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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura

El objetivo general de la asignatura consiste, en aportar los conocimientos necesarios para interpretar
y resolver circuitos electrénicos analdgicos, desde redes basicas a circuitos mas complejos con
diodos, transistores y amplificadores operacionales.

Para ello son necesarios la comprensién y el uso correcto de los procedimientos mas comunes,
obtener informacién de los componentes electronicos y sus aplicaciones e interpretar correctamente
la documentacion técnica de los componentes utilizados asi como las aplicaciones informéaticas para
la simulacién de circuitos. También debe conseguirse el manejo correcto de los aparatos de medida y
alimentacion de uso habitual en el laboratorio de electrénica, asi como la adecuada interpretacion de
las mediciones efectuadas.

Los indicadores de que se han alcanzado los objetivos seran: la capacidad de interpretar esquemas
de circuitos electrénicos y sus aplicaciones basicas, asi como la capacidad de realizar el analisis
matematico que explica el funcionamiento de tales circuitos, y finalmente la realizacién de informes
técnicos sobre las actividades practicas realizadas.

Estos planteamientos y objetivos estan alineados con los siguientes Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) de la Agenda 2030 de Naciones Unidas (
https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/), de tal manera que la adquisicion de los resultados
de aprendizaje de la asignatura proporciona capacitacion y competencia para contribuir en cierta
medida a su logro:

® 4.4 De aqui a 2030, aumentar considerablemente el nimero de jévenes y adultos que tienen las competencias
necesarias, en particular técnicas y profesionales, para acceder al empleo, el trabajo decente y el emprendimiento.

® 4.7 De aqui a 2030, asegurar que todos los alumnos adquieran los conocimientos tedricos y practicos necesarios
para promover el desarrollo sostenible, entre otras cosas mediante la educacién para el desarrollo sostenible y los
estilos de vida sostenibles, los derechos humanos, la igualdad de género, la promocién de una cultura de paz y no
violencia, la ciudadania mundial y la valoracion de la diversidad cultural y la contribucion de la cultura al desarrollo
sostenible.

® 9.1 Desarrollar infraestructuras fiables, sostenibles, resilientes y de calidad, incluidas infraestructuras regionales y
transfronterizas, para apoyar el desarrollo econémico y el bienestar humano, haciendo especial hincapié en el
acceso asequible y equitativo para todos.

® 9.4 De aqui a 2030, modernizar la infraestructura y reconvertir las industrias para que sean sostenibles, utilizando



los recursos con mayor eficacia y promoviendo la adopcion de tecnologias y procesos industriales limpios y
ambientalmente racionales, y logrando que todos los paises tomen medidas de acuerdo con sus capacidades
respectivas.

® 12.2 De aqui a 2030, lograr la gestion sostenible y el uso eficiente de los recursos naturales.

® 12.5 De aqui a 2030, reducir considerablemente la generacion de desechos mediante actividades de prevencion,
reduccion, reciclado y reutilizacion.

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura de Circuitos y Fundamentos de Electrénica, forma parte del Grado en Ingenieria de
Datos en Procesos Industriales que imparte la EUPLA, dentro de la formacion en Electricidad y
Electrénica. Se trata de una asignatura de primer curso ubicada en el segundo semestre y de caracter
obligatorio (OB), con una carga lectiva de 6 créditos ECTS.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

El desarrollo de la asignatura de Circuitos y Fundamentos de Electrénica, exige poner en juego
conocimientos y estrategias relacionadas con:

Matematicas, Fisica, Quimica, Dibujo Técnico,Informatica basica.

No obstante, no es requisito legal haberlas superado para poder cursar Circuitos y Fundamentos de
Electronica.

2. Competencias y resultados de aprendizaje
2.1. Competencias
(CGO03): aplicar técnicas para la adquisicion, gestion y tratamiento de datos en la Ingenieria.

(CGO05): resolver problemas tecnolégicos que puedan plantearse en la Ingenieria de datos en
procesos industriales.

(CB2): que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

(CB4): que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado.

(CBb5): que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

(CT03): buscar, seleccionar y gestionar de manera responsable la informacién y el conocimiento.
(CTO04): desarrollar un pensamiento y un razonamiento critico.
(CT05): comunicacion de resultados de manera efectiva.

(CTO7): analizar y solucionar problemas de forma autbnoma, adaptarse a situaciones imprevistas y
tomar decisiones.

(CEO03): utilizar conceptos y métodos propios de la fisica y la electronica necesarios para la resolucion
de los problemas que se derivan de la adquisicion de datos estructurados.

2.2. Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados:
* El alumno debera de ser capaz de conocer los fundamentos de la electricidad y el
magnetismo y su aplicacion en diferentes ambitos de la electricidad y la electronica.



* El alumno debera ser capaz de analizar circuitos pasivos RLC.

* El alumno debera de conocer los componentes electréonicos basicos.

* El alumno debera de ser capaz de realizar andlisis y sintesis de circuitos con diodos y
transistores.

* El| alumno debe ser capaz de realizar analisis y disefio de circuitos con amplificadores
operacionales.

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

Esta asignatura sienta las bases para el conocimiento de la Electricidad y Electrénica, dentro del
grado de Ingenieria de Datos en Procesos Industriales. Con una base matematica razonable, el
alumno no deberia tener dificultades para alcanzar buenos resultados en el aprendizaje de Circuitos
y Fundamentos de Electrénica.

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

La evaluacion de la asignatura contempla el sistema de evaluacién continua, como el mas acorde
para estar en consonancia con las directrices del EEES (acuerdos de Bolonia), en cuanto al grado de
implicacion y trabajo continuado del alumno a lo largo del curso.

Para que el alumnado pueda beneficiarse del sistema de evaluacion continua, serd necesaria su
asistencia a al menos el 80% de las clases. La falta de asistencia debera ser adecuadamente
justificada.

El sistema de evaluacion continua culminara con la suma ponderada de la calificacion obtenida en
cada uno de los cuatro blogues contenidos en la asignatura:

NOTA FINAL = Bloque 1 (40%) + Bloque 2 (30%) + Bloque 3 (30%) {+ Bloque 4 (10%)}

La asignatura quedara superada cuando en esta evaluacion ponderada, se obtenga una puntuacion
igual o superior a 5.0 puntos teniendo en cuenta que, para aplicarse esta ponderacion, la nota minima
de cada bloque de la asignatura sera de 4.0 puntos. Cuando no se alcance el minimo en un solo
blogue este promedio no se aplicard y el estudiante quedara pendiente de una posterior evaluacion.
Previamente a la primera convocatoria el profesor notificara a cada alumno/a si ha superado o no la
asignatura en funcion del nivel demostrado en el sistema de evaluacién continua.

En caso de no aprobar de este modo, el alumno dispondra de dos convocatorias adicionales para
hacerlo (prueba global de evaluacion). Serd obligatoria la materia de los blogues que no han
superado la puntuacion minima de 4.0, y optativa la materia con puntuacion superior, siempre bajo la
responsabilidad exclusiva del estudiante.

Tipo de pruebas y criterios de evaluacion:

Para cada uno de los blogues de contenidos sefialados (salvo indicacion expresa), se controlaran los
tipos de actividades que se describen a continuacion, aplicando los criterios de valoracion que se
indican:

® Ejercicios, cuestiones tedricas y trabajos propuestos: Se valorara su planteamiento y correcto desarrollo, la
redaccién y coherencia de lo tratado, asi como la consecucion de resultados y las conclusiones finales obtenidas.
Se tendra en cuenta la calificacion de los ejercicios teéricos-practicos propuestos. Maximo 10% de la nota del
bloque.

® Practicas de laboratorio: En cada una de las practicas se valorara la dinamica seguida para su correcta ejecucion
y funcionamiento, asi como la problematica suscitada en su desarrollo. En la propuesta de Tareas para cada



Bloque de préacticas (que se publicara en Moodle) se indican los aspectos de trabajo individual y en grupo que
deben realizarse. La calificacién de la memoria presentada, valorara si los datos exigidos son los correctos y se ha
respondido correctamente a las cuestiones planteadas. La calificacion final para cada bloque sera de 0 a 10. El
peso porcentual de las practicas sera el 30% de cada bloque (1 a 3). Las practicas suspendidas o no finalizadas
seran evaluadas en un examen de laboratorio para el que se habilitaran las fechas adecuadas.

® Prueba de evaluacion escrita (para los Bloques 1 a 3): Consistira en la resolucion de cuestiones
tedrico/practicas y problemas, con espacio reducido para las respuestas, donde el alumno/a pondra de manifiesto,
mediante dibujos, graficos, textos, ecuaciones y/o calculo, su dominio de los conceptos trabajados en cada bloque
de materia. La nota del parcial de bloque se calculara como la media de la obtenida en los temas que este
abarque. La calificacion obtenida en cada prueba supondra entre el 50% y el 70% de la nota del bloque
correspondiente, siempre que se haya superado la nota minima de cada bloque de la asignatura (4.0 puntos).

® Actividades individuales en Foros Moodle (para los Bloques 1 a 3): Se tendra en cuenta la participacion activa
del alumno/a, respondiendo a las posibles propuestas planteadas por el profesor en los foros correspondientes.
Méaximo 10% de la nota del bloque

® Actividades de grupo en clase (para el Bloque 4): En este bloque se evaluara la defensa y exposicién publica
de la parte de materia que se haya asignado a cada grupo de alumnos asi como el informe técnico presentado al
respecto. La participacion del alumnado en este trabajo grupal sera voluntaria. Valorado con hasta un 10%
adicional sobre la nota final de la asignatura.

La ponderacion del proceso de calificacion, de las diferentes actividades, en la que se ha estructurado

el proceso de evaluacion continua de la asignatura serd la siguiente:

BLOQUES 1,2y 3:

® Actividades en clase, ejercicios y trabajos propuestos, actividades Moodle: maximo 20%.
® Practicas de laboratorio: 30%.
® Pruebas de evaluacion escritas: 50%-70%.
BLOQUE 4
® Memoria de actividad: 30%.
® Defensa publica de actividad: 70%.

Los porcentajes expuestos para todos los bloques suponen que se haya superado la nota
minima (4.0 puntos) en cada parte de la asignhatura: bloques de teoria 1 a 3, exposicion de
trabajos del bloque 4 y practicas de laboratorio en cada bloque.

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos
4.1. Presentacion metodoldgica general

La asignatura Circuitos y Fundamentos de Electrénica se concibe como un conjunto de contenidos
distribuidos en cuatro bloques. El primer bloque, reline los conceptos basicos de componentes,
leyes y métodos de analisis en Teoria de Circuitos. Los bloques segundo y tercero, forman el ndcleo
principal de la materia que la asignatura debe aportar a la formacion del alumno/a en Electrénica
Analdgica: semiconductores, diodos, transistores y amplificadores operacionales. El bloque final,
recoge algunas de las aplicaciones de Circuitos y Fundamentos de Electrdnica, sin pretender abarcar
todos los campos de aplicacion de esta disciplina.

Los tres primeros blogques se trabajaran bajo tres formas fundamentales y complementarias: los
conceptos tedricos de cada unidad didactica, la resolucion de problemas o cuestiones y las practicas
de laboratorio, apoyadas a su vez por otra serie de actividades como tutorias y seminarios y se
someteran a prueba de examen individual, independiente para cada uno de los blogques.

El cuarto blogue tendra un tratamiento diferente, pues los alumnos/as trabajaran en grupo solo los
apartados que previamente se les asignen, podran manifestar sus preferencias pero todos los temas
habran de asignarse a algun grupo. Elaboraran materiales de presentacion y defenderan su trabajo



con una exposicion publica, que sera valorada en modo ponderado por el resto de alumnos y el
profesor.

La interaccion profesor/alumno, se materializa asi, por medio de un reparto de trabajo y
responsabilidades entre alumnado y profesorado. No obstante, se tendra en cuenta que en cierta
medida el alumnado podra marcar el ritmo de aprendizaje en funcion de sus necesidades y
disponibilidad, siguiendo las directrices marcadas por el profesor.

La organizacion de la docencia, implica la participacion activa del alumno, y se realizard siguiendo las
pautas siguientes:

* Clases tedricas: Actividades teéricas impartidas de forma fundamentalmente expositiva por
parte del profesor, de tal manera que se exponga los soportes tedricos de la asignatura,
resaltando lo fundamental, estructurando los conceptos y relacionandolos entre si.

* Clases practicas: El profesor resuelve problemas o casos practicos con fines ilustrativos.
Este tipo de docencia complementa la teoria expuesta en las clases magistrales con aspectos
practicos.

* Seminarios: El grupo total de las clases te6ricas o de las clases practicas se puede 0 no
dividir en grupos mas reducidos, segin convenga. Se emplearan para analizar casos, resolver
supuestos, resolver problemas, etc. A diferencia de lo que sucede con las clases practicas, el
profesor no es protagonista, limitandose a escuchar, atender, orientar, aclarar, valorar,
evaluar. Se busca fomentar la participacién del alumno, asi como tratar de facilitar la
evaluacién continua del alumnado y conocer el rendimiento del aprendizaje.

* Précticas de laboratorio: El grupo total de las clases magistrales se dividira en varios turnos,
segun el numero de alumnos/as matriculados, pero nunca con un namero mayor de 8 grupos
por turno. Los grupos seran de dos/tres alumnos por turno, aunque para los informes se
puedan agrupar alumnos de dos turnos. Los alumnos realizaran montajes, mediciones,
simulaciones, etc. en los laboratorios en presencia del profesor de practicas. Para cada
bloque de materia, se entregaran enunciados orientativos de las tareas practicas (obligatorias
y optativas); ademas las normas de presentacion de informes se concretaran en un
documento orientativo, que se entregara al inicio de las actividades practicas.

* Tutorias grupales: Actividades programadas de seguimiento del aprendizaje en las que el
profesor se relne con un grupo de estudiantes para orientar sus labores de aprendizaje
autbnomo y de tutela de trabajos dirigidos o que requieren un grado de asesoramiento
elevado por parte del profesor.

* Tutorias individuales: Son las realizadas a través de la atencién personalizada, de forma
individual, del profesor en el departamento. Tienen como objetivo ayudar a resolver las dudas
gue encuentran los alumnos, especialmente de aquellos que por diversos motivos no pueden
asistir a las tutorias grupales o necesitan una atencion puntual mas personalizada. Dichas
tutorias podran ser presenciales o virtuales.

El planteamiento, metodologia y evaluacion de esta guia esta preparado para ser el mismo en
cualquier escenario de docencia. Se ajustaran a las condiciones socio-sanitarias de cada momento,
asi como a las indicaciones dadas por las autoridades competentes.

4.2. Actividades de aprendizaje

Actividades genéricas presenciales:

® Clases tedricas: Se explicaran los conceptos teéricos de la asignatura y se desarrollaran ejemplos practicos
ilustrativos como apoyo a la teoria cuando se crea necesario.

® Clases practicas: Se realizaran problemas y casos practicos como complemento a los conceptos teéricos
estudiados.

® Practicas: Los alumnos seran divididos en varios grupos de no mas de 20 alumnos/as, estando orientados por la
accion tutorial del profesor.

® Defensa y exposicion de temas: sobre los contenidos concretos que se asignen a cada grupo (voluntario) de
alumnos, correspondientes al Bloque 4.



Actividades genéricas no presenciales:

® Estudio y asimilacion de la teoria expuesta en las clases magistrales.
Comprension y asimilacion de casos resueltos en las clases practicas.
Preparacion de seminarios, resolver problemas propuestos, etc.
Participar en Foros/Moodle de la asignatura, para aportar enlaces de informacion.
Preparar y elaborar los guiones e informes correspondientes.
Preparar las pruebas de evaluaciéon continua y la prueba global de evaluacion.

Actividades autébnomas tutorizadas:
Aunque tendran caracter presencial, se han tenido en cuenta aparte por su idiosincrasia, estaran
enfocadas principalmente a seminarios y tutorias bajo la supervision del profesor.

Actividades de refuerzo:

De marcado caracter no presencial, a través del portal virtual de ensefianza (Moodle) se dirigiran
diversas actividades que refuercen los contenidos bésicos de la asignatura. Estas actividades podran
ser personalizadas o no, controlandose su realizacion a través del mismo.

4.3. Programa

Los contenidos teoricos se articulan en base a cuatro bloques (nimeros 1 a 4). Cada uno de los
bloques, est4 formado por temas de asignacién semanal, uno por cada una de las semanas del
curso, dichos temas recogen los contenidos necesarios para la adquisicion de los resultados de
aprendizaje predeterminados.

Contenidos teodricos:

Blogue 1:FUNDAMENTOS Y TEORIA DE CIRCUITOS
1.- Electromagnetismo y ecuaciones de Maxwell.
2.- Componentes y leyes basicos de Teoria de Circuitos.
3.- Métodos y teoremas de analisis de Circuitos.

Bloque 2:DIODOS Y TRANSISTORES

4.- Semiconductores.

5.- Diodos y circuitos con diodos.

6.- Transistores y circuitos con transistores.

Bloque 3:AMPLIFICADORES OPERACIONALES
7.- Amplificacién y amplificadores.

8.- Etapas basicas.

9.- Filtros activos y otras aplicaciones.

Bloque 4:CIRCUITOS DE APLICACION

10.- Fuentes de alimentacion, lineales y conmutadas.

11.- Conversion AD y DA.

12.- Otros campos de aplicacion de Circuitos y Fundamentos de Electrénica.

Contenidos practicos:

Cada blogue expuesto en la seccién anterior, lleva asociadas practicas al respecto, ya sean mediante
supuestos practicos y/o trabajos de montaje fisico o simulado conducentes a la obtencién de
resultados y a su analisis e interpretacion. Conforme se desarrollen los temas se iran planteando
dichas Practicas, preferente en clase y ademas mediante la plataforma Moodle.

Se indican a continuacion aquellas practicas a desarrollar en el Laboratorio, que seran realizadas por



los alumnos/as en sesiones de una hora y media aproximada de duracion.

BLOQUE PRACTICO 1: ASOCIADO AL BLOQUE 1
® Componentes electronicos basicos. Aparatos de medicion basicos. Circuitos electrénicos basicos.
BLOQUE PRACTICO 2: ASOCIADO AL BLOQUE 2

® Componentes semiconductores: diodos, transistores y amplificadores operacionales. Etapas basicas en montaje
y/o simulacion.

BLOQUE PRACTICO 3: ASOCIADO AL BLOQUE 3
® Amplificadores operacionales: Configuraciones bésicas, filtros activos.

PRACTICA 4: ASOCIADA AL BLOQUE 4

® Montaje, ajuste y documentacion de una de las aplicaciones relacionadas con los temas 10 a 12, en funcién de lo
asignado para la defensa tedrica y de la disponibilidad de componentes adecuados.

4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Distribucién temporal de una semana lectiva:

La asignatura estd definida en la Memoria de Verificacion del Titulo de Grado con un grado
experimental bajo, por lo que las 10 horas semanales se distribuyen del siguiente modo:

® Clases tedrico-practicas: 2.5 horas semanales (bloques 1, 2 y 3) / 5 horas semanales
(bloque 4).

® Practicas: 1.5 horas semanales.

® Otras actividades: 6 horas semanales (bloques 1, 2 y 3) / 4 horas semanales (bloque 4).

Los 6 créditos ECTS corresponden a 150 horas estudiante, que estaran repartidas del modo
siguiente:

® 42 horas de clase teoérica: 70% aprox. de exposicion de conceptos y 30% aprox. de
resolucién de problemas-tipo, a razén de 3 horas semanales salvo en las semanas con prueba
de control que se reducira una hora y en las semanas finales que se incrementan dos horas.

® 21 horas de practicas tuteladas de laboratorio: semanas 3% a 142 sesiones de 1.5 horas.

® 15 horas de seminarios y tutorias grupales: para completar las actividades practicas de
cada bloque y en especial para la preparacion del bloque 4

® 66 horas de estudio personal: a razén de 5 horas en cada una de las semanas 1% a 122,
reduciéndose a 2 horas en las tres semanas finales, para elaborar trabajos, realizar ejercicios,
estudiar teoria, etc...

® 6 horas de pruebas de control (3 controles de 2 horas), que se realizaran en las semanas:
43 92y 142 (aproximadamente).

® A este cOmputo de 150 horas se afiadiran 3 horas de prueba global de evaluacion, en dos
convocatorias.

En el proceso de evaluacién continua, las pruebas de evaluacion escritas (parciales), estaran
relacionadas con los temas siguientes:

® Parcial 1: Temas 1, 2y 3 (Bloque 1).

® Parcial 2: Temas 4, 5y 6 (Blogue 2).

® Parcial 3: Temas 7, 8 y 9 (Bloque 3).
Ademas en la tercera semana se asignara un trabajo practico (Bloque 4), a desarrollar
preferentemente en grupo, que debera completarse antes de la semana catorce, para en la Ultima
semana del curso realizar una presentacion / defensa publica al resto de alumnos.

4.5. Bibliografia y recursos recomendados



http://psfunizar10.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?codigo=29503



