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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

En el ambito de la Ecologia, con esta asignatura se pretende que los estudiantes conozcan los factores abioticos, bidticos y
las interacciones que explican la abundancia y distribucién de los organismos y el funcionamiento de los siguientes niveles
de organizacion de la vida: poblaciones, comunidades, ecosistemas, paisaje-territorio y biosfera.

Ello les permitir:

a) abordar la resolucion de los problemas ambientales teniendo como referencia el funcionamiento de los sistemas
naturales;

b) tomar conciencia del Cambio Global y de las bases que proporciona la Ecologia para mitigarlo;
c) afrontar problemas cientificos en el ambito de la ecologia mediante la aplicacién rigurosa del método cientifico.

En el apartado de Gestion de Subproductos Agroindustriales esta asignatura tiene por objetivo que los estudiantes
conozcan los principales subproductos y residuos que se generan en actividades agricolas, ganaderas, forestales y de la
industria agroalimentaria, asi como las principales operaciones de aprovechamiento y gestion. Ello les permitira aplicar los
principios bésicos de la ingenieria en materia de técnicas de minimizacion en las industrias agroalimentarias y tecnologias
de tratamiento de subproductos. Se pretende también que desarrollen criterios para plantear el esquema de gestion mas
apropiado para un subproducto dado.

Estos planteamientos y objetivos estan alineados con los Objetivos de Desarrollo Sostenible, ODS, de la Agenda 2030 (
https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/) y determinadas metas concretas, contribuyendo en cierta medida a su
fogro. Concretament:

® Objetivo 12: Produccién y consumo responsables
® Meta 12.4: Lograr la gestion ecolégicamente racional de los productos quimicos y de todos los desechos
a lo largo de su ciclo de vida, de conformidad con los marcos internacionales convenidos, y reducir
significativamente su liberacién a la atmosfera, el agua y el suelo a fin de minimizar sus efectos adversos
en la salud humana y el medio ambiente
® Meta 12.5: Reducir considerablemente la generacion de desechos mediante actividades de prevencion,
reduccidn, reciclado y reutilizacién
® Objetivo 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos

® Meta 13.1Fortalecer la resiliencia y la capacidad de adaptacion a los riesgos relacionados con el climay los desastres
naturales en todos los paises

® Meta 13.3Mejorar la educacion, la sensibilizacion y la capacidad humana e institucional respecto de la mitigacion del
cambio climético, la adaptacion a él, la reduccidn de sus efectos y la alerta temprana

® Objetivo 15: Gestionar sosteniblemente los bosques, luchar contra la desertificacion, detener e invertir la
degradacion de las tierras y detener la pérdida de biodiversidad.

® Meta 15.1Para 2020, velar por la conservacion, el restablecimiento y el uso sostenible de los ecosistemas
terrestres y los ecosistemas interiores de agua dulce y los servicios que proporcionan, en particular los
bosques, los humedales, las montafias y las zonas aridas, en consonancia con las obligaciones
contraidas en virtud de acuerdos internacionales

® Meta 15.4Para 2030, velar por la conservacion de los ecosistemas montafiosos, incluida su diversidad
bioldgica, a fin de mejorar su capacidad de proporcionar beneficios esenciales para el desarrollo
sostenible



1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Se ha dicho que la Ecologia es al medio ambiente como la fisica a la ingenieria. Esta asignatura debe ocupar un lugar
central en la Agronomia y esta vinculada con numerosas asignaturas, unas que le aportan conocimientos basicos y otras a
las que da apoyo conceptual. En concreto tiene un papel fundamental en el Médulo ?Asignaturas comunes a todas las
especialidades? y da apoyo basico a cualquiera de los médulos de especializacion.

Por otro lado, conviene no confundir ecologia con medio ambiente. La ecologia es una disciplina cientifica que tiene por
objeto conocer la abundancia y distribucién de los organismos y sus interacciones mutuas y con el medio. Medio Ambiente
es una disciplina cientifico-técnica que tiene por objeto resolver problemas ambientales en el entorno natural mas
directamente transformado por el ser humano.

En esta asignatura se pretende ademas formar al estudiante en cuanto a las operaciones de aprovechamiento y gestion de
subproductos agroindustriales, formacion imprescindible para un graduado/a en Ingenieria Agroalimentaria y del Medio
Rural puesto que en su actividad profesional debera planificar la correcta gestion de los subproductos de actividades
agroalimentarias atendiendo a la legislacion vigente. Esta asignatura es el primer contacto que tienen los estudiantes con
los problemas medioambientales que ocasionan las industrias agroalimentarias y adquiriran los conocimientos necesarios
para identificar los principales residuos que se generan y su correcta gestion, asi como nociones basicas sobre legislacion
ambiental. Los conocimientos adquiridos seran utilizados en asignaturas de tercer curso comunes a todas las
especialidades y por otro lado proporciona al estudiante aptitudes y actitudes que le permitiran abordar el desarrollo de
posteriores asignaturas en funcion de la especialidad escogida.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

Para el mejor seguimiento de la asignatura es recomendable haber superado las materias: Informatica; Biologia; Geologia,
Edafologia y Climatologia, Quimica | y Quimica Il. También es conveniente:

- Poseer conocimientos basicos de inglés para la comprension de textos cientifico-técnicos.
- Disponer de capacidad y equipamiento para el trabajo de campo.

2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

Competencias genéricas (transversales)

- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su area de estudio.

- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexiéon sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como
no especializado.

- Que los estudiantes tengan la capacidad de utilizar tecnologias de la informacién y la comunicacién aplicadas a su ambito
de trabajo.

- Que los estudiantes tengan la capacidad de trabajar en equipo.
Competencias especificas

- Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de Ecologia y de los Estudios de impacto ambiental aplicando
medidas de evaluacion y correccion.

- Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de la gestién y aprovechamiento de subproductos
agroindustriales.

- Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de la ingenieria de las industrias agroalimentarias: gestion y
aprovechamiento de residuos.

- Conocimiento de la normativa relacionada con y la gestion de residuos y subproductos agroindustriales.

2.2. Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

El estudiante, para superar esta asignatura, deberd demostrar los siguientes resultados...

¢ Conoce, define e identifica los componentes del ecosistema y las interacciones entre ellos. Es
capaz de predecir los efectos de la alteracion de los ecosistemas.



* Conoce define e identifica los ciclos biogeoquimicos y describe cuales son sus componentes
principales. Es capaz de predecir los efectos de la alteracion de los ciclos biogeoquimicos.

* Conoce define e identifica el cambio climatico, el cambio global y el papel del ser humano en
ellos. Es capaz de predecir los efectos de la alteracion de la biosfera producida por el ser
humano.

¢ Conoce, define e identifica los servicios de los ecosistemas.

* Interpreta las comunidades y ecosistemas en el tiempo, incorporando el concepto de
perturbaciones.

* Es capaz de encontrar, interpretar y aplicar la normativa vigente relacionada con la gestion de
residuos y subproductos agroindustriales.

¢ Identifica y clasifica los distintos tipos de residuos que se generan en actividades
agroindustriales y determina sus principales caracteristicas.

* Analiza los distintos tipos de tratamientos que se pueden aplicar a los residuos y subproductos
agroindustriales segln sus caracteristicas.

¢ Es capaz de tomar decisiones sobre el aprovechamiento y la gestién mas adecuada para un
determinado tipo de residuo o subproducto y elaborar un plan de gestion.

¢ Adquiere capacidad para el aprendizaje autonomo y de trabajo en equipo, de forma responsable
y comprometida, distribuyendo tareas y compartiendo responsabilidades.

Los resultados de aprendizaje a, b, d y e, se alinean con el Objetivo de Desarrollo Sostenible 15 (Proteger, restaurar y
promover la utilizacion sostenible de los ecosistemas terrestres), el resultado de aprendizaje c) con el 13 (Combatir el
Cambio Climatico) y los resultados de aprendizaje f) a i) con el Objetivo de Desarrollo Sostenible 12 (Produccién y consumo
responsables).

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

Los resultados de aprendizaje obtenidos permitirdn abordar la comprensién de los problemas e interacciones ambientales
producidas por las principales actividades agricolas, hortofruticolas, ganaderas e industrias agroalimentarias, teniendo como
referencia el funcionamiento de los sistemas naturales y conociendo el marco del Cambio Global. Otorgan ademas al
estudiante una base general tedrica y practica en materia de gestion de residuos y su aprovechamiento de aplicacion en
cualquiera de las tres especialidades de la titulacion: Explotaciones Agropecuarias, Hortofruticultura y Jardineria e Industrias
Agrarias y Alimentarias. Por otro lado se potencia la capacidad del estudiante para realizar estudios de minimizacion de la
generacion de residuos en actividades agroalimentarias.

Todo ello implica la adquisicién de conocimientos y afrontar cuestiones que permiten, en cierta medida, el logro de algunas
metas asociadas a los ODS 12 (Produccién y consumo responsables), 13 (Cambio climético) y 15 (Bosques, desertificacion
y diversidad biologica).

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacidn para cada prueba

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacién

La evaluacion se realizara en las fechas marcadas por la EPS.

PARTE DE ECOLOGIA
En la parte de ecologia la evaluacion continua consta de 3 partes: examen parcial, nota de préacticas y cuestionarios.

(1) Examen parcial: Cuando acabe la parte de ecologia, se realizara un examen parcial que incluird solo la parte de
teoria. Los alumnos/as que hayan aprobado este examen (nota mayor de 5 sobre 10) pueden no presentarse a la
parte de teoria del examen final. Los alumnos/as que suspendan o no se presenten al examen parcial de teoria
tendran que presentarse a la parte de teoria del examen final.

(2) Nota de précticas: las notas de préacticas dependeran del trabajo grupal (70/%) y de las notas de las
memorias/cuestionarios de cada practica (30%). Los alumnos/as que suspendan, no entreguen el trabajo grupal de
practicas o no hayan asistido a las actividades presenciales necesarias (80%) tendran que presentarse a la parte de
practicas del examen.

(3) Cuestionarios: Durante el curso se pondran a disposicion de los alumnos (durante un tiempo limitado) una serie de
lecturas y cuestionarios sobre las mismas.

La calificacion final de la parte de ecologia (CF-Eco) se determinara mediante la ecuacion siguiente:
CF-Eco = 0,4*Nota practicas + 0,4*Nota teoria + 0,2*cuestionarios

Para aprobar en el formato de evaluacion continua, los alumnos deberan tener una nota superior a 5,0 en el examen parcial
y en las practicas.



En el caso de que no se cumplan los requisitos del apartado anterior (haber llegado al 5,0 en cada actividad) o CF-Eco sea
inferior a 5, los alumnos deberan presentarse al examen global de la parte suspendida. En el caso de no presentarse la nota
final sera:

Si CF-Eco >= 4, la calificacion final sera: Suspenso (4,0)
Si CF-Eco < 4, la calificacion final sera: Suspenso (CF-Eco)

PARTE DE GESTION DE SUBPRODUCTOS AGROINDUSTRIALES
Evaluacién continua:

1. Practicas GSA: Contaran un 20% de la nota de la parte de GSA, y se calculara de acuerdo con las siguientes notas
ponderadas:

? Précticas de laboratorio (proceso de compostaje): Se entregara un informe sobre el proceso. La nota de dicho
informe contard un 50% de la nota final de las practicas de GSA.

? Seminarios: Se entregara un informe en la finalizacién de la practica. El seminario 1 contara un 15% de la nota,
el 2 contard un 20% de la nota y el seminario 3 un 15% de la nota final de las practicas de GSA.

2. Trabajo en grupo: Contara un 20% de la nota de la parte de GSA . El trabajo de Gestidn de Subproductos
Agroindustriales se evaluara mediante su presentacion publica de unos 10 minutos y posterior defensa. Se valorara el grado
de cumplimiento de los objetivos propuestos, el procedimiento desarrollado, la claridad de la exposicion y el dominio de la
materia demostrado durante su defensa.

3. Examen de Gestion de Subproductos Agroindustriales: Contara un 60% de la nota de la parte de GSA. El estudiante
debera realizar un examen de teoria que incluira preguntas tipo y otras de caracter tedrico-practico (cuestiones y
problemas), representativas de la materia global que ha sido tratada a lo largo del curso.

Se exigira una nota minima de 5 sobre 10 en todas partes (practicas GSA, Trabajo en grupo y Examen) para realizar el
promedio con el resto de las pruebas realizadas.

ATENCION: En caso de que el alumno rechace la opcién de evaluacion continua, para superar la parte de Gestion de
Subproductos Agroindustriales el alumno deberé realizar un examen de practicas un examen de teoria y un trabajo
individual equivalente al trabajo en grupo. El profesorado de la asignatura recomienda la asistencia a clase y la realizacion
de las practicas presenciales siempre que sea posible.

En el caso de gue no se cumplan los requisitos de la evaluacion continua (haber llegado al 5,0 en cada actividad) o CF-GSA
sea inferior a 5, los alumnos deberan presentarse al examen global de la parte suspendida. En el caso de no presentarse la
nota final sera:

Si CF-GSA >= 4, la calificacion final sera: Suspenso (4,0)
Si CF-GSA < 4, la calificacion final sera: Suspenso (CF-GSA)

CRITERIOS PARA APROBAR LA ASIGNATURA COMPLETA:

? Para aprobar la asignatura completa, los alumnos deberan tener una nota superior a 5,0 en ambas partes, Ecologia y
Gestién de Subproductos.

? La calificacion final de la asignatura (CA) se determinara mediante la ecuacion siguiente: CA= 0,5*Nota Ecologia + 0,
5*Nota Gestién de Subproductos.

? Para poder aprobar (CA>=5) es imprescindible que:
o Nota Ecologia >= 5,0
o Nota Nota Gestion de Subproductos >= 5,0.

? En el caso de que no se cumplan los requisitos del apartado anterior (haber llegado al 5,0 en cada parte), la calificacion
final se obtendra de la manera siguiente:

0 Si CA >= 4, la calificacion final sera: Suspenso (4,0)
0 Si CA < 4, la calificacion final sera: Suspenso (CA)

En relacion a los ODS, su evaluacion se lleva a cabo en todas las actividades de la asignatura. Entre las actividades de
evaluacion se incluiran algunas especificamente relacionadas con los ODS 12, 13 y 15.

El porcentaje de éxito en la asignatura de los tres Gltimos cursos es de 96.43% (curso 18-19), 96.43% (curso 19-20) y
83.33% (curso 20-21).

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:



¢ Sesiones teoricas que consistiran en lecciones magistrales participativas. Dentro de éstas se
podra incluir la participacion de expertos externos.

* Las actividades practicas en Ecologia, constaran de: practicas en aula, tutorias grupales y una
salida al campo.

¢ Las actividades practicas en Gestion de Subproductos Agroindustriales consistiran en: tutorias
grupales, resolucion de problemas y casos practicos en el aula y salas informaticas y visitas a
instalaciones.

A lo largo de toda la asignatura y tanto en las sesiones de teoria como de practicas, se desarrollaran actividades
relacionadas con los ODS 12 (Produccién y consumo responsables), 13 (Cambio climatico) y 15 (Bosques, desertificacion y
diversidad bioldgica).

4.2. Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

Sesiones tedricas en el aula

La mayoria de las sesiones corresponden a clases magistrales con interpelaciones guiadas por el profesor. Otras
corresponden a participaciones de expertos invitados y a exposiciéon de seminarios.

Practicas especiales
Se trata de visitas a instalaciones directamente relacionadas con la materia impartida.
Précticas en aula

Se facilita informacion previa al alumnado para que acuda preparado a las sesiones practicas. Algunas de estas practicas se
desarrollardn en salas informaéticas.

Tutorias
Para el seguimiento de las actividades de teoria y de practicas se habilitan sesiones de tutorias personalizadas y grupales.
Trabajos docentes individuales y colectivos

Se proponen distintos temas de ecologia y medio ambiente y gestion de residuos/subproductos que los alumnos desarrollan
tutorizados por el profesor, presentando un informe final.

En relacion a los ODS, todas las actividades de aprendizaje de la asignatura permiten alcanzar los resultados de
aprendizaje relacionados con los mismos. A lo largo de toda la asignatura y tanto en las sesiones de teoria como de
practicas, se desarrollaran actividades relacionadas con los ODS 12, 13y 15

4.3. Programa

Teoria
BLOQUE 1. Ecologia

. El organismo y su ambiente.

. Poblaciones.

. Interacciones entre especies.

. El compost como ejemplo de ecosistema

. Sucesion ecologica

. Servicios de los ecosistemas

. Sintesis, entender los ecosistemas para entender problemas ambientales y promover el desarrollo sostenible.

BLOQUE 2. Gestidn de Subproductos Agroindustriales
1. Introduccidn a la gestién medioambiental.
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2. Agroindustrias.

3. Legislacion de residuos y subproductos agroindustriales.

4. Gestién de residuos agroindustriales.

5. Tecnologia y subproductos de mataderos.

6. Tecnologia y subproductos de la industria del cereal y derivados

Practicas
BLOQUE 1. Ecologia

Realizacién de un trabajo de investigacion sobre cambio climatico, agricultura y desarrollo sostenible.
BLOQUE 2. Gestién de Subproductos Agroindustriales

® P1. Disefio y control de un proceso de compostaje, parte 1.



P2. Iniciacion al trabajo grupal - Busqueda de instalaciones de la agroindustria afectadas por la normativa
P3. Clasificacién de residuos: codigos LER y caracteristicas HP

P4. Caracterizacion de residuos

P5. Disefio y control de un proceso de compostaje, parte 2.

P6. Presentaciones del trabajo grupal

4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Se estima que el estudiante medio de esta asignatura, de 6 ECTS, ha de dedicar 150 horas. En la tabla figuran el nUmero
de horas de cada actividad para cada una de las partes de la asignatura.

La distribucion de los distintos tipos de actividades figura en la siguiente tabla. Esta distribucion es orientativa ya que esta
sujeta a posibles cambios debidos a la disponibilidad de las instalaciones para las clases practicas, la disponibilidad de la
instalacion a visitar y los dias festivos del calendario académico 2022/2023.

El cronograma orientativo de las distintas actividades de aprendizaje desarrolladas en la asignatura se muestra a
continuacion:

Tipoactividad/ 1 | 2 | 3 | 4 5 6 7 819 10 (11| 12 | 13 | 14
Semana

15

Actividad
Presencial

Teoria 212|222 2|2 |2|2|2|2|2]|2]2

Problemas 2121222 |2]|05

Précticas 05|22 2 2 2 2

laboratorio

Trabajos en grupo

Salidas de 5
practicas

Tutorias ECTS

Evaluacion

Actividad No
presencial

Trabajoindividual | 4 | 4 | 2 | 4 | 4 | 2 4 312 2 2| 2 2 |1

Trabajo en grupo

TOTAL 8,888 88| 8 |8/8|8|8|8| 838

4.5. Bibliografia y recursos recomendados

BB  Begon, Michael. Ecology : from individuals to ecosystems / Michael Begon, Colin R. Townsend, John L.
Harper. 42 ed. Malden, MA : Blackwell Pub., cop. 2006 [Comentario del profesor: O cualquiera de sus
ediciones]

BB Garcia Morales, José Luis, coord. De residuo a recurso. El camino hacia la sostenibilidad. |. Recursos
organicos. 3. Residuos agroalimentarios. Madrid: Mundi-Prensa, 2014 [Comentario del profesor: libro
electrénico]

BB  Smith, Thomas Michael. Elements of ecology / Thomas M. Smith, Robert Leo Smith. 9th. ed., global ed.
Boston [etc.] : Pearson Education, cop. 2015
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BC

BC

BC

Tchobanoglous, George. Gestion integral de residuos solidos / George Tchobanoglous, Hilary Theisen,
Samuel Vigil ; traduccién y revision técnica Juan Ignacio Tejero Monzén, José Luis Gil Diaz, Marcel Szanto
Narea. [1a. ed. en espafiol, reimpr.]. Madrid [etc.] : McGraw-Hill, D.L. 1996

Castells, J.E. Aprovechamiento de residuos agricolas y forestales. Madrid: Diaz de Santos, 2012
[Comentario del profesor: libro electrénico]

Sanchez Bascones, Mercedes, coord. De residuo a recurso. El camino hacia la sostenibilidad. |. Recursos
organicos. 2. Residuos ganaderos. Madrid: Mundi-Prensa, 2016 [Comentario del profesor: libro electronico]

Vargas Garcia, M@ Carmen, coord. De residuo a recurso. El camino hacia la sostenibilidad. I. Recursos
organicos. 1. Residuos agricolas. Madrid: Mundi-Prensa, 2014 [Comentario del profesor: libro electrdnico]

LISTADO DE URLs:

Guia técnica para la clasificacion de residuos peligrosos (MITECO 2021)
[https://mww.miteco.gob.es/images/es/guiatecnicaclasificacionderesiduosnov_21_tcm30-509157.pdf]

Guias de Mejores Técnicas Disponibles por Sectores. Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino
[http://www.prtr-es.es/documentos/documentos-mejores-tecnicas-disponibles]

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados
[http://www.boe.es/boe/dias/2011/07/29/pdfs/BOE-A-2011-13046.pdf]

Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de emisiones industriales y
de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la contaminacion
[https://www.boe.es/eli/es/rd/2013/10/18/815]

Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
prevencién y control integrados de la contaminacion
[https:/iwww.boe.es/eli/es/rdig/2016/12/16/1]

La bibliografia actualizada de la asignatura se consulta a través de la pagina web:
http://psfunizar10.unizar.es/brl3/egAsignaturas.php?codigo=28917



