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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

La asignatura Biologia tiene como objetivos comprender y asimilar los conceptos, teorias y modelos mas importantes y
generales de la Biologia, fundamentalmente sobre organizacién molecular, celular y estructural de los organismos, sobre
Sus mecanismos genéticos, fisioldgicos y reproductores, y sobre la evolucion y las interacciones ecoldgicas de los seres
vivos, con la finalidad de que el alumno adquiera una vision global del entorno biético y una formacién bioldgica basica que
le permita aplicar estos conocimientos a los casos teérico-practicos de Ingenieria Agroalimentaria y del Medio Rural.

Estos planteamientos y objetivos estan alineados con algunos de los Objetivos de Desarrollo Sostenible, ODS, de la Agenda
2030 (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/) contribuyendo en cierta medida a su logro:

- Objetivo 4: Educacién de calidad,

* Meta 4.7 De aqui a 2030, asegurar que todos los alumnos adquieran los conocimientos teoricos y practicos necesarios
para promover el desarrollo sostenible.

- Objetivo 9: Industria, Innovacién e infraestructuras,
- Objetivo 15: Vida de ecosistemas terrestres.

* Meta 15.4 Para 2030, velar por la conservacion de los ecosistemas montafiosos, incluida su diversidad biologica, a fin de
mejorar su capacidad de proporcionar beneficios esenciales para el desarrollo sostenible

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura proporciona conocimientos de aplicacién directa en el ejercicio de la profesion en campos relacionados con la
biologia de organismos y sistemas, la biotecnologia vegetal, animal, fungica y microbiana, y la mejora de plantas y animales.
Por otra parte, complementa los conocimientos de Botanica, Biotecnologia, Fitotecnia, Ciencia Animal | y Il, y Genética y
mejora vegetal, y aporta conocimientos esenciales a las asignaturas de Ecologia y gestion de subproductos

agroindustriales, Cultivos herbaceos, Arboricultura, Proteccion de cultivos, Produccion horticola, Produccion fruticola | y 1,
Proteccion de cultivos hortofruticolas, Produccion de monogastricos, Produccién de rumiantes, Desarrollo sostenible y medio
ambiente, Jardineria y paisajismo, y Cultivos ornamentales.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

La asignatura pretende unificar los conocimientos de los estudiantes del Grado en Ingenieria Agroalimentaria y del Medio
Rural sobre los contenidos, conceptos, hipotesis, métodos y técnicas mas comunes en Biologia. Se han seleccionado
aquéllos aspectos de mayor interés para un estudiante de Ingenieria Agroalimentaria y del Medio Rural, con aplicacion
directa a las asignaturas relacionadas con el estudio de los organismos de interés agroalimentario y con la sostenibilidad de
los ecosistemas.

Se recomienda la asistencia y la participacion activa del alumno en las clases de teoria y de practicas y la consulta de la
bibliografia recomendada, asi como la potenciacion del trabajo en equipo y una asistencia regular a las tutorias. Debido a la
alta carga tedrica de esta asignatura es necesario un esfuerzo constante por parte de alumno, en especial a la hora de
completar el material basico de consulta que tiene disponible en internet y en el enriquecimiento del lenguaje cientifico
bioldgico.



2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante serd mas competente para...

Aplicar sus conocimientos a su trabajo con capacidad de andlisis y de sintesis.
Elaborar y defender argumentos y resolver problemas dentro de su &rea de estudio.

Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones, y desarrollar la expresion escrita con la terminologia adecuada en la
Biologia.

Desarrollar habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
Comprender las bases y los fundamentos biolégicos del &mbito vegetal y animal en la ingenieria.

Conocer y comprender las bases celulares y moleculares de los seres vivos.

Conocer y comprender las bases biologicas de la diversidad organismica.

Adquirir, desarrollar y ejercitar destrezas necesarias para el trabajo en el laboratorio y la instrumentacion basica en biologia.

2.2. Resultados de aprendizaje
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

Explicar y relacionar de manera clara los conceptos, modelos y teorias fundamentales implicitas en la ciencia de la Biologia
Analizar y sintetizar informacion sobre las bases celulares y moleculares de los seres vivos.

Analizar y sintetizar informacion sobre las bases biologicas de la diversidad organismica, y de identificar objetivos y métodos
para el disefio y desarrollo de actividades en biologia aplicadas a la agroalimentacion.

Desarrollar y ejercitar destrezas necesarias para el trabajo de laboratorio y la instrumentacion basica en biologia.
Aplicar el método cientifico en Biologia, adquiriendo conciencia ética y sensibilidad medioambiental.

Los resultados de aprendizaje pretenden conseguir parcialmente las metas:

Meta 13.3 Mejorar la educacion, la sensibilizacion y la capacidad humana e institucional respecto de la
mitigacion del cambio climético, la adaptacion a él, la reduccion de sus efectos y la alerta temprana.
Meta 15.1 Para 2020, velar por la conservacion, el restablecimiento y el uso sostenible de los
ecosistemas terrestres y los ecosistemas interiores de agua dulce y los servicios que proporcionan, en
particular los bosques, los humedales, las montafias y las zonas aridas, en consonancia con las
obligaciones contraidas en virtud de acuerdos internacionales.

Meta 15.4 Para 2030, velar por la conservacion de los ecosistemas montafiosos, incluida

su diversidad bioldgica, a fin de mejorar su capacidad de proporcionar beneficios esenciales para el
desarrollo sostenible.

Meta 15.5 Adoptar medidas urgentes y significativas para reducir la degradacion de los hébitats
naturales, detener la pérdida de la diversidad bioldgica y, para 2030, proteger las especies amenazadas
y evitar su extincion.

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados: 1: Explicar y
relacionar de manera clara los conceptos, modelos y teorias fundamentales implicitas en la ciencia de la
Biologia 2: Analizar y sintetizar informacion sobre las bases moleculares, celulares, genéticas y
fisiolégicas de los seres vivos. 3: Identificar objetivos y métodos para el disefio y desarrollo de
actividades en ciencias agroalimentarias. 4: Desarrollar y ejercitar destrezas necesarias para el trabajo
de laboratorio y la instrumentacion basica en biologia. Los resultados de aprendizaje estan muy
relacionados con los Objetivos de Desarrollo Sostenible 13 (Adoptar medidas urgentes para combatir el
cambio climatico y sus efectos.), 14 (Conservar y utilizar sosteniblemente los océanos, los mares y los
recursos marinos) y 15 (Gestionar sosteniblemente los bosques, luchar contra la desertificacion, detener
e invertir la degradacion de las tierras y detener la pérdida de biodiversidad).

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba



El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

La evaluacion de la asignatura consistira en una prueba final global a celebrar en las dos convocatorias oficiales marcadas
por la EPS, que consistira en lo siguiente:

1 Prueba escrita sobre los conocimientos basicos de Biologia

Las pruebas escritas estaran constituidas por preguntas que requieran respuestas cortas (pruebas de respuesta limitada) o
gue exijan un desarrollo amplio del tema (pruebas de ensayo o de respuesta libre y abierta). Asimismo existiran preguntas
en donde el alumno tendra que unificar, contextualizar y extrapolar lo aprendido en la asignatura a problemas reales
bioldgicos. Las primeras permitirn realizar un muestreo amplio de los conocimientos del estudiante sobre la materia, y las
segundas y terceras permitiran valorar su capacidad de expresion, de presentar y sostener argumentaciones, y de hacer
juicios criticos. La prueba escrita sera subdividida en dos bloques: I, Conocimiento tedricos de Biologia, y Il, Conocimientos
practicos de Biologia, que tendran, aproximadamente, la misma extension. La prueba escrita estara basada en el programa
de actividades de aprendizaje programadas tanto tedricos como practicos.

2. Una prueba experimental con ejercicios de microscopia, fisiologia, reproduccion y herencia mas una prueba escrita de la
parte practica.

Esta prueba podra ser aprobada por los estudiantes durante el curso, sin perjuicio de su derecho a presentarse a la prueba
final global, mediante la elaboracién de un cuaderno de préacticas de laboratorio sobre diferentes ejercicios de microscopia,
cariologia, fisiologia y reproduccion de los seres vivos. Los ejercicios consistiran en el reconocimiento de células
procariotas y eucariotas, estructuras celulares, identificacion de grupos bacterianos, fangicos, botanicos y zoolégicos, la
observacion de sus sistemas reproductores y embriolégicos, en andlisis de actividades metabdlico-fisioldgicas y en estudios
cromosdémicos.

En este caso se recomienda la asistencia a las practicas de laboratorio, ya que de esta forma se garantizara que los
alumnos conozcan como se disefian y desarrollan actividades de biologia exportables a asignaturas de agronomia y
agroalimentacion.

Los ejercicios seran individuales y el estudiante debera elaborar un informe al final de cada sesién, que constituira su
cuaderno de practicas, siguiendo las pautas y el formato de presentacién que se marcara al principio de las sesiones
practicas. Se corregiran los ejercicios al final de cada sesion y las solicitudes de revision se atenderan en horario de tutoria
de los profesores responsables de las practicas.

Criterios de Evaluacién y calificacion

La valoracién o calificacién de las diferentes actividades de evaluacion se realizara siguiendo los siguientes
criterios y niveles de evalucién:

1. Valoracién de la prueba escrita sobre los conocimientos basicos teéricos de Biologia. Esta prueba se evaluara
teniendo en cuenta los siguientes criterios: adecuacion entre pregunta/respuesta, capacidad de sintesis, definicion y
andlisis, y claridad y orden de las respuestas razonadas. La calificacion de esta prueba sera sobre un maximo de 10 puntos
y representara el 45% de la calificacion final. Calificacion minima para superar la prueba: 5 puntos.

2. Valoracion de la prueba escrita sobre los conocimientos béasicos practicos de Biologia. Esta prueba se evaluara
teniendo en cuenta los siguientes criterios: adecuacion entre pregunta/respuesta, capacidad de definicion y analisis, y
claridad y orden de las respuestas razonadas. La calificacion de esta prueba sera sobre un maximo de 10 puntos y
representara el 45% de la calificacion final. Calificaciébn minima para superar la prueba: 5 puntos.

3. Valoracién de la prueba experimental de practicas de laboratorio y prueba escrita de la parte practica. La
calificacion de la prueba experimental sera sobre un méaximo de 10 puntos y representara el 10% de la calificacion final.
Calificacion minima para superar la prueba: 5 puntos.

Para aquellos alumnos que liberen la prueba 2 durante el semestre, mediante la realizacion de las précticas, la prueba se
valorara teniendo en cuenta los siguientes criterios: adecuacién entre los ejercicios planteados y los informes presentados, y
calidad de presentacion del cuaderno de practicas. La calificacion de la prueba experimental serd4 sobre un méaximo de 10
puntos y representara el 10% de la calificacion final. Calificacion minima para superar la prueba: 5 puntos.

Para todos los alumnos:

Si no se alcanzan los requisitos minimos en alguna de las pruebas de de evaluacion (5 puntos sobre 10) la asignatura no se
considerara aprobada aunque la calificacion final promediada CF, sea igual o superior a 5. En este caso, la nota final que se
reflejara en las actas de la asignatura sera:

® Si calificacion final promediada, CF > 4, Suspenso, 4.
® Sij calificacion final promediada, CF < 4, Suspenso, CF

Tasa de éxito de la asignatura:
2018/2019: 42.50%

2019/2020: 85.96%
2020/2021: 18.18%

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodoldgica general



El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asighatura se basa en lo siguiente:

La asignatura tiene una orientacion de caracter basico, por ello las actividades que se proponen se centran en la
comprension y la asimilacion de los principales fundamentos de Biologia, basicos para los futuros profesionales de
Ingenieria Agroalimentaria y del Medio Rural.

La visién general de los conocimientos adquiridos en las clases magistrales, de caracter participativo, se complementa con
la actividad practica de laboratorio y gabinete, donde el estudiante debera demostrar los métodos y andlisis utilizados y el
conocimiento de su aplicacion. También se encargara la bisqueda de informacién sobre aspectos vinculados a las materias
de la asignatura que estimulen a los alumnos a utilizar y a ampliar los conocimientos impartidos en el aula.

Para un mejor seguimiento del proceso de aprendizaje se favorecera el desarrollo de tutorias individuales.

Los alumnos recibiran seminarios impartidos por profesores e investigadores invitados que ampliaran sus conocimientos a
distintos marcos conceptuales y profesionales.

4.2. Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

Sesiones tedricas en el aula

Al comenzar cada tema se le proporciona al alumno el contenido tedrico que el profesor va a exponer en clase y la
bibliografia correspondiente, segun el Programa tedrico de la asignatura, quedando el resto para trabajo no presencial del
estudiante.

Practicas de laboratorio

Antes de comenzar el periodo de préacticas el alumno dispondra de una Guia de préacticas, que incluye las quince sesiones
practicas que tiene que realizar en el laboratorio, asi como una informacion preliminar sobre la presentacion de los informes
que debera incluir en su cuaderno de practicas.

Sesiones de tutorizacion

Se desarrollaran individualmente, con el fin de asesorar al alumno y de solucionar las dudas que puedan surgirle en el
estudio de la asignatura. Se recomienda la consulta de la bibliografia propuesta, tanto basica como complementaria.

4.3. Programa

Programa Teoria

15 sesiones (30 horas presenciales) en donde se estudiaran los siguientes temas:

A) Genética Molecular

1- Los seres vivos y el genoma. Niveles de organizacion. Origen endosimbidtico de los eucariotas. Virus, origenes y
caracteristicas. EI genoma procariota y los genomas organulares. EI genoma nuclear eucariota: tamafios, estructura,
funcion. DNAs repetitivos y DNA copia simple o baja copia. Genes y familias génicas. Transposones.

2- Replicacion del DNA. Fundamentos y mecanismos de la replicacién. El replisoma. Reparacion del DNA y mutaciones por
sustitucion. La telomerasa.

3- Transcripcion de DNA a RNAs. Mecanismos de transcripcion. Maduracion de los RNAs eucariotas. Alteraciones
postranscripcionales. Empaquetamiento de las subunidades ribosémicas.

4- Traduccion. Caracteristicas del codigo genético. Variaciones del codigo. La sintesis proteica en procariotas y en
eucariotas. Mecanismos y localizacion celular.

5- Mecanismos de regulacion de la expresion génica. Regulacion de la transcripcion en procariotas: cascada de factores
sigma, operon. Regulacion de la transcripcion en eucariotas: heterocromatinizacion. Funcion editora del RNA mensajero.

6-Epigenética. Fundamentos de la epigenética. Modificaciones del DNA y de las histonas. Desarrollo y modificacién
epigenética. Ejemplos de regulacion epigenética en animales y en plantas.

B) Reproduccion

7- El ciclo celular eucariota. Fases de division e interfase. La division celular mitética. Division celular en animales y en
vegetales. Mutagenos mitéticos. La division celular meiética. Las divisiones meiéticas | y Il: fases y mecanismos. Significado



genético de la meiosis: recombinacion y reducciéon cromosomica en la gametogénesis.

8- Reproduccion sexual en animales. Espermatogénesis y oogénesis. Control hormonal de la gametogénesis. Fecundacion.

9- Reproduccion sexual en plantas. La flor. Formacion de gametoéfitos y gametos masculinos y femeninos. Polinizacién.

10- Autoincompatibilidad. Sistemas de autoincompatibilidad heteromérficos (heterostilia, enantiomorfia) y homomérficos
(gametofitico, esporofitico). Reproduccién asexual: reproduccién vegetativa y apomixis. EI complejo agamico.

C) Fisiologia y metabolismo

11- Fotomorfogénesis y desarrollo de la planta. Desarrollo de la semilla. Dormancia y germinacion. Hormonas reguladoras
vegetales. Fotorreceptores. El fitocromo, caracteristicas y funcion. Regulacion genetica y fisioldgica de la floracion.
Vernalizaciéon. Genes homeoticos.

12- Fotosintesis |. Pigmentos fotosintéticos. Fotoquimica de las reacciones de transporte electronico. Fotofosforilacion.

13- Fotosintesis Il. Fijacion del CO2 y sintesis de hidratos de carbono. Rutas metabdlicas C3, C4 y CAM. Tasas
fotosintéticas. Alteraciones de la fotosintesis antes diversos estreses.

14- Fisiologia y metabolismo del nitrégeno. Fijacion bacteriana de N2. Simbiosis con fijadores de nitrégeno. Absorcion de
nitrato y reducciones de nitrato y nitrito en las plantas. Importancia agronémica de la asimilacién de nitrégeno en plantas.

D) Ecologia

15- Ecologia. Ecologia de poblaciones. Modelos exponencial y logistico de crecimiento de poblaciones. Ecologia de
ecosistemas. Sucesion ecoldgica. Flujo de energia, estructura y niveles troficos del ecosistema. Sobreexplotacion de los
recursos naturales.

Programa Practicas

Programa de Practicas de laboratorio
15 sesiones (30 horas presenciales) en donde se estudiaran los siguientes temas:

1- Conceptos de microscopia: microscopia 6ptica y microscopia electrénica

2- Microscopia electrénica: interpretacion de electronografias de tejidos animales y vegetales

3- Observacién de células eucariotas: la célula animal y la célula vegetal

4- Observacion e identificacion de plastos

5- Cultivo e identificacion de bacterias. La técnica de Gram. Bacterias esporulantes y bacterias fijadoras de nitrégeno.
6- Observacion de estructuras fungicas. Reconocimiento de hongos

7- El codigo genético

8- La Mitosis. Observacion de fases mitoticas.

9- Elaboracion de cariotipos

10- La Meiosis. Observacion de fases meidticas.

11- La reproduccioén sexual y el desarrollo embrionario en animales y plantas superiores. Observacion del células gaméticas
animales y de gametdfitos vegetales. Observacion del desarrollo embrionario en animales y en vegetales.

12- Actividades enzimaticas |. Enzimas hidroliticas. Deteccién de actividad enzimatica de Invertasa y Amilasas.
13- Actividades enzimaticas Il. Defensas de las plantas ante fitofagos. Degradacion de glucosidos cianogénicos.
14- Extraccion y separacion de pigmentos fotosintéticos.

15- Fotosintesis: la reaccion de Hill

4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Se estima que un estudiante medio debe dedicar a esta asignatura, de 6 ECTS, un total de 150 horas, aproximadamente,
gue deben englobar tanto las actividades presenciales como las no presenciales. Debe procurarse que la dedicacion a la
misma se reparta de forma equilibrada a lo largo del cuatrimestre. Con esta prevision, la carga semanal del estudiante, en
horas, queda reflejada en el siguiente cronograma:



Tipo de
Actividad / 1
Semana

no

Actividad
Presencial

Teoria 2 2

Préacticas de
laboratorio

Evaluacién

Actividad No
Presencial

Trabajo
individual 4 4

TOTAL 6 6

Tipo de

Actividad / 11 12

Semana

Actividad
Presencial

Teoria 2 2

Préacticas de 2 2
laboratorio

Evaluacién

Actividad No
Presencial

Trabajo
individual 5 5

TOTAL 9 9

- febrero: Inicio clases tedricas.
- febrero: Inicio clases practicas.

1w

- mayo: Fin de las clases practicas

I~

- mayo: Examen liberatorio de practicas

- mayo: Fin de las clases tedricas

4.5. Bibliografia y recursos recomendados

10

10

1~

100

1©

Total

66

30

30

84

84

150



BB  Curtis, Helena. Biologia / Helena Curtis ; N. Sue Barnes ... [et al.]. 72 ed. en espafiol. Buenos Aires [etc.] :
Editorial Médica Panamericana, 2008

BB  Freeman, Scott. Biologia / Scott Freeman. 3a. ed. Madrid : Pearson Educacion, 2009

BB  Solomon, Eldra Pearl. Biologia / Eldra Pearl Solomon, Linda R. Berg, Diana W. Martin. 5a. ed. México [etc.] :
McGraw-Hill Interamericana, cop. 2001

BB Vida: la ciencia de la biologia / William K. Purves ... [et al.]. 6a ed. Buenos Aires [etc.] : Editorial Médica
Panamericana, 2003

BC Berg, Jeremy M. Bioquimica / Jeremy M. Berg, John L. Tymoczko, Lubert Stryer ; contenidos web de Neil D.
Clarke. 5a ed. Barcelona [etc.] : Reverté, D.L. 2003

BC Biologia molecular de la célula / Bruce Alberts ... [et al.] ; traducido por Mercé Dufort i Coll, Miquel Llobera i
Sande. 42 ed. Barcelona : Omega, cop. 2004

BC  Evolucion / Theodosius Dobzhansky ... [et al.] ; [traducido por Montserrat Aguadé]. [1a ed., 3a reimp.].
Barcelona : Omega, 1993

BC Fisiologia y bioguimica vegetal / coordinacion, J. Azcon-Bieto, M. Talén. 1a ed. Nueva York [etc.] :
Interamericana-McGraw-Hill, 1993

BC Fontdevila Vivanco, Antonio. Introduccion a la genética de poblaciones / Antonio Fontdevila, Andrés Moya.
Madrid : Sintesis, DL 1999

BC  Margulis, Lynn. Cinco reinos : guia ilustrada de los phyla de la vida en la Tierra / Lynn Margulis, Karlene V.
Schwartz ; [traduccién de Ana Avila]. 1a ed. Barcelona : Labor, 1985

BC  Tamarin, Robert H. Principios de genética / Robert H. Tamarin ; [version espafiola por Alfredo Ruiz ... (et
al.)]. Barcelona [etc.] : Reverté, D.L. 1996

La bibliografia actualizada de la asignatura se consulta a través de la pagina web:
http://psfunizar10.unizar.es/brl3/egAsignaturas.php?codigo=28909



