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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

La asignatura de Geologia, Edafologia y Climatologia pretende proporcionar explicaciones cientificas a los fenomenos y
procesos que tienen lugar en la superficie del planeta, y como los distintos sistemas terrestres interactuan entre si,
interviniendo en su génesis y evolucion, primordialmente desde la perspectiva de su uso productivo y de gestion, pero sin
olvidar el punto de vista ecol6gico y ambiental.

Los sistemas geologico, edéfico y climatico suponen la base de toda la dinamica ambiental y vital del planeta por lo que su
estudio, con enfasis en sus interacciones mutuas, resulta crucial para una vision integral del ecosistema planetario, y para
comprender el comportamiento del medio fisico a nivel local o regional.

La gestion del suelo sera una competencia esencial de los titulados del grado, de forma mas extensa a través de las
practicas agrarias, pero también a traves de muchas otras actividades de tipo agroindustrial o ganadero. Por ello es esencial
gue el alumno disponga de las bases de conocimiento del suelo.

Los titulados desarrollaran su actividad en un medio y en unas condiciones en que el conocimiento del clima para la
planificacion general, y de la meteorologia para las actuaciones a corto plazo son imprescindibles.

Estos planteamientos y objetivos estan alineados con algunos de los ?Objetivos de Desarrollo Sostenible? (ODS) de la
Agenda 2030 de la FAO (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/>https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/) y
determinadas metas que dentro de ellos se plantean, en concreto con las siguientes:

OBJETIVO 2: HAMBRE CERO

Meta 2.4: Para 2030, asegurar la sostenibilidad de los sistemas de produccion de alimentos y aplicar practicas agricolas
resilentes que aumenten la productividad y la produccién, contribuyan al mantenimiento de los ecosistemas, fortalezcan la
capacidad de adaptacion al cambio climatico, los fenébmenos meteoroldgicos extremos, las sequias, las inundaciones y otros
desastres y mejoren progresivamente la calidad del suelo y la tierra.

OBJETIVO 4: EDUCACION INTRUSIVA E IGUALITARIA

Garantizar una educacion inclusiva, equitativa y de calidad y promover oportunidades de aprendizaje durante toda la vida
para todos. Y mas concretamente a: (1) asegurar el acceso igualitario de todos los hombres y las mujeres a una formacion
técnica, profesional y superior de calidad, (2) aumentar considerablemente el nimero de jévenes y adultos que tienen las
competencias necesarias, en particular técnicas y profesionales, para acceder al empleo, el trabajo decente y el
emprendimiento y (3) asegurar que todos los alumnos adquieran los conocimientos tedricos y practicos necesarios para
promover el desarrollo sostenible, entre otras cosas mediante la educacion para el desarrollo sostenible y los estilos de vida
sostenibles, los derechos humanos, la igualdad de género, la promocion de una cultura de paz y no violencia, la ciudadania
mundial y la valoracién de la diversidad cultural y la contribucion de la cultura al desarrollo sostenible.

OBJETIVO 6: GESTION SOSTENIBLE DEL AGUA

Garantizar la disponibilidad de agua, su gestién sostenible y su saneamiento para todos los ciudadanos reduciendo la
contaminacion de las aguas y minimizando la emision de productos quimicos. Este objetivo esté relacionado con la buena
practica docente ?DIVERSIDAD DE EFECTOS AMBIENTALES DE LAS PRACTICAS AGRARIAS? en el que el alumnado
realiza un itinerario por el campo para descubrir el estado de alteracion de las aguas por las actividades agricolas.

OBJETIVO 12: PRODUCCION Y CONSUMO RESPONSABLES
Meta 12.2: De aqui a 2030, lograr la gestidn sostenible y el uso eficiente de los recursos naturales

Meta 12.4: De aqui a 2020, lograr la gestion ecologicamente racional de los productos quimicos y de todos los desechos a
lo largo de su ciclo de vida, de conformidad con los marcos internacionales convenidos, y reducir significativamente su
liberacion a la atmoésfera, el agua y el suelo a fin de minimizar sus efectos adversos en la salud humana y el medio ambiente



Meta 12.8: De aqui a 2030, asegurar que las personas de todo el mundo tengan la informacién y los conocimientos
pertinentes para el desarrollo sostenible y los estilos de vida en armonia con la naturaleza

OBJETIVO 13: ACCION POR EL CLIMA

Meta 13.3: Mejorar la educacion, la sensibilizacion y la capacidad humana e institucional respecto de la mitigacion del
cambio climatico, la adaptacion a él, la reduccion de sus efectos y la alerta temprana

OBJETIVO 15: VIDA DE ECOSISTEMAS TERRESTRES

Meta 15.3: Para 2030, luchar contra la desertificacion, rehabilitar las tierras y los suelos degradados, incluidas las tierras
afectadas por desertificacion, la sequia y las inundaciones y procurar un mundo con una degradacién neutra del suelo.

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura "Geologia, edafologia y climatologia" se nutre basicamente de conocimientos y destrezas que el alumno debe
haber adquirido en la educacion secundaria para desarrollar esas disciplinas que sélo conoce de una forma muy general. Se
profundiza asi en ellas desde un punto de vista esencialmente practico, que permita al alumno continuar su formacion y
disponer de herramientas en el desarrollo profesional.

Dentro de la propia titulacion, la asignatura "Quimica 1", que se imparte en el mismo cuatrimestre, proporciona
conocimientos que facilitaran la comprension de esta esta asignatura, y las practicas de esa asignatura facilitaran el trabajo
en laboratorio.

También, aunque en menor grado, interacciona esta asignatura con las de "Fisica I", "Informatica" o "Expresion Grafica",
todas ellas de primer curso.

Son muy numerosas las asignaturas de la titulacion que utilizaran conceptos, conocimientos y destrezas que el alumno
adquiere en "Geologia, edafologia y climatologia™:

- En segundo curso, es esencial para la "Fitotécnia" y para la "Ecologia de subproductos agroindustriales”, y también es
importante para la "Botanica".

- En tercer curso, la "Arboricultura”, "Produccion horticola", "Cultivos herbaceos", "Cultivos hornamentales",
"Hidraulica", "Produccién Fruticola I", "Sistemas de riego y drenaje en explotaciones hortofruticolas”, han de nutrirse en
parte de conocimientos adquiridos en esta; tambien seran de interés para "Construcciones agropecuarias”, "Instalaciones en
explotaciones agropecuarias”, y "Construcciones agroindustriales”. Y para "Proyectos" como compendio y aplicacion de
todos los conocimientos del futuro titulado.

- En cuarto curso las asignaturas que desarrollan o aplican conocimientos de "Geologia, Edafologia y Climatologia" son
basicamente "Produccién de cultivos”, "Sistemas de riego y drenaje”, "Desarrollo sostenible y medio ambiente", "Ingenieria
de las areas verdes y explotaciones hortofruticolas”, "Jardineria y paisajismo”, "Produccion fruticola II"; algunas de ellas de
forma muy imprtante.

- El Trabajo de fin de grado requerird muy probablemente la consideracion del medio fisico, y dentro de el, de la geologia y
climatologia de la zona de emplazamiento o de estudio; y en algunos casos de forma esencial, de los suelos.

- Algunas optativas como "Analisis quimico agricola", "Produccion integrada y agroecologia”, y "Redes de riego", requeriran
conocimientos impartidos en esta asignatura, y posiblemente desarrolados en otras".

La optativa "Edafologia aplicada" es la continuacion natural, y ampliacion o profundizacion de lo aprendido de esa materia
en la parte correspondiente de la "Geologia, edafologia y climatologia”, que constituira en este caso la base imprescindible.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

Cualquier estudiante que haya cursado un Bachillerato Tecnologico o de Ciencias Naturales y de la Salud, que tome interés
y asista regularmente a las actividades propuestas, sera capaz de cursar la asignatura con provecho.

Para el maximo aprovechamiento de la asignatura es conveniente que el alumno haya cursado asignaturas de ciencias en el
bachillerato (fisica, quimica, geologia, biologia) o que posea:

® Conocimientos elementales de Fisica, Quimica, Geologia y Biologia.
® Conocimientos de informatica, a nivel de usuario, de utilidad para la basqueda de informacioén a través de Internet,
la consulta de bases de datos bibliogréaficas.

® Conocimiento en el manejo de la plataforma docente Moodle, por lo que se recomienda la asistencia al
"Conocimientos y destrezas basicas para el estudiante de nuevo ingreso de la EPS" que se realizan a tal fin
durante la Semana Cero.

® Nivel de inglés suficiente como para abordar sin excesiva dificultad la lectura de textos en este idioma.

Por otra parte, durante el cuatrimestre es imprescindible el estudio y el trabajo continuados ya que la estructura de
conocimientos de la asignatura y su aplicacion en las actividades practicas del curso se apoyan escalonadamente en los
conocimientos que se van impartiendo.

2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...



Genéricas (transversales)

-CG.2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su area de estudio.

-CG.3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

-CG.4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

-CG.8. Que los estudiantes tengan la capacidad de trabajar en equipo
Especificas

CE.6. Conocimientos basicos de geologia y morfologia del terreno y su aplicacion en problemas relacionados con la
ingenieria. Climatologia

CE.10**. Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de la edafologia
-conocimientos basicos de geologia. Reconocimiento de rocas.

-capacidad para relacionar los diferentes suelos y sus propiedades con la geologia del sustrato, geomorfologia, clima,
vegetacion y edad de una determinada superficie.

-capacidad para comprender el efecto de las tecnologias y practicas agrarias sobre el suelo y el ecosistema circundante, y
tomar medidas en consecuencia. Sensibilidad ambiental orientada a la proteccion del suelo y su entorno.

-capacidad para comprender, y, en su caso realizar estudios de suelos.
-capacidad para comunicar conclusiones y recomendaciones de manejo de suelos.
-comprender la importancia del suelo en los ecosistemas terrestres y, en particular, en los agroecoistemas.

-capacidad para integrar los conocimientos de Geologia, Edafologia y Climatologia en cuanto a los efectos de las
actividades agrarias y agroindustriales en los ecosistemas y en el suelo, las aguas freaticas o la atmosfera, con el fin de
mejorar la sostenibilidad de esas actividades.

-comprender los procesos implicados en el cambio climatico y las posibilidades de actuar sobre el clima desde la gestion
adecuada del suelo y de los recursos implicados en la agricultura, la ganaderia y la agroindustria.

-capacidad de gestion de subproductos de diferentes actividades susceptibles de aprovechamiento y reciclaje en el suelo.

-tener la sensibilizacion y conocimientos necesarios para defender la necesidad de conservar el recurso suelo como Unica
fuente sostenible de alimentacion.

2.2. Resultados de aprendizaje
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

Conocer los fundamentos de geologia esenciales para comprender las condiciones actuales de un entorno determinado, y la
necesidad de preveer las consecuencias de una intervencion o una actividad desarrollada sobre el mismo.

Poder identifica los factores formadores y relacionarlos con las propiedades de los suelos. Y comprender la importancia de
las principales propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo.

Ser capaz de entender las relaciones suelo-ambiente y de situar un suelo dentro de un entorno determinado. En particular,
relacionandolo con su contexto geolégico.

Comprender la importancia del suelo como recurso esencial en la produccién agraria, su delicado equilibrio, los riesgos,
y las posibilidades de gestion de su fertilidad.

Capacidad para incorporar y coordinar las diferentes fuentes de informacion que pueden ser (tiles en el estudio del suelo, el
sustrato geoldgico y el clima (estudios de campo, laboratorio, cartografia, fotografia aérea, series de datos, informacién de
satélite, etc.)

Conocimiento de las principales técnicas de muestreo y de andlisis de muestras en laboratorio, su aplicacion al suelo y valor
de la informacién que proporcionan.

Puede describir un pedion de suelo, diferenciar los horizontes genéticos y reconocer sus principales propiedades fisicas,
quimicas o bioldgicas, tanto en campo como con apoyo de laboratorio (textura, estructura, drenaje, estado de oxidacion,
actividad biolégica, disposicién de raices, etc.)

Conoce los fundamentos de la climatologia, y los componentes del clima. Comprendiendo que el clima es un componente
primordial del medio fisico que afecta a la mayor parte de las actividades en el medio rural.

Comprender los aspectos basicos del comportamiento atmosférico en que se fundamenta la meteorologia. De forma que
pueda recabar y aprovechar la informacion sobre situacion atmosférica y predicciones en el corto plazo.

En relacién con los objetivos de desarrollo sostenible (ODS) de la FAO:
® comprender la importancia del suelo como recurso esencial en la produccion agraria, su delicado equilibrio, los

riesgos de desertificacion asociados a su erosion, su contaminacion y posible tratamiento, su salinizacion y
posibles mejoras, y las posibilidades de gestion de su fertilidad.

® comprender el papel del suelo y su gestion en la mitigacién del cambio climatico y en los problemas de
contaminacion.

® conocer la capacidad de reciclaje de subproductos en el suelo.



® en resumen, entender la imperiosa necesidad de preservar el recurso suelo en plenitud de capacidad de uso, tanto
para la alimentacion como para el mantenimiento del medio ambiente.

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

Ademas del propio aprendizaje conceptual e instrumental de la asignatura, el alumno mejorara su capacidad en aspectos
como:

abstraccion
razonamiento
observacion
deduccién
sintesis
evaluacién
juicio critico

La naturaleza multidisciplinar esta asignatura sirve al alumno para interconectar conocimientos de otras asignaturas y
desarrollar destrezar profesionales.

En el marco de los objetivos de desarrollo sostenible (ODS) de la FAO, el alumno desarrolla su sensibilidad y su capacidad
critica respecto a aspectos cruciales para la sostenibilidad y la mitigacion del cambio climatico, que mas adelante integrara
en otras asignaturas.

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

La evaluacion de la asignatura se realizara mediante una prueba final global en las fechas marcadas por la EPS para
las dos convocatorias oficiales, y constara de una parte teorica, otra practica y un trabajo final a modo de sintesis de
conocimientos y competencias.

Las actividades de evaluacion de las que consta la prueba final global son:

1. Realizar una prueba escrita global de acuerdo al temario de la asignatura y segun calendario de examenes de la EPS. La
prueba escrita constara de una parte de Geologia y otra de Edafologia. Para poder superar el examen, es necesario sacar
un minimo de 5 en cada una de las partes.

2. Presentacion del dossier de las practicas especificadas en el programa y realizadas durante el curso . Esta actividad
podra ser aprobada durante el curso (sin perjuicio del derecho del alumno a presentarse en la prueba final global) mediante
la asistencia a las practicas programadas, realizacién y presentacion de las correspondientes memorias. En esta evaluacion
se valorara tanto la realizacion como el contenido y la claridad de la memoria correspondiente.

Se incluyen en este apartado las dos salidas de campo asociadas a esta asignatura. La primera que tiene lugar, en el relevo
entre los Bloques de Geologia y Edafologia en donde se estudia y analiza la geologia y los suelos del entorno de la Escuela
observando las relaciones genéticas entre ambas disciplinas y concienciando al alumno de la lentitud de los procesos
generadores de suelos, en contraste con la rapidez de algunos procesos de degradacion, y en consecuencia, sobre la
necesidad de la conservacion de los mismos.

Una segunda salida, claramente enfocada hacia la sostenibilidad del medio natural, siguiendo las directrices y objetivos
ODS para 2030, en donde se muestran diferentes modos de gestiéon de suelos, afecciones de pérdida de fertilidad y casos
de contaminacion, con especial énfasis en la producida por nitratos de origen agrario en las aguas subterraneas. Para todo
ello se buscan explicaciones y posibles medidas de mitigacién y correccion.

3. Realizar un trabajo de campo consistente en la descripcion y analisis de una calicata en una zona a eleccion del
estudiante. En este estudio y su informe se realizara la integracion de los conocimientos de geologia, edafologia y
climatologia adquiridos durante la asignatura.

4.- Curso Online de "Ingenieria Agroalimentaria y del Medio Rural: competencias informacionales e informaticas" que
es obligatorio y supone un 0,5 % de la nota final de la parte de geologia. Este curso sirve de enlace con el trabajo
bibliografico individual que realizar4 cada estudiante en temas de sostenibilidad del sistema productivo dentro de los
objetivos ODS.

La evaluacion de las tres primeras partes se realizara independientemente, siendo necesaria una calificacion minima de 5
sobre 10 para poder promediar cada parte con las demas. La calificacion final se obtendrd como la media ponderada de
esas tres partes, otrorgando una ponderacion del 60 % a la actividad 1, y un 20 % a cada una de las otras dos. Y para
superar la asignatura debera obtenerse una calificacién final de 5 sobre 10.

Cualquiera de las partes de de esta evaluacion global (i.e., 1, 2 0 3) que obtengan una calificaciéon de 5 o superior podran
reservarse para la convocatoria siguiente. El alumno podra optar entre mantener la calificacion obtenida o presentarse de
nuevo a la parte que corresponda en las siguientes convocatorias, en cuyo caso la calificacion que prevalecera sera la
obtenida en la convocatoria mas reciente.



Criterios de evaluacion
Practicas de laboratorio

En la evaluacion de las préacticas de laboratorio, la nota obtenida dependera de:
® | aexactitud de los resultados obtenidos en las diferentes secciones de cada practica.
® | acalidad de los informes entregados al finalizar cada una de las practicas. Las pautas de valoracién estan
recogidas en el documento: Normas Generales para la elaboracion de informes
® |a presencia en la sesion de practica, la participacion activa y el interés demostrado por cada uno de los
integrantes del grupo durante el desarrollo de la sesion de laboratorio.

Cada practica se puntuara de 0 a 10 y aunque su ejecucion se realice en grupo, los integrantes podran obtener
calificaciones diferentes. Una vez realizadas todas las sesiones, la puntuacién obtenida en las Practicas de Laboratorio sera
sobre un maximo de 10. Si la nota conseguida es inferior a 5, la asignatura no se considerara aprobada. Su peso en la
calificacion final de la asignatura sera del 20%. Esto quiere decir que, como maximo, contribuira con 2 puntos a la
calificacion final.

Trabajo practico final

Cada estudiante efectuara un trabajo junto con otros dos compafieros (en un grupo de tres), enmarcado en las actividades
académicamente dirigidas. Para su evaluacion se tendra en cuenta:

® La estructura del informe

la claridad y calidad de la redaccion

ortografia

Orden y pulcritud

el uso correcto de los metodos de citado y referenciado.
la calidad de los resultados obtenidos

La capacidad analitica, critica y sintética

iEl plagio sera sancionado con el suspenso del trabajo!

Se debe tener en cuenta que aunque la ejecucion de este trabajo se realice en grupo, sus integrantes podran obtener
calificaciones diferentes. Esta actividad se calificara con un maximo de 10 puntos, y su repercusion en la nota final de la
asignatura sera del 20%.

Examen presencial

Por ultimo, se llevara a cabo un examen presencial correspondiente a la convocatoria oficial que constara de preguntas de
desarrollo, cuestiones de opcién mdltiple y preguntas de tipo test. Los criterios generales aplicados en la correccion de los
examenes, seran:

Se valorara favorablemente:
® |acomprension de los conceptos y procesos, y la capacidad de inerrrelacionarlos
La capacidad analitica y critica
La claridad y calidad de la expresion escrita
La claridad en los esquemas, figuras y representaciones graficas.
El orden, la presentacion.

Se valorara desfavorablemente:
® | afalta de razonamiento l6gico y de coherencia en la exposicion de los datos, conceptos y procesos
® FEldesordeny la mala presentacion.
® | as faltas de ortografia.

iLa copia de informacién de otros compafieros o de otras fuentes sera sancionado con el suspenso del examen!

Se callificara sobre 10 y su repercusion en la nota final sera del 60 %. Si la nota conseguida en esta prueba es inferior a 5, la
asignatura no se considerara aprobada, independientemente de las notas obtenidas en el resto de las actividades que se
evaltuan.

Evaluacién global

Resumiendo todo lo anterior, la calificacion final sobre 10 (teniendo en cuenta las restricciones especificadas anteriormente),
serd la obtenida aplicando la siguiente formula:

Calificacion Final = 60% nota examen + 20% nota practicas de laboratorio + 20% nota trabajo

La tasa de éxito media de la asignatura en los tres afios es del 69% segun:



2018/19 2019/20 2020/21 MEDIA

75.00% 60.00% 72.73% 69.24%

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodolégica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

METODOLOGIAS Y ACTIVIDADES DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
Metodologias de ensefianza-aprendizaje a desarrollar

La metodologia utilizada preferentemente en las clases tedricas y practicas sera de tipo Afirmativo. Las dos vertientes
fundamentales de la metodologia afirmativa son:

® El método expositivo, que se caracteriza por la comunicacion de unos contenidos, generalmente teéricos, por
parte del docente. Se utilizara preferentemente este método cuando los alumnos no posean conocimientos previos
gue permitan una elaboracion participativa, o bien cuando se trate de conceptos o relaciones de tipo complejo, que
requieran una gran precisiéon formal.

® El método demostrativo, en el cual el docente pretende ensefiar al alumno por medio de la demostracion
coordinada de una tarea o protocolo. Es decir, el docente ensefia al alumno a través de una sefial externa.

La estructura tipo del método expositivo es:
® Motivacion
® |nformacion inicial
® Razonamientos siguientes
® Consecuencias o conclusiones

La estructura tipo del método demostrativo es:
® Preparacioén del alumno
® Explicacion de la tarea
® Realizacion del trabajo o protocolo por parte del docente
® Actuacion del alumno

METODOLOGIA DE APRENDIZAJE RECOMENDADA PARA EL ALUMNO

La metodologia recomendada para el alumno sera mayoritariamente por elaboracion, con refuerzos puntuales de tipo
afirmativo (esto es, metodologia de tipo expositivo y demostrativo). Las dos vertientes fundamentales de la Metodologia por
Elaboracién son:

® Método Interrogativo, haciendo uso de preguntas por parte del docente que va guiando al alumno para el
descubrimiento de los contenidos. Este tipo de metodologia aumenta el estimulo del alumno en los procesos de
aprendizaje practico. La elaboracion de las preguntas sera previa a la clase y se emplearan tanto preguntas
abiertas como cerradas, todas ellas orientadas al favorecer el proceso de aprendizaje individual.

® Método Activo, en el cual el alumno se convierte en el sujeto agente de su propia formacion a través de la
investigacion personal, el contacto directo con la realidad y las experiencias con el grupo de trabajo en el cual esta
incorporado. Este método se fundamenta en:

® Una fuerte motivacion para el aprendizaje,

® Cada alumno ha de comenzar el aprendizaje con cuestiones que irdn aumentando de dificultad de
manera creciente,

® Se trata de crear un puente entre la abstraccion académica tedrica y la realidad de la praxis,
® Facilita la autodeteccion de errores,
® Resulta un gran estimulo para el ejercicio de la memoria.

4.2. Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...



Sesiones tedricas

Consistirdn en lecciones expositivas y participativas. De forma complementaria, al final de algunas de las unidades
didacticas, se propondra a los estudiantes diferentes actividades dirigidas que seran presentados durante las propias
sesiones teodricas. Estas actividades seran variadas y podran abarcar trabajos académicamente dirigidos sobre alguno de
los aspectos de la unidad didactica, analisis de datos o casos, resolucion de problemas, seminarios, o debates, entre otras.
A lo largo del desarrollo de la teoria se podran proponer evaluaciones estimulo -tests tedrico-practicos- a los estudiantes.

Seminarios y practicas en gabinete y laboratorio

Se tratara de actividades de tipo demostrativo- activo -interrogativo en las que los estudiantes aprenderan diversas técnicas
y procedimientos y entrenaran su capacidad de observacion, analisis y sentido critico. Al final de cada sesién deberan
realizaran una memoria de la practica realizada y resultados obtenidos, que incluye la respuesta a preguntas planteadas por
el profesor para que el alumno profundice en la materia tratada, encuentre otras soluciones o aplicaciones, o se cuestione la
bondad de los resultados.

Se realizara un seminario de introduccion a la asignatura en el que, partiendo de una serie de datos objetivos (superficie de
suelos cultivados, evolucién de la poblacién, evolucidon de algunos parametros ambientales, implicaciones de la demanda de
alimentos) se sitta al alumno frente a la realidad de la produccién de alimentos y las implicaciones ambientales. Se discute
en particular sobre el papel de suelo como recurso esencial en la alimentacion de la humanidad y en el equilibrio ambiental,
y los efectos que el desarrollo y la globalizacion estan teniendo sobre el medio fisico (fundamentalmente suelo, agua y
clima).

En estas actividades, de tipo seminario, se fomenta especialmente la discusion y se intenta que los alumnos descubran de
su propia experiencia la escasa conciencia social sobre la importancia de unos recursos de los que ellos seran pronto
usuarios directos.

Préacticas de campo

Consistiran en visitas a diversos lugares donde el estudiante podra observar y analizar algunos de los objetos y procesos
estudiados en las clases teoricas para poner a prueba su capacidad de observacion, analisis y sintesis. Se trata de
actividades netamente participativas-activas-interrogativas.

Se fomenta el didlogo sobre casos concretos de modo que el alumno tome conciencia de efectos adversos o favorables de
actividades humanas que afectan al suelo, al clima o al agua, especialmente las relacionadas con la agricultura o la industria
agroalimentaria, pero no solo.

Actividades No Presenciales

Consisten en la lectura y compresién del material de conocimiento teérico y la resolucion de los ejercicios propuestos
durante las sesiones de teoria, practicas y campo. Estas actividades se realizaran con plena libertad horaria.

Teoria

Estudio de la materia impartida en clase: se dedicara aproximadamente 1.5 horas de estudio por cada hora de clase de
teoria presencial. Es el tiempo necesario para que el estudiante repase, diaria 0 semanalmente, los conceptos explicados en
clase, consulte referencias y complete contenidos.

Practicas

Elaboracion de los informes de practicas. Se dedicaran entre 0.75y 1 hora por cada sesion de practica de gabinete. En
ellos, el estudiante debe interpretar los resultados obtenidos y las observaciones realizadas durante la sesion de practicas y
afiadir sus comentarios personales, destacando los aspectos que considere més interesantes de lo aprendido.

Salidas de campo

Se estima una dedicacion de entre 1.5-2 horas por salida de campo, para organizar la informacion y preparar el informe
correspondiente.

Curso online

Como recurso de apoyo para trabajar la competencia ?Habilidades de gestion de la informacion?, se oferta el curso online
"Ingenieria Agroalimentaria y del Medio Rural: competencias informacionales e informaticas”. Se realiza en el mes de
octubre, con una duracién de 10 dias y una dedicacién media de 8-10 horas para su realizacion.

Trabajo de curso

Realizacion de un trabajo de curso en grupo compuesto por hasta 3 alumnos. Se estima en unas 10 h de trabajo entre la
preparacion y descripcion del objeto de estudio en campo, la preparacion de muestras y el analisis en laboratorio, y la
posterior elaboracion y presentacion de resultados. Se potenciara en esta actividad la colaboracién con otros grados afines.

Examenes
Preparacion y realizacion de examenes. Se dedicaran 15 horas, la mayor parte de las cuales estaran destinadas a la
revision total de lo aprendido a lo largo del cuatrimestre y una minima parte a la realizacion de los examenes (unas 2 horas).

4.3. Programa

Temario de teoria

GEOLOGIA
BLOQUE TEMATICO I. INTRODUCCION

1. Las ciencias de la Tierra.
2. Importancia de la geologia en la Ingenieria Agroalimentaria.
3. La Geologia como ciencia.



4. Estratigrafia. (Estratos, fosiles, evolucién, historia geolégica).
5. El tiempo en Geologia.

BLOQUE TEMATICO 2.- GEODINAMICA INTERNA Y TECTONICA DE PLACAS

1. Estructura, geoquimica y composicién de la Tierra
2. Tectonica de placas
3. Deformacion de la corteza: pliegues, fallas, diaclasas.

BLOQUE TEMATICO 3.- MINERALOGIA.

1. Conceptos de mineral y cristal.
2. Propiedades de los minerales.
3. Clasificacion de los minerales.
4. Mineralogia descriptiva.

BLOQUE TEMATICO 4.- PETROLOGIA.

1. Concepto de roca. Procesos de formacién de las rocas.

Rocas igneas. La serie de Bowen. Rocas Igneas mas importantes.

Rocas Metamoérficas. Facies metamérficas. Rocas Metamorficas mas importantes.
Rocas Sedimentarias. Su clasificacion. Rocas Sedimentarias mas importantes.
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BLOQUE TEMATICO 5.- HIDROGEOLOGIA.

1. Elciclo del agua.

Las aguas superficiales.

Las aguas subterraneas.

Acuiferos: Tipos. Porosidad.

Permeabilidad y transmisividad. Coeficiente de almacenamiento.
Ley de Darcy.

Captacion de aguas subterraneas.
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EDAFOLOGIA
BLOQUE TEMATICO 1.- Introducién a la Edafologia

1. El suelo: concepto y definicién
Componentes del suelo
Factores formadores

Interés del estudio del suelo
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La edafologia como ciencia

BLOQUE TEMATICO 2.- El perfil del suelo

1. Conceptos basicos: perfil, horizonte, pedion , polipedion
2. El pedién y los horizontes genéticos
3. Nomenclatura de los horizontes genéticos

BLOQUE TEMATICO 3.- Componentes minerales del suelo

1. La fraccién mineral
2. Minerales del suelo
3. Minerales silicatados
1. Filosilicatos: las arcillas
4. Minerales no silicatados



5. Estabilidad de los minerales en el suelo

1. Factores que afectan a la estabilidad
6. Procedencia de los minerales
7. Fracciones granulométricas

BLOQUE TEMATICO 4.- Componentes organicos del suelo

1. La materia organica del suelo: componentes
Contenido de materia organica del suelo
Evolucion de la materia organica del suelo
Propiedades de la materia organica del suelo
Sustancias hamicas

Tipos de humus

Compuestos drgano-minerales
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BLOQUE TEMATICO 5.- Propiedades fisicas del suelo

=

Textura

Estructura

Porosidad

Densidad

Consistencia

Color

Profundidad de suelo
Capacidad de retencién de agua
Movimiento de agua del suelo
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BLOQUE TEMATICO 6- Propiedades quimicas del suelo

1. Quimica del suelo.

Capacidad de intercambio de iones.
lones presente. Saturacion de bases.
Reaccion del suelo.
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CLIMATOLOGIA
BLOQUE TEMATICO 1.- Fundamentos de climatologia

1. La Tierra en el espacio

2. Recepcion y emision de energia radiante
3. Distribucién de la energia

4. La atmosfera

BLOQUE TEMATICO 2.- Elementos climaticos

1. lluminacién y temperatura

2. Presiény vientos

3. Elagua en la atmésfera

4. Consecuencias de la dinamica atmosférica.

Practicas de gabinete y laboratorio

Practicas de Geologia
® Préctica 1.- Reconocimiento de visu de minerales.
® Practica 2.- Reconomiento de visu de rocas.
® Practica 3.- Cartografia Geoldgica. El mapa geol6gico. Buzamiento y Potencia.



® Préctica 4-8.Elaboracion de cortes geoldgicos en serieshorizontales, inclinadas y plegadas.

Practicas de Edafologia
® Practica 1: Toma de muestras en campo
Practica 2: Praparacion de muestra. Tamizado, calculo de fraccion fina y gruesa
Préactica 3: Efectos de la estructura del suelo
Préactica 4: Color del suelo
Practica 5: Textura del suelo
Practica 6: Pruebas quimicas de campo. Estabilidad estructural.
Practicas 7-8: Laboratorio abierto para trabajo por grupos en las determinaciones de la calicata

Practicas de Climatologia
® Practica 1: Consecuencias de la dinamica atmosférica. Informacion y prediccion.

PRACTICAS DE CAMPO

Las salidas de campo se consideran una actividad formativa transversal y se le asignan 6 horas presenciales, que se
ocuparan basicamente en la descripcion geologica de un area de trabajo y de un pedion de suelo representativo. Su
programacion se realizara a lo largo del curso y se anunciara en la plataforma Moodle de la asignatura.

Plataforma Moodle (anillo digital docente)

La asignatura se vera complementada con la plataforma de aprendizaje Moodle. En ella el alumnado podra encontrar
materiales diversos:

® Apuntes,

Guiones de practicas

formatos para la toma de datos
Ejercicios

Enlaces web

Ademas la plataforma Moodle seré el lugar donde cada alumno/a debera cargar sus informes de forma que queden
registrados y depositados en tiempo y forma.

Por ello, es conveniente que el alumnado se familiarice con la platafdorma Moodle de la Universidad de Zaragoza:
® Moodle Unizar

4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

A continuacién se muestra una programacion orientativa de las horas de trabajo del alumno en la asignatura. Este
cronograma puede experimentar ligeros cambios dependiendo del desarrollo de la asignatura y de las condiciones
climaticas.

1 2 3 4 5 6 7
19-23sep 26-30sep  3-7 oct
15-16 sep Q) @) 3) 10-14 oct 17-21 oct 24-28 oct
Tipo actividad / Semana
Festivo 12
oct (mié)

Actividad Presencial

31 oct-4

Festivos
oct (lune
1 nov

(martes)



Teoria 2 2 2 2 2 2 2 1
Problemas 2 2 2 1
Préacticas laboratorio 1
Trabajos en grupo

Salidas de practicas 5 5
Tutorias ECTS

Evaluacién

Actividad No presencial

Trabajo individual 55 4 4 4 1 4 4
Trabajo en grupo 2 2
TOTAL 7.5 8 8 8 8 8 8 8

La asignatura se desarrolla en el primer cuatrimestre y al final de este se realizara la prueba global escrita, segin programa
de exdmenes de la EPS.

En paralelo con las clases tedricas, que se desarrollaran en dos horas semanales, cada semana se programa una practica
de aula, laboratorio o campo. Las practicas estan relacionadas con la materia que se esta impartiendo o que se ha impartido
en las clases tedricas precedentes.

Normalmente cada practica se completa en el horario presencial, y posteriormente el alumno debe confeccionar una
memoria y presentarla a través de la plataforma digital, en general en un plazo de una semana. No obstante, algunas
practicas tienen un desarrollo mas prolongado y seran objeto de seguimiento libre por parte del alumno, que al finalizarla
debera presentar también la memoria.

La asistencia a las practicas y la presentacion de cada memoria son obligatorias para ser evaluado de forma continua en la
parte practica, en la que se valorara tanto el contenido y correccion de las memorias como el desarrollo presencial. En caso
de no presentarse a la evaluacion continua de practicas, el alumno debera superar la parte practica de la prueba global.

Cada alumno, en grupos de tres como maximo, debe elaborar un trabajo de curso cuyo contenido minimo y formato se
especifica en la plataforma digital. Dispondra para ello de todo el cuatrimestre, siendo la fecha de la prueba global la fecha
tope de presentacion. Los alumnos podran agruparse libremente, pero se valorara la formacién de grupos con miembros de
la titulacion del Grado Ciencias Ambientales, que realizan un trabajo similar.

El calendario de las salidas al campo dependera de la previsiébn meteoroldgica y horas de luz solar, por lo que las fechas
concretas de su realizacion se comunicaran a la largo del curso. Hay que tener en cuenta que esta circunstancia puede
modificar eventualmente el orden y flujo de las practicas de gabinete y laboratorio. Las semanas que haya salida al campo,
se procurara que no haya préacticas de laboratorio o seminario, y viceversa. El calendario y temporizacion precisa de todas
estas actividades se anunciara oportunamente en la plataforma Moodle de la asignatura.

4.5. Bibliografia y recursos recomendados

BB Brady, Nyle C. Elements of the nature and properties of soils / Nyle C. Brady, Ray R. Weil. 3rd. ed. Upper
Saddle River, NJ : Prentice Hall, cop. 2010

BB Breemen, Nico van. Soil formation / by Nico van Breemen and Peter Buurman. 2nd. ed. Dordrecht ; London :
Kluwer Academic, cop. 2002

BB Porta Casanellas, Jaime. Introduccién a la edafologia : uso y proteccion del suelo / Jaume Porta Casanellas,
Marta Lépez-Acevedo Reguerin, Rosa M. Poch Claret. Madrid [etc.] : Mundi-Prensa, 2008

BB Tarbuck, Edward J. Ciencias de la tierra : una introduccion a la geologia fisica / Edward J. Tarbuck,
Frederick K. Lutgens ; ilustrado por, Dennis Tasa; traduccién AMR Traducciones cientificas ; revision técnica
y adaptacion, Manuel Pozo Rodriguez, José Manuel Gonzalez Casado. 82 ed. Madrid : Prentice Hall, D.L.
2005

BB  Understanding earth / Frank Press ... [et al.]. 4th ed New York : W.H. Freeman, [2003]

BB  Wicander, Reed. Fundamentos de geologia / Reed Wicander & James S. Monroe ; [traduccion, Enrique
Palos ; revision técnica, Javier Arellano Gil]. 2a. ed. México [etc.] : International Thomson Editores, 2000

BC Anguita Virella, Francisco. Biografia de la tierra : historia de un planeta singular / Francisco Enguita. 1la. ed.



BC

BC

BC

BC

BC

BC

BC

BC

BC

BC

BC

BC

BC

BC

BC

BC

BC

BC

BC

BC

BC

BC

Madrid : Aguilar, 2002

Anguita Virella, Francisco. Origen e historia de la Tierra / Francisco Anguita Virella. Alcorcon, Madrid :
Rueda, D.L. 1988

Aubert, Georges. La edafologia : el suelo en el que vivimos / Georges Aubert, Jean Boulaine. Barcelona :
Orbis, D.L. 1986

Bloom, Arthur L. La superficie de la tierra / Arthur L. Bloom ; [traducido por Juan Carlos M. Turner]. [2a. ed.]
Barcelona : Omega, D.L. 1981

Brady, Nyle C. The Nature and properties of soils / Nyle C. Brady, Ray R. Weil. Rev. 14th ed. Upper Saddle
River, N.J. : Pearson/Prentice Hall, cop. 2008

Buckman, Harry O. Naturaleza y propiedades de los suelos : texto de edafologia para ensefianza / Harry O.
Buckman y Nyle C. Brady ; traduccido por R. Salord Barcel6 ; texto revisado por José M2 Vives de Quadras.
Barcelona [etc.] : UTEHA, D.L. 1965

Cobertera Laguna, Eugenio. Edafologia aplicada : Suelos, produccién agraria, planificacion territorial e
impactos ambientales / Eugenio Cobertera Laguna. Madrid : Catedra, 1993

Dingus, Del. Introductory soil science : laboratory manual / Del Dingus. Upper Saddle River : Prentice Hall,
cop. 1999

Duchaufour, Philippe. Atlas ecoldgico de los suelos del mundo / por Philippe Duchaufour ; con la
colaboracion de Pierre Faivre, Michel Gury ; version castellana de M. Tarsy Carballas Fernandez. Barcelona
: Toray-Masson, 1977

Duchaufour, Philippe. Edafologia. Vol. 1, Edafogénesis y clasificacién / por Philippe Duchaufour; version
espafiola de los doctores M2 Tarsy Carballas Fernandez y Modesto Carballas Fernandez. Barcelona :
Masson, 1984

Duchaufour, Philippe. Manual de edafologia / por Philippe Duchaufour ; version espafiola de los doctores
Ma. Tarsy Carballas Fernandez y Modesto Carballas Fernandez. Barcelona [etc.] : Masson, 1987

Ferreras Chasco, Casildo. Biogeografia y edafogeografia / C. Ferreras Chasco, C. Fidalgo Hijano. [3?
reimp.]. Madrid : Sintesis, D.L. 1991 (reimp. 2009)

FitzPatrick, E. A. Suelos : su formacion, clasificacion y distribucion / E.A. FitzPatrick ; [traducido por Antonio
Marino Ambrosio]. [1a. ed., 3a. reimp.]. México : Compafiia Editorial Continental, 1987

Gutiérrez Elorza, Mateo. Geomorfologia climatica / Mateo Gutiérrez Elorza. Barcelona : Omega, 2001
Kohnke, H. (1995). Soil science simplified. lllinois: Waveland Press

Kononova, M.M. Materia organica del suelo : su naturaleza, propiedades y métodos de investigacién / M.M.
Kononova ; [traduccion castellana de Enriqueta Bordas de Muntan]. Barcelona : Oikos-Tau, D.L. 1981
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Sunyer]. 32 ed., 42 reimp. Barcelona : Omega, cop. 1989 (reimp. 2005)

Tan, Kim H. Environmental soil science / Kim H. Tan. 3th. ed. Boca Raton : CRC press, cop. 2009

LISTADO DE URLs:

Agencia Estatal de Meteorologia, AEMET
[http://www.aemet.es/es/portada]

Fotografias de perfiles de suelos
[http://jorgemataix.carbonmade.com/projects/47854]

Instituto Geoldgico y Minero de Espafia, IGME
[http://www.igme.es/]

International Union of Soil Science, IUSS
[http://www.iuss.org/]

Leyenda de mapas de suelos del mundo de la FAO/UNESCO
[http://www.fao.org/soils-portal/soil-survey/clasificacion-de-suelos/leyenda-de-la-fao/es/]

Péagina de la USDA para usar y aprender su taxonomia, en inglés
[http://soils.usda.gov/]

Péaginas de la Universidad de Granada con conceptos muy claros y sencillos y buenas fotos que los
ejemplifican y aclaran
[http://edafologia.ugr.es/index.htm]

Se explican e ilustran suelos dificiles de encontrar en nuestro entorno
[http://www.unex.es/edafo/]

Sociedad Espafiola de la Ciencia del Suelo, SECS
[http://lwww.secs.com.es/]

This dynamic Earth on-line, USGS
[https://pubs.usgs.gov/gip/dynamic/dynamic.html]

United States Geological Survey, USGS
[http://lwww.usgs.gov/]

World Soil Information, ISRIC
[http://www.isric.org/]

La bibliografia actualizada de la asignatura se consulta a través de la pagina web:
http://psfunizar10.unizar.es/brl3/egAsignaturas.php?codigo=28904



