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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

1.

9.
10.

Comprender los conceptos y leyes fundamentales de la mecanica, dindmica, ondas y termodinamica, asi como
también, su aplicacién a problemas basicos en Arquitectura e Ingenieria.

. Analizar problemas que integran distintos aspectos de la Fisica, reconociendo los variados fundamentos fisicos que

subyacen en una aplicacion técnica, dispositivo o sistema real.

. Comprender la unidades y ordenes de magnitud de las magnitudes fisicas definidas y resolver problemas basicos

de Ingenieria, expresando el resultado numérico en las unidades fisicas adecuadas.

. Utilizar correctamente métodos basicos de medida experimental o simulacién y tratar, presentar e interpretar los

datos obtenidos, relacionandolos con las magnitudes y leyes fisicas adecuadas.

. Utilizar bibliografia con criterio critico, obtenida por cualquiera de los métodos disponibles en la actualidad, y usar

un lenguaje claro y preciso en sus explicaciones sobre cuestiones de Fisica.

. Aplicar correctamente las ecuaciones fundamentales de la mecanica a diversos campos de la Fisicay de la

Ingenieria.

. Comprender el significado, la utilidad y las relaciones entre las magnitudes fisicas.
. Utilizar correctamente los conceptos de temperatura y calor. Aplicarlos a problemas calorimétricos, de dilatacién y

de transmision de calor.
Aplicar los principios de la Termodinamica a procesos, ciclos basicos y maquinas térmicas.
Ser capaz de comprender y describir fendmenos de caracter ondulatorio.

Estos planteamientos y objetivos estan alineados con los siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda
2030 de Naciones Unidas (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/), de tal manera que la adquisicion de los
resultados de aprendizaje de la asignatura proporciona capacitacién y competencia para contribuir en cierta medida a su

logro.

Objetivo 9: Industria, innovacién e infraestructuras.

Construir infraestructuras resilientes, promover la industrializacién sostenible y

Objetivo 9: . <.
fomentar la innovacion
De aqui a 2030, modernizar la infraestructura y reconvertir las industrias para que sean
Meta 9.4- sostenibles, utilizando los recursos con mayor eficacia y promoviendo la adopcion de

tecnologias y procesos industriales limpios y ambientalmente racionales, y logrando que
todos los paises tomen medidas de acuerdo con sus capacidades respectivas.

Aumentar la investigacion cientifica y mejorar la capacidad tecnoldgica de los sectores
industriales de todos los paises, en particular los paises en desarrollo, entre otras cosas
Meta 9.5: fomentando la innovacion y aumentando considerablemente, de aqui a 2030, el numero de




personas que trabajan en investigacion y desarrollo por millén de habitantes y los gastos de
los sectores publico y privado en investigacién y desarrollo.

Facilitar el desarrollo de infraestructuras sostenibles y resilientes en los paises en desarrollo
mediante un mayor apoyo financiero, tecnoldgico y técnico a los paises africanos, los paises
menos adelantados, los paises en desarrollo sin litoral y los pequefios Estados insulares en

desarrollo.

Meta 9.a:

Apoyar el desarrollo de tecnologias, la investigacion y la innovacién nacionales en los
Meta 9.b: paises en desarrollo, incluso garantizando un entorno normativo propicio a la diversificacion
industrial y la adicién de valor a los productos bésicos, entre otras cosas.

Aumentar significativamente el acceso a la tecnologia de la informacion y las
Meta 9.c: comunicaciones y esforzarse por proporcionar acceso universal y asequible a Internet en los
paises menos adelantados de aqui a 2020.

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura forma parte del Grado en Ingenieria Civil que imparte la EUPLA, enmarcandose dentro del grupo de
asignaturas que conforman el moédulo denominado Formacion Béasica. Se trata de una asignatura de primer curso ubicada
en el primer semestre y de caracter obligatorio (OB), con una carga lectiva de 6 créditos ECTS.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

Conocimientos de Fisica general y Matematicas correspondientes al curriculum desarrollado en el Bachillerato. En lineas
generales, se exigen conocimientos de Algebra, Vectores, Derivada e Integrales de funciones, en Matematicas, asi como
también el manejo de conceptos fisicos relacionados con la Cinemética de una particula, Dindmica, Estatica, Hidrostética,
Ondas, Acustica y Termodinamica.

2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante serd mas competente para:
Competencias especificas

® B04: Conocimiento y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, dinamica,
termodinamica, campos y ondas, y su aplicacion para la resolucién de problemas propios de la Ingenieria.

Competencias generales
® GO01: Capacidad de organizacidn y planificacion.
® (G02: Capacidad para la resolucion de problemas.
® GO03: Capacidad para tomar decisiones.
® (G04: Capacidad para la comunicacion oral y escrita en la lengua nativa.
® GO05: Capacidad de andlisis y sintesis.
® (G06: Capacidad de gestion de la informacion.
® GO07: Capacidad para trabajar en equipo.
GO08: Capacidad para el razonamiento critico.
G09: Capacidad para trabajar con un equipo de caracter interdisciplinar.

G10: Capacidad para trabajar en un contexto internacional.

G11: Capacidad de improvisacion y adaptacion para enfrentarse a nuevas situaciones.
® G12: Aptitud de liderazgo.

® (313: Actitud social positiva frente a las innovaciones sociales y tecnolégicas.

® (G14: Capacidad de razonamiento, discusién y exposicion de ideas propias.

G15: Capacidad de comunicacién a través de la palabra y la imagen.

G16: Capacidad de busqueda, analisis y seleccion de la informacion.

G17: Capacidad para el aprendizaje autbnomo.

G18: Poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria
general que se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.



® G19: Aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y resolucién de problemas dentro de su
area de estudio.

® (G20: Capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su &rea de estudio) para emitir
juicios que incluyan una reflexiéon sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

® G21: Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como profano en el
tema.

® G22: Desarrollar aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia.

® G23: Conocer y comprender el respeto a los derechos fundamentales, a la igualdad de oportunidades entre
mujeres y hombres, la accesibilidad universal para personas con discapacidad, y el respeto a los valores propios
de la cultura de la paz y los valores democraticos.

® G24: Fomentar el emprendimiento.
® G25: Conocimientos en tecnologias de la informacion y la comunicacion.

2.2. Resultados de aprendizaje
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados:

® |dentificar las magnitudes fisicas a partir de las unidades de medida dadas.
Reconocer las propiedades de magnitudes escalares y vectoriales.
® Resolver problemas practicos de cinematica, dinamica, fluidos, ondas y termodindmica empleando las nociones
estudiadas en las clases teodricas.
Reconocer las fuerzas que intervienen en sistemas estaticos y dinamico y sus efectos.
Identificar cudles de las magnitudes estudiadas en clase se conservan en la estatica y dinamica del sistema de
particulas.
Plantear ecuaciones de fuerzas y de momentos en ejercicios de estatica.
Resolver problemas de rotacion de sélidos rigidos en torno a un eje y un punto.
Resolver ejercicios practicos de ondas empleando las nociones estudiadas en las clases teoricas.
Reconocer los distintos tipos de fendmenos ondulatorios.
Utilizar el primer principio de la termodinamica para resolver problemas de calorimetria.
Analizar y describir procesos termodindmicos en gases ideales aplicando los tres principios de la Termodinamica,
asi como también, comprender ciclos termodinamicos sencillos.
® Tomar medidas experimentales en laboratorio para posteriormente analizar los resultados y discutirlos de forma
adecuada, tanto de forma oral como escrita, justificando adecuadamente los resultados.

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

Los fendmenos fisicos, asi como sus efectos estan actualmente entre los campos de conocimiento con mayor capacidad
para intervenir en la vida de las personas y de la sociedad. La enorme cantidad de aplicaciones que se han desarrollado
desde finales del siglo XIX han modificado sustancialmente las condiciones de vida de las personas, los procesos
econdmicos, la gestion del conocimiento y la investigacion cientifica. El manejo de los fundamentos de dichos fenémenos y
de las soluciones que se pueden aplicar para utilizarlos se ha convertido en un elemento esencial en cualquier proceso
tecnoldgico. El dominio de la Fisica puede servir a un Ingeniero para ayudarle a comprender procesos de fabricacion y
optimizacion de sistemas de produccion y, en particular, para un Ingeniero Civil, es importante de cara a aspectos como la
estabilidad de estructuras, conocimientos de estatica, propiedades de materiales, dinamica de fluidos, entre otros.

Ademas, los contenidos de esta asignatura son de crucial importancia para poder afrontar con garantias otras asignaturas
del grado, entre las que se encuentran:

® Teoriay tecnologia de materiales,
® Teoria de estructuras, y
® Fundamentos de Ingenieria Hidraulica, entre otras.

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion:

Sistema de Evaluacion Partida
Para optar a éste sistema de evaluacion se debera asistir, al menos, a un 85% de las actividades presenciales (practicas,



visitas técnicas, clases, etc.).
El sistema de evaluacion progresiva va a contar con el siguiente grupo de actividades calificables:
® Actividades individuales en clase.
® Précticas de laboratorio.
® Ejercicios, cuestiones tedricas y trabajos propuestos.
® Pruebas parciales escritas.

Como resumen a lo anteriormente expuesto se ha disefiado la siguiente tabla de ponderacion del proceso de calificacion de
las diferentes actividades en las que se ha estructurado el proceso de Evaluacion Partida de la asignatura.

Actividad de evaluacion Ponderacion
Actividades individuales en clase 10%
Practicas de laboratorio 15%
Ejercicios, cuestiones tedricas y trabajos propuestos 15%
Pruebas parciales escritas 60%

Previamente a la primera convocatoria el profesor de la asignatura notificara a cada alumno si ha superado o no la
asignatura en funcion del aprovechamiento del sistema de evaluacion progresiva, en base a la suma de las puntuaciones
obtenidas en las distintas actividades desarrolladas a lo largo de la misma, contribuyendo cada una de ellas con un minimo
de su 50%. En caso de no aprobar de este modo, el alumno dispondra de dos convocatorias adicionales para hacerlo
(prueba global de evaluacion), por otro lado, el alumno que haya superado la asignatura mediante esta dinamica, también
podra optar por la evaluacion final, en primera convocatoria, para subir nota pero nunca para bajar.

Prueba global de evaluacién final

El alumno deberéa optar por esta modalidad cuando, por su coyuntura personal, no pueda adaptarse al ritmo de trabajo
requerido en el sistema de Evaluacion Partida, haya suspendido o quisiera subir nota habiendo sido participe de dicha
metodologia de evaluacion.

Al igual que en la metodologia de evaluacion anterior, la prueba global de evaluacion final tiene que tener por finalidad
comprobar si los resultados de aprendizaje han sido alcanzados, al igual que contribuir a la adquisicion de las diversas
competencias, debiéndose realizar mediante actividades mas objetivas si cabe.

La prueba global de evaluacion final va a contar con el siguiente grupo de actividades calificables:

® Practicas de laboratorio: se tendran que llevar a cabo integradas dentro del horario de la evaluacion progresiva.
Si esto no fuera posible se podran realizar en horario especial de laboratorio a concretar durante el semestre. De
igual forma contribuiran con un 15% a la nota final de la evaluacion.

® FEjercicios, cuestiones tedricas y trabajos propuestos: el profesor propondra ejercicios, problemas, casos
practicos, cuestiones tedricas, etc. a resolver de manera individual, siendo entregadas en la fecha fijada al efecto.
Dicha actividad contribuira con un 15% a la nota final de la asignatura.

® Examen escrito: debido al tipo de asignatura, con problemas de mediana complejidad y tiempos de resolucion
razonables, el tipo de prueba mas adecuada es la que consiste en la resolucion de ejercicios de aplicacién tedrica
ylo practica de similares caracteristicas a los resueltos durante el desarrollo convencional de la asignatura,
llevados a cabo durante un periodo de tiempo de tres horas. Dicha prueba sera Ginica con ejercicios
representativos de los temas, contribuyendo con un 70% a la nota final de la asignatura.

Como resumen a lo anteriormente expuesto se ha disefiado la siguiente tabla de ponderacion del proceso de calificacion de
las diferentes actividades en la que se ha estructurado el proceso de evaluacion final de la asignatura.

Actividad de evaluacion Ponderacion
Practicas de laboratorio 15%
Ejercicios, cuestiones tedricas y trabajos propuestos 15%
Examen escrito 70%

Se habra superado la asignatura en base a la suma de las puntuaciones obtenidas en las distintas actividades
desarrolladas, contribuyendo cada una de ellas con un minimo de su 50%.

Para aquellos alumnos que hayan suspendido el sistema de evaluacion progresiva, pero algunas de sus actividades, a
excepcion de las pruebas parciales escritas, las hayan realizado podran promocionarlas a la prueba global de evaluacion
final, pudiendo darse el caso de soélo tener que realizar el examen escrito.

Todas las actividades contempladas en la prueba global de evaluacion final, a excepcion del examen escrito, podran ser
promocionadas a la siguiente convocatoria oficial, dentro del mismo curso académico.

En aquellos casos excepcionales en los cuales no puedan realizarse la Evaluacion Partida y sus actividades propuestas,
como los examenes parciales y las practicas de laboratorio, debido a motivos de fuerza mayor, las mismas seran sustituidas
por:



® Dos examenes parciales para la Evaluacion Partida, y

® Trabajos practicos de investigacion relacionados a las aplicaciones practicas de la asignatura para las Practicas de
Laboratorio.

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignhatura se basa en lo siguiente:

La asignatura consta de 6 créditos ECTS, lo cual representa 150 horas de trabajo del alumno en la asignatura durante el
semestre. El 40% de este trabajo (60 h) se realizara en el aula, y el resto sera autonomo (90 h). Un semestre constara de 15
semanas lectivas. Para realizar la distribucion temporal se utiliza como medida la semana lectiva, en la cual el alumno debe
dedicar al estudio de la asignatura de forma auténoma 6 h por semana.

El planteamiento, metodologia y evaluacion de esta guia esta preparado para ser el mismo en cualquier escenario de
docencia. Se ajustaran a las condiciones socio-sanitarias de cada momento, asi como a las indicaciones dadas por las
autoridades competentes.

4.2. Actividades de aprendizaje

La organizacion de la docencia se estructura en torno a las siguientes actividades:
® Clases expositivas: (3 ECTS: 30 h) actividades tedricas y/o practicas impartidas de forma fundamentalmente
expositiva por parte del profesor.
® Practicas de aula/seminarios/talleres: (2 ECTS: 20 h) actividades de discusion tedrica o preferentemente
practicas realizadas en el aula y que requieren una elevada participacién del estudiante.
® Practicas de laboratorio: (1 ECTS: 10 h) actividades practicas realizadas en los laboratorios.
® Tutorias grupales: actividades programadas de seguimiento del aprendizaje, en las que el profesor se reline con

un grupo de estudiantes para orientar sus labores de estudio y aprendizaje autbnomo y de tutela de trabajos
dirigidos o que requieren un grado de asesoramiento muy elevado por parte del profesor.

® Tutorias individuales.

Los alumnos dispondran en la plataforma virtual Moodle o en la Reprografia del Centro los materiales utilizados en las
clases, como apuntes, hojas de problemas, guiones de practicas y cualquier otro material que soliciten como apoyo a las
clases.

Las clases de teorias y problemas se desarrollaran en el aula fijada por la direccion del centro, mientras que, las practicas
de laboratorio se realizaran en el laboratorio de Fisica situado en la planta tercera del edificio de la EUPLA de la calle
Mayor.

4.3. Programa

Segun consta en las memorias de verificacion del grado, el temario de la asignatura corresponde al de una asignatura
tradicional de Fisica | de Ingenieria, con los siguientes contenidos:

® Magnitudes fisicas

Cinematica de una particula
Leyes de Newton

Dinamica de unay varias particula
Sistema de particulas

Colisiones

Dinamica del sélido rigido

Estéatica de una particula y cuerpos extensos
Estatica y dinamica de fluidos
Movimiento oscilatorio

Gravitacién

Ondas

Acustica

Resonancia

Termodindmica

4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave



Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Temario de la asignatura y planificaciéon por semanas:

o 0O WODN B

9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

. Unidades de medida y vectores.

. Cinemaética: conceptos de desplazamiento, distancia recorrida, velocidad y aceleracion.

. Cinemética del movimiento rectilineo, curvilineo, circular, y arménico.

. Dindmica de una particula: leyes de Newton, fuerzas en la naturaleza, trabajo, potencia y energia. Ley de Stokes.
. Sistemas de particulas. Leyes de conservacion de la energia mecéanica y el momento lineal.

. Dinamica del sdélido rigido: el sélido rigido, rotacion, conservacién del momento angular. Momentos de inercia de

masa. Energia cinética de rotacion.

. Estética de particulas y cuerpos extensos: condiciones para el equilibrio estatico de particulas y cuerpos extensos.
. Estatica y dinamica de fluidos: presion, Principios de Pascal y Arquimedes. Ecuaciones de continuidad y Bernouilli.

Efecto Venturi.

El movimiento oscilatorio: movimiento armonico simple (MAS) y forzado.
Gravitacion.

Ondas y fenédmenos ondulatorios.

Acustica y Resonancia.

Termodinamica. Equilibrio térmico. Gases ideales.

Primer principio de la Termodinamica. Procesos termodinamicos.
Méquinas térmicas y segundo principio de la Termodinamica.
Actividades de retroalimentacion.

Las fechas relevantes, como entrega de trabajos, practicas, pruebas escritas, entre otras actividades, se comunicaran en el
aula asi como en la plataforma Moodle con suficiente antelacion.

Para la consecucion de los resultados de aprendizaje se desarrollaran las actividades siguientes:

Actividades genéricas presenciales:

Clases tedricas: se explicaran los conceptos tedricos de la asignatura y se desarrollaran ejemplos practicos
ilustrativos como apoyo a la teoria cuando se considere necesario.

Clases practicas: se realizaran problemas y casos practicos como complemento a los conceptos tedricos
estudiados.

Practicas de laboratorio: los alumnos seran divididos en varios grupos de no mas de 20 alumnos y se realizaran
experimentos de Fisica tutorizados por el profesor.

El horario semanal de la asignatura esta publicado en la pagina web de la EUPLA en la seccion Horarios de clases.

Las fechas mas significativas, como las correspondiéntes a practicas de laboratorio y entrega de trabajos, se
comunicaran en clase y a traves de la plataforma moodle con una antelacion de al menos 15 dias. Las fechas de realizacion
de las pruebas escritas se fijardn en consenso con los alumnos.

Por dltimo, las pruebas de evaluacion final (convocatorias) se celebraran en la fecha y hora fijadas por el centro y se
encuentran disponibles en la pagina web de la EUPLA en la seccion Distribucién de examenes.

4.5. Bibliografia y recursos recomendados

http://psfunizar10.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?codigo=28703



