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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Mostrar los conceptos basicos de la ingenieria de materiales y estudiar los distintos tipos de materiales existentes en la
construccion. Los contenidos pretender dar una respuesta adecuada a cuestiones tan fundamentales para el titulado como
son la adquisicion de conocimientos que se ajusten a las necesidades que demanda la sociedad actual, y de capacitarlo con
las competencias precisas para el ejercicio de su profesién de forma conveniente y competitiva. Teniendo en cuenta los
alumnos a los que va dirigida la asignatura, el enfoque, asi como los contenidos, deben estar dirigidos, fundamentalmente, a
gue el alumno conozca los fundamentos basicos de la ciencia de los materiales, la clasificacion de las diversas familias de
materiales, sus propiedades, aplicaciones y comportamiento en servicio, y la tecnologia desarrollada para la mejora de las
propiedades de los materiales, de tal forma que permita a cualquier alumno elegir, en una primera aproximacion, el material
mas adecuado para cada aplicacion.

Estos objetivos estan alineados con algunos de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030 de
Naciones Unidas (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/), de tal manera que la adquisicion de los resultados de
aprendizaje de la asignatura proporciona capacitacion y competencia para contribuir en cierta medida a su logro.

8.4 Mejorar progresivamente, de aqui a 2030, la produccion y el consumo eficientes de los recursos mundiales y procurar
desvincular el crecimiento econoémico de la degradacién del medio ambiente, conforme al Marco Decenal de Programas
sobre modalidades de Consumo y Produccion Sostenibles, empezando por los paises desarrollados.

12.2 De aqui a 2030, lograr la gestion sostenible y el uso eficiente de los recursos naturales.

12.5 De aqui a 2030, reducir considerablemente la generacion de desechos mediante actividades de prevencion, reduccion,
reciclado y reutilizacion.

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulaciéon

La asignatura de Materiales I, forma parte del Grado en Arquitectura Técnica que imparte la EUPLA, enmarcandose dentro
del grupo de asignaturas que conforman el médulo denominado Formacion Técnica y Tecnoldgica de la Edificacion. Se trata
de una asignatura de primer curso ubicada en el segundo semestre y de caracter obligatorio (OB), con una carga lectiva de
6 créditos ECTS. Sus contenidos deberan proporcionar los conocimientos basicos necesarios para el seguimiento de las
asignaturas posteriores del Plan de Estudios.

Cada asignatura de la que se compone la carrera trata de cubrir un campo en la formacién Tecnoldgica y Cientifica del
alumno, en este caso la seleccion del material el primer paso para construir. Del material elegido dependera no solo la
viabilidad del proyecto sino que también el disefio y la estética del mismo.

Para poder elegir un material hay que conocer sus caracteristicas mecanicas, quimicas, opticas, el comportamiento con
otros materiales y la durabilidad que pueda presentar en funcién de los ambientes en los que se encuentre.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

No hay ningln requisito previo para cursar esta asignatura. No obstante, los contenidos a cursar van a requerir del concurso
de las habilidades y destrezas adquiridas, principalmente, en las asignaturas de Fisica, Matematicas y Fundamentos de los
materiales de construccion.



2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias

El alumno adquirira competencias genéricas y especificas marcadas en la memoria de verificacion de la titulacion, tales
como:

CB1 - poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general,
y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2 - aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias gue suelen
demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

CB3 - capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que
incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CBS5 - desarrollo de habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.

CE4 - Conocimiento de los materiales y sistemas constructivos tradicionales o prefabricados empleados en la edificacion,
sus variedades y las caracteristicas fisicas y mecénicas que los define.

CES5 - Capacidad para adecuar los materiales de construccion a la tipologia y uso del edificio, gestionar y dirigir la recepcion
y el control de calidad de los materiales, su puesta en obra, el control de ejecucion de las unidades de obra y la realizacion
de ensayos y pruebas finales.

GO01 - Capacidad de organizacion y planificacion

GO02 - Capacidad para la resolucién de problemas

GO03 - Capacidad para tomar decisiones

GO04 - Aptitud para la comunicacion oral y escrita de la lengua nativa

GO05 - Capacidad de andlisis y sintesis

GO06 - Capacidad de gestion de la informacion

GO07 - Capacidad para trabajar en equipo

GO08 - Capacidad para el razonamiento critico

GO09 - Capacidad para trabajar en un equipo de caracter interdisciplinar

G10 - Capacidad de trabajar en un contexto internacional

G11 - Capacidad de improvisacién y adaptacion para enfrentarse a nuevas situaciones

G12 - Aptitud de liderazgo
G13 - Actitud social positiva frente a las innovaciones sociales y tecnolégicas

G14 - Capacidad de razonamiento, discusion y exposicion de ideas propias



G15 - Capacidad de comunicacion a través de la palabra y de la imagen

G16 - Capacidad de busqueda, analisis y seleccién de la informacion

G17 - Capacidad para el aprendizaje autbnomo

G18 - Poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y
que si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedente
de estudio.

G19 - Aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias que suelen den
elaboracion y defensa de argumentos y resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

G20 - Capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que ir
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

G21 - Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

G22 - Desarrollar aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de &

2.2. Resultados de aprendizaje
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1. Conocer el comportamiento y la tecnologia de materiales.
2. Explicar las tecnologias de fabricacion y las tecnologias de puesta en obra de los distintos materiales.

3. Explicar los criterios diferenciadores para la ?clasificacion? de las distintas familias de materiales de construccion
(Pétreos, Suelos, Maderas, Ceramicos, Poliméricos, Vidrios) segun la estructura y propiedades que presentan.

4. Es capaz de relacionar las propiedades de los materiales con la estructura y/o microestructura.

5. Es capaz de relacionar las propiedades de las materiales, obtenidas a partir de los ensayos, con las aplicaciones y su
comportamiento en servicio.

6. Es capaz de elegir los materiales en funcion de las aplicaciones y de su comportamiento en servicio.

7. Tiene suficiente base de conocimientos para ampliar y profundizar en el estudio y desarrollo de los materiales utilizados
en la construccion.

8. Conoce la importancia de la innovacién en el desarrollo de fabricacion, puesta en obra y aplicaciones de los materiales.

9. Tiene capacidad de analizar criticamente los resultados obtenidos en un trabajo experimental y extraer conclusiones
correctas, asi como proponer trabajos futuros.

10. Es capaz de llevar a cabo, de manera individual y/o en equipo, un experimento de investigacion en el ambito de la
Ingenieria de Materiales de forma correcta y observando las normas necesarias de seguridad, higiene, economia de
medios, etc?

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje



Esta asignatura tiene un marcado caracter técnico, es decir, ofrece una formacion con contenidos de aplicacion y desarrollo
inmediato en el mercado laboral y profesional. Para ello, la Materiales | constituye uno de los pilares sobre los que debe
asentarse su formacion, ya que las estructuras, componentes, dispositivos? que el Graduado/a disefara, fabricard, utilizara
y supervisard, estan constituidos por materiales, y son las propiedades de éstos las que, en ultimo término, definen tanto los
limites de utilizacion y las capacidades de la estructura o dispositivo, como las técnicas que pueden ser utilizadas para su
fabricacion.

Por todas estas razones, la adquisicion de unos conocimientos basicos acerca de las propiedades mas relevantes de los
materiales, y de la relacién que existe entre aquéllas y la composicion y estructura de éstos, debe constituir un aspecto
fundamental de la formacion de un Graduado.

El alumno, al finalizar la materia, tendra conocimiento de los materiales empleados en la edificacion, sus variedades, y las
caracteristicas fisicas y mecanicas que los definen. Capacidad para adecuar los materiales de construccion a la tipologia y
uso del edificio, gestionar y dirigir la recepcion y el control de calidad de los materiales, su puesta en obra, el control de
ejecucion de las unidades de obra y la realizacidon de ensayos y pruebas finales. Asi mismo, sera capaz para gestionar y
dirigir la recepcion y el control de calidad de los materiales en las obras.

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

Evaluaciéon continua.

Para optar al sistema de Evaluacion Continua se debera asistir al menos al 80% de las clases presenciales y completar las
practicas de laboratorio en los dias indicados para tal fin.

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante la evaluacién de las
siguientes actividades:

® Pruebas de evaluacién escritas: Consistiran en un examen clasico escrito puntuado de 0 a 10 puntos.

® FEjercicios, cuestiones teodricas y trabajos propuestos: El profesor propondra ejercicios, problemas, casos practicos,
cuestiones tedricas, etc. a resolver de manera individual en clase o a través de moodle.

® Actividades individuales en clase: Esta actividad se materializara en la presentacion exposicién y discusion de un
trabajo en PPT, en clase y dirigido a sus comparieros.

® Practicas de laboratorio: No computaran en la nota final, pero seran de obligada ejecucion para poder optar a esta
tipo de evaluacién. Para su desarrollo el alumno dispondra de guiones o tendra que realizarlos segin indicaciones
del responsable de practicas.

Como resumen a lo anteriormente expuesto se ha disefiado la siguiente tabla de ponderacion del proceso de calificacion de
las diferentes actividades en la que se ha estructurado el proceso de evaluacion final de la asignatura:

Actividad de evaluacion/ponderacion:

® Pruebas y examenes individuales en clase de teoria y ejercicios practicos, cuestiones tedricas y trabajos
propuestos (presentaciones PPT). 50%

® Examen escrito problemas: 50 %
® Précticas de laboratorio: 0 %

Se habra superado la asignatura en base a la suma de las puntuaciones obtenidas en las distintas actividades
desarrolladas, contribuyendo cada una de ellas con un minimo de su 50 %. Cada una de las pruebas (tedrica/problemas)
contribuira al 50% de la nota siendo indispensable obtener como un minimo un 40% en cada una de ellas.

Se realizara una presentacion de la asignatura el primer dia de clase donde se indicaran las partes que componen la
evaluacion continua, los criterios de evaluacion y el método docente seguido.

Prueba global de evaluacion.

Siguiendo la normativa de la Universidad de Zaragoza al respecto, en las asignaturas que disponen de sistemas de
evaluacion continua o gradual, se programara una prueba de evaluacion global para aquellos estudiantes que decidan optar
por este segundo sistema 0 no cumplan con los requisitos de la evaluacion continua.

Como resumen a lo anteriormente expuesto se ha disefiado la siguiente tabla de ponderacion del proceso de calificacion de
las diferentes actividades en la que se ha estructurado el proceso de evaluacion final de la asignatura:

Actividad de evaluacion/ponderacion:
® Examen escrito teoria: 50 %.
® Examen escrito problemas: 50 %

Se habra superado la asignatura en base a la suma de las puntuaciones obtenidas en las distintas actividades
desarrolladas, contribuyendo cada una de ellas con un minimo de su 50 %. Cada una de las pruebas (tedrica/problemas)
contribuira al 50% de la nota siendo indispensable obtener como un minimo un 40% en cada una de ellas.

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos



4.1. Presentacion metodoldgica general

Salvo las préacticas de laboratorio, que deben ser realizadas en el laboratorio de materiales de construccion, el resto de
actividades se puede realizar de forma remota a través de videoconferencia si en algin momento fuera necesario.

1. Clases magistrales, impartidas al grupo completo, en las que el profesor explicara la teoria de la asignatura.

2. Clases practicas. El profesor resuelve problemas o casos practicos con fines ilustrativos de los distintos materiales
estudiados. Este tipo de docencia complementa la teoria expuesta en las clases magistrales.

3. Practicas de laboratorio. Estas practicas son altisimamente recomendables para una mejor comprension de la asignatura
porque se ve el comportamiento y las caracteristicas de los materiales estudiados durante el trascurso de la asignatura.

4. Tutorfas relacionadas con cualquier tema de la asignatura de forma presencial en el horario establecido o a traves del
correo electronico y foro del aula virtual Moodle.

El planteamiento, metodologia y evaluacion de esta guia esta preparado para ser el mismo en cualquier escenario de
docencia. Se ajustaran a las condiciones socio-sanitarias de cada momento, asi como a las indicaciones dadas por las
autoridades competentes.

4.2. Actividades de aprendizaje

Clases magistrales. Se desarrollaran a razén de cuatro horas semanales, hasta completar las horas definidas en el horario
de curso para cubrir el temario.

Practicas de laboratorio. Se realizaran seis sesiones a razén de dos horas por sesion con subgrupos adaptados a la
capacidad del laboratorio.

® Practica 1: Densidades

Practica 2: Granulometria

Practica 3: Equivalente de Arena

Practica 4: Determinaciones Quimicas de suelos
Practica 5: Proctor

Practica 6: Limites de Atterberg

Estudio y trabajo personal. Esta parte no presencial se valora en unas 90 horas, necesarias para el estudio de teoria,
resolucion de problemas y revision de guiones

Tutorias y actividades genéricas no presenciales. Cada profesor publicara un horario de atencién a los estudiantes a lo largo
del semestre.

4.3. Programa

Tema 1. Conceptos Generales

CONCEPTOS FUNDAMENTALES PARA EL ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES DE LOS MATERIALES
TERMINOS PREVIOS

PROPIEDADES FISICAS GENERALES DE LOS MATERIALES

PROPIEDADES HIDRICAS DE LOS MATERIALES

PROPIEDADES MECANICAS DE LOS MATERIALES

PROPIEDADES TERMICAS DE LOS MATERIALES

Tema 2. Rocas

COMPOSICION DE LA TIERRA

COMPOSICION DE LA CORTEZA TERRESTRE

PROCESOS GEOLOGICOS

HISTORIA Y GENERALIDADES ?CICLO EVOLUTIVO DE LAS ROCAS
PETROGRAFIA

ROCAS, MINERALES Y ELEMENTOS

CLASES DE ROCAS SEGUN SU ORIGEN

TECNICAS DE ESTUDIO

PATOLOGIA DE LA PIEDRA

Tema 3. Suelos
® CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS SUELOS
® ORIGEN DE LOS SUELOS
® TIPOS DE SUELOS



®* TOMA DE MUESTRAS
® CLASIFICACION DE LAS PARTICULAS DE LOS SUELOS POR SU TAMANO
® GRANULOMETRIA Y CURVA GRANULOMETRICA
® PLASTICIDAD
® |IMITES E INDICES
NUMERO DE ACTIVIDAD (TENDENCIA A LA EXPANSION)
CONTRACCION LINEAL
EQUIVALENTE DE ARENA
PROPIEDADES MECANICAS-COMPACTACION
CLASIFICACION DE LOS SUELOS
BOLETIN INFORMATIVO
ANEXOS

Tema 4. Ceramicos
INTRODUCCION
MATERIAS PRIMAS
FABRICACION
PREPARACION DE LA TIERRA DE ARCILLA
PREPARACION MECANICA
MOLDEO
SECADO
COCCION DE LOS PRODUCTOS CERAMICOS
HORNOS
CONTROL DEL PROCESO DE COCCION
PRODUCTOS DE ARCILLA

® LADRILLOS Y BLOQUES CERAMICOS
BOVEDILLAS CERAMICAS
TEJAS CERAMICAS
ADOQUINES CERAMICOS
AZULEJOS
GRES
PRODUCTOS REFRACTARIOS
CERAMICA SANITARIA

Tema 5. Maderas
ASPECTOS GENERALES DE LA MADERA
TIPOS DE MADERAS
PROPIEDADES FiSICAS DE LA MADERA
PROPIEDADES MECANICAS
PROPIEDADES DE LA MADERA FRENTE AL FUEGO
ENSAYOS EN LAS MADERAS
DESPIEZO Y ESCUADRIA
PRODUCTOS PARA LA CONSTRUCCION DERIVADOS DE LA MADERA
RECUBRIMIENTOS DE LOS TABLEROS
AGENTES DESTRUCTORES DE LA MADERA
PROTECCION DE LA MADERA
TRATAMIENTOS SUPERFICIALES DE PROTECCION
TRATAMIENTOS DE PROTECCION POR INMERSION
TRATAMIENTOS DE PROTECCION POR INYECCION
TRATAMIENTOS DE PROTECCION CONTRA EL FUEGO
GRAFICO PARA EL CALCULO DE LA DENSIDAD APARENTE EN FUNCION DE LA HUMEDAD
Corchos

® ASPECTOS GENERALES DEL CORCHO

® OBTENCION DEL CORCHO

® PROPIEDADES DEL CORCHO

® UTILIZACION DEL CORCHO



Tema 6. Vidrios

NATURALEZA Y MATERIAS PRIMAS
CLASIFICACION DE LOS VIDRIOS
CONFORMADO DE LOS VIDRIOS
TRATAMIENTOS TERMICOS DE LOS VIDRIOS
PROPIEDADES DE LOS VIDRIOS

VIDRIOS EN CONSTRUCCION

FIBRA DE VIDRIO

Tema 7. Polimeros

CLASIFICACION

OBTENCION DE LOS POLIMEROS
ESTRUCTURA DE LOS POLIMEROS
REOLOGIA DE LOS POLIMEROS
FIBRAS

APLICACIONES

4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Las clases magistrales de teoria y problemas se imparten en el horario establecido por el centro, asi como las horas
asignadas a las practicas.

Las fechas y horario de imparticion de clases se encontraran en la pagina web de EUPLA http://www.eupla.unizar.es/

4.5. Bibliografia y recursos recomendados

http://psfunizarl0.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?codigo=28607



