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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura

Los métodos matematicos basicos forman parte de las numerosas herramientas con las que todos los profesionales de la
Arquitectura e Ingenieria deben contar para resolver los problemas que aparecen en su trabajo. Entre los objetivos de esta
asignatura figura el dominio de técnicas no solo tedricas, sino también practicas, que permita la aplicacién directa de los
métodos considerados en la asignatura a problemas reales, con métodos de calculo realistas que se incorporan en
paquetes de software eficaces y contrastados. Es por tanto una asignatura fundamental para la formacion integral de un
Arquitecto Técnico. El objetivo final de esta materia es que el alumnado integre los conocimientos basicos de esta
asignatura en todo tipo de aspectos relacionados con la Arquitectura Técnica, de manera que sirvan de base para otras
materias y a su vez adquiera unas técnicas que le permitan su desarrollo profesional.

Para lo anterior, durante el desarrollo del curso, se perseguiran los siguientes objetivos:

® Caracterizar y comprender funciones matematicas.
Identificar y caracterizar extremos en funciones matematicas relevantes para Arquitectura.
Dominar y manejar diversas técnicas de integracion y derivacion.

Manejar y comprender integrales de camino, superficie y volumen. Asi como dominar algunos teoremas basicos al
respecto.

Comprender qué son las ecuaciones diferenciales y para qué se usan.

Conocer los principales métodos para la resolucién de ecuaciones diferenciales.

Manejar programas de célculo matematico.

Resolver de forma razonada diversos problemas practicos de Ingenieria y Arquitectura y expresar su resolucion
con una secuenciacion légica, de forma ordenada y mostrando que se comprenden los conceptos subyacentes.
Emplear un lenguaje adecuado, linglistica y matematicamente hablando.

Expresar y presentar correctamente datos obtenidos mediante programas informaticos asi como su interpretacion.
® Manejar bibliografia cientifica con criterio critico.

Estos planteamientos y objetivos estan alineados con los siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda
2030 de Naciones Unidas (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/), de tal manera que la adquisicion de los
resultados de aprendizaje de la asignatura proporciona capacitacién y competencia para contribuir en cierta medida a su
logro.

Objetivo 9: Industria, innovacion e infraestructuras.

Construir infraestructuras resilientes, promover la industrializacion

Obijetivo 9: . . .
sostenible y fomentar la innovaciéon
Aumentar la investigacion cientifica y mejorar la capacidad tecnolégica de los
sectores industriales de todos los paises, en particular los paises en desarrollo,
Meta 9.5: entre otras cosas fomentando la innovacion y aumentando considerablemente, de

aqui a 2030, el nimero de personas que trabajan en investigacion y desarrollo por
millén de habitantes y los gastos de los sectores publico y privado en investigacion
y desarrollo.




Apoyar el desarrollo de tecnologias, la investigacion y la innovacién nacionales en
los paises en desarrollo, incluso garantizando un entorno normativo propicio a la
diversificacion industrial y la adicion de valor a los productos basicos, entre otras
cosas.

Meta 9.b:

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Esta asignatura es una de las asignaturas que conforman el modulo "fundamentos cientificos". Para un Arquitecto Técnico
se trata de una asignatura imprescindible y de mucho interés por diversas causas.

En primer lugar por su contenido técnico, que complementa y amplia algunos de los principios mateméaticos introducidos en
"Matematica Aplicada a la Edificacion I" que son fundamentales en el estudio de la Arquitectura.

Ademas, de forma mas general esta asignatura también aporta algo tan importante como amplio: Una forma de pensar util
para resolver todo tipo de problemas que requieran el uso de la logica, capacidades de optimizacién y del proceder
cientifico.

A su vez y no menos importante es que esta asignatura aportara al alumnado las herramientas y los conceptos necesarios
para el posterior estudio con éxito y aprovechamiento de las asignaturas de estructuras y de materiales, asi como también
para su aplicacion en otras areas de la Arquitectura Técnica y el ejercicio de la profesiéon.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

La Matematica conlleva una serie de dificultades y objetivos que solo el trabajo y el progreso en base a conocimientos
previamente elaborados pueden superar. Es por esto que el alumnado debe comenzar la asignatura con una serie de
conocimientos y herramientas bien asentados durante el primer semestre del primer curso de este grado. Para cursar esta
asignatura con éxito es recomendable haber superado la asignatura del primer semestre "Mateméatica Aplicada a la
Edificacion " y tener conocimientos elementales de programas de calculo simbdlico.

2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias

Tras superar la asignatura a través del logro de los anteriores objetivos, el alumnado adquirira una serie de competencias.
Dichas competencias se encuentran detalladas en la memoria para la solicitud de verificacion del titulo oficial Graduado o
Graduada en Arquitectura Técnica, elaborada por unizar:

https://academico.unizar.es/sites/academico.unizar.es/files/archivos/ofiplan/memorias/grado/ingenieria/mv_142.pdf.

Hay una serie de competencias que son comunes al grado y también hay una serie de competencias que afectan a nuestra
asignatura de interés. Presento a continuacion todas las competencias de esta materia con su respectivo cédigo:

Competencias generales:

GO1 - Capacidad de organizacion y planificacion.

GO02 - Capacidad para la resolucién de problemas.

GO03 - Capacidad para tomar decisiones.

GO04 - Aptitud para la comunicacion oral y escrita de la lengua nativa.

GO05 - Capacidad de analisis y sintesis.

GO06 - Capacidad de gestion de la informacién.

GO07 - Capacidad para trabajar en equipo.

GO08 - Capacidad para el razonamiento critico.

GO09 - Capacidad para trabajar en un equipo de caracter interdisciplinar.

G10 - Capacidad de trabajar en un contexto internacional.

G11 - Capacidad de improvisacion y adaptacion para enfrentarse a nuevas situaciones.
G12 - Aptitud de liderazgo.

G13 - Actitud social positiva frente a las innovaciones sociales y tecnoldgicas.
G14 - Capacidad de razonamiento, discusion y exposicién de ideas propias.
G15 - Capacidad de comunicacién a través de la palabra y de la imagen.

G16 - Capacidad de bisqueda, andlisis y seleccion de la informacion.

G17 - Capacidad para el aprendizaje autébnomo.

G18 - Poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general,
y se suele encontrar a un nivel, que si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

G19 - Aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocaciéon de una forma profesional y que posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y resolucién de problemas dentro de su area de
estudio.



G20 - Capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que
incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

G21 - Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

G22 - Desarrollar aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.

Competencias especificas:

CB1-Aptitud para utilizar los conocimientos aplicados relacionados con el calculo numeérico e infinitesimal, el algebra lineal,
la geometria analitica y diferencial, y las técnicas y métodos probabilisticos y de andlisis estadistico.

El desarrollo de las anteriores competencias a traves del logro de los objetivos ya presentados se evaluara mediante los
denominados resultados de aprendizaje.

2.2. Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados de aprendizaje:
® Resuelve problemas matematicos que pueden plantearse en Arquitectura e Ingenieria.
Tiene aptitud para aplicar los conocimientos adquiridos de calculo, geometria y ecuaciones diferenciales.
Sabe utilizar métodos numéricos en la resolucién de algunos problemas matematicos que se le plantean.
Conoce el uso reflexivo de herramientas de calculo simbdlico y numérico.
Posee habilidades propias del pensamiento cientifico-matematico, que le permiten preguntar y responder a
determinadas cuestiones matematicas.
® Tiene destreza para manejar el lenguaje matematico; particularmente, el lenguaje simbdlico y formal.

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

Se podria decir que los resultados de aprendizaje son "una declaracion de lo que el estudiante se espera que conozca,
comprenda y sea capaz de hacer al finalizar un periodo de aprendizaje”.

En nuestro caso particular, tras aprobar esta materia y adquirir los objetivos de aprendizaje, el estudiante adquirira
conocimientos técnicos y cientificos de Matematicas que podra aplicar a otras disciplinas de Arquitectura e Ingenieria tanto
en la vida cotidiana como en la practica profesional.

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos. Para esto se implementaran dos
formas para evaluar la asignatura. Se podra evaluar de forma continua o mediante la realizaciéon de un examen final.

Sistema de evaluacién continua:

Para poder optar por la modalidad de evaluacion continua, es necesario asistir al menos a un 80% de las actividades
presenciales de la asignatura.

® Pruebas parciales escritas: A lo largo del curso se realizardn dos pruebas escritas. Versaran sobre aspectos
tedricos-practicos de la asignatura. Su peso en la nota final serd de un 80%. Cada una de estas pruebas se
calificara entre 0y 10.

® Controles participativos: A lo largo del curso el alumno realizara 4 controles de tipo participativo que contaran un
20% de la nota final. Cada uno de estos controles se calificara entre 0y 10.

El estudiante podra aprobar la asignatura si el promedio del conjunto de las pruebas escritas y los controles parcipativos es
mayor o igual que 5. En caso de no cumplirse lo anterior, el estudiante debera presentarse a la Convocatoria de Examen
Final.

Como resumen a lo anteriormente expuesto se ha disefiado la siguiente tabla de ponderacion del proceso de calificacion de
las diferentes actividades en las que se ha estructurado el proceso de evaluacién continua de la asignatura:

Actividades de evaluacion L.
. Ponderacién
continua
Pruebas parciales escritas 80%
Controles participativos 20%

Evaluacién global:

El alumnado debera optar por esta modalidad cuando, por su coyuntura personal no pueda adaptarse al ritmo de trabajo
requerido en el sistema de evaluacién continua, haya suspendido o quedado fuera de dicho sistema de evaluacién o quiera
subir nota habiendo sido participe de dicha metodologia de evaluacion.

Tiene por finalidad comprobar si los resultados de aprendizaje han sido alcanzados, al igual que contribuir a la adquisicion
de las diversas competencias.



Consistira en una prueba escrita de caracter obligatorio cuyo peso en la nota final sera del 100%. El examen se calificara
entre 0 y 10. Siendo un 5 la nota minima para superarlo.

Habra dos convocatorias para la evaluacion global, las fechas de ambas estaran disponibles en la web de la EUPLA al inicio
del curso académico.

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodoldgica general

La asignatura consta de 6 créditos ECTS, lo cual representa 150 horas de dedicacion y trabajo del alumno en la asignatura
durante el semestre. El 40% de este trabajo (60 h) seran clases impartidas por el docente.

El trabajo en el aula incluye clases magistrales de teoria y problemas y sesiones dedicadas al uso de herramientas de tipo
informatico.

El trabajo autonomo incluye el estudio de los contenidos impartidos en clase, la resolucion de problemas, y el uso de
herramientas informaticas.

El semestre se considerara de 15 semanas lectivas. Para realizar la distribucion temporal se utiliza como medida la semana
lectiva, en la cual el alumno debe dedicar al estudio de la asignatura como minimo 10 horas.

La metodologia usada en este curso promovera una fuerte interaccién entre el docente y el alumnado y fomentara el trabajo
continuado del estudiante. Para conseguir esto se delegaran en el alumnado diversos trabajos y responsabilidades sin
perjuicio de aquellas que por la propia naturaleza del cargo le correspondan al docente. No obstante, hasta cierto punto el
docente facilitarda al alumnado que este pueda desarrollar su propio ritmo de aprendizaje, con cierta flexibilidad, en funcién
de su situacion particular.

La organizacion de la docencia se realizara siguiendo las pautas siguientes:
® Clases de teorias.

Clases de problemas.

Sesiones dedicadas al uso de herramientas informaticas.

Seminarios.

Tutorias.

Respecto a los materiales utilizados durante el desarrollo de las clases, los alumnos dispondran de la plataforma virtual
Moodle donde encontraran disponible todo el material utilizado en clase.

Las clases de teoria, de problemas y las sesiones dedicadas al uso de herramientas informaticas se desarrollaran en el aula
fijada por la direccién del centro.

El planteamiento, metodologia y evaluacion de esta guia esta preparado para ser el mismo en cualquier escenario de
docencia. Se ajustaran a las condiciones socio-sanitarias de cada momento, asi como a las indicaciones dadas por las
autoridades competentes.

4.2. Actividades de aprendizaje

El curso, de 6 créditos ECTS (150 horas), se organizara del siguiente modo:
® Clases de teoria: (3 ECTS: 30 h) Exposicion de objetivos y contenidos. Desarrollo e interpretacion de teorias y
metodologias y sus implicaciones. Utilizacién de recursos didacticos basicos como la pizarra y complementos con
proyector y otros medios tecnolégicos. Se fomentara la participacion activa del estudiante planteandoles
cuestiones y ejercicios breves.
® Clases de problemas: (1,75 ECTS: 17,5 h) Planteamiento y resolucidon de cuestiones tedrico-practicas con
distintos niveles de dificultad, en orden creciente para facilitar la asimilacion y familiarizacién con teorias,
conceptos, aproximaciones y métodos de célculo. Se fomentara la participacion activa del estudiante
proponiéndoles que sean ellos mismos quienes resuelvan los problemas seleccionados en la pizarra.
® Sesiones dedicadas al uso de herramientas informaticas: (1 ECTS: 10 h) Presentacion y explicacacion del uso
de herramientas informaticas Utiles para la asignatura. En todo caso se fomentara que el alumnado emplea estas
herramients de forma continuada y recurrente durante todo el cuso.
® Clases de Seminario: (0.25 ECTS: 2.5 h) Actividades de clases magistrales impartidas por profesores de otras
asignaturas de la carrera con el objetivo de presentar a los estudiantes las distintas aplicaciones de la Matematica
en la Arquitectura e Ingenieria.
® Tutorias: Individualizadas dando atencion personalizada por parte del docente. Se tratara de ofrecer un horario
adecuado a los estudiantes y se fomentara su uso de forma continuada a lo largo del curso (y no sélo en visperas
de examen). Resolucion de algunos problemas complejos propuestos y aclaracién de dudas.
® Trabajo autébnomo y estudio (90 horas):
® Estudio y comprension de la teria de las clases magistrales.
® Comprension y asimilacién de los problemas practicos desarrollados en clase.
® Preparacion de los problemas y trabajos propuestos.



® Uso de herramientas informaticas.
® Preparacion de las pruebas escritas.
® Examenes: Los examenes escritos se realizaran dentro de la temporalizacion de las sesiones tedricas y de
problemas.

Si esta docencia no pudiera realizarse de forma presencial por causas sanitarias, se realizaria de forma telematica.
4.3. Programa

De acuerdo con la memoria de verificacion del grado, este curso se estructura en torno a los siguientes contenidos:

Curvas en el plano y en el espacio: Triedro de Frenet; curvatura y torsion.
Funciones de varias variables, limites y continuidad.

Derivadas parciales y diferencial; la regla de la cadena.

Extremos. Extremos condicionados: El método de los multiplicadores de Lagrange.
Integral doble; cambios de variable.

Integrales triples.

Integral de linea. Trabajo y energia. Teorema de Green.

. Superficies. Integrales de superficie; Teoremas de Stokes y Gauss.

. EDO: Conceptos basicos, existencia y unicidad, resolubilidad analitica.

. Estudios cualitativos: Puntos fijos y estabilidad lineal.

. Métodos numeéricos: Euler y Runge?Kutta.

. EDO de orden mayor que uno: Osciladores; resonancia. Estabilidad de vigas.

. Métodos numéricos para EDO de orden dos y superior: PVl y PVF (MDF y MEF).
. Introduccién a las EDP.

. Separacion de variables: Vibraciones.
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4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Los contenidos de la asignatura, los hitos evaluatorios y su distribuciéon por semanas sera aproximadamente como sigue:

Semana Tema Contenidos Hitos evaluatorios Pesos Contenido
1 1 Curvas
2 2 Continuidad
3 3 Diferenciabilidad
4 Extremos ler control 5 Dif./Cont.
5 4 Integrales mdltiples 2° control 5 Integrales
6 5 Integrales de linea
7 6 Integral de superficie 12 prueba escrita 40 Célculo V.V.
8 7 EDO: Introduccion, ler orden
9 Ecuaciones lineales 3er control 5 EDO 1ler orden
10 8 Estabilidad lineal
11 9 Métodos numéricos
12 10 Osciladores, resonancia 4° control 5 EDO
13 11 Estabilidad de Vigas
14 12 EDP: Introduccion
15 Separacion de variables 22 prueba escrita 40 EDO, EDP

Las fechas importantes como los exdmenes parciales escritos u otras actividades de evaluacion progresiva seran realizadas
en fecha Unica designada por el profesor de la asginatura, fechas que seran comunicadas a los estudiantes a través de
moodle con una antelacion minima de 15 dias para las pruebas parciales y de 7 dias para los controles participativos. Las
actividades de seminario seran realizadas los Viernes. Las fechas de su realizacion serdn comunicadas a los alumnos con
una antelacion minima de 15 dias.



Mas informacion concerniente al horario semanal de actividades de la asignatura, y de las tutorias, se encuentra disponible
y publicado de manera permanente en la pagina web de la EUPLA en la seccién Calendario y horarios. Las fechas de los
examenes finales son definidas por la EUPLA y se encuentran disponibles y publicadas de forma oficial en su pagina web
en la seccién Exdmenes. Dichas fechas también seran accesibles a través de Moodle.

4.5. Bibliografia y recursos recomendados

Programas de ordenador:
® Programa de calculo simbdlico Maxi ma.

Bibliografia:
http://psfunizar10.unizar.es/brl3/egAsignaturas.php?codigo=28605



