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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Con esta asignatura de 6 ECTS -incluida en el médulo de "Herramientas y técnicas"- se persigue una formacion sélida en
los aspectos tedricos y practicos de la teledeteccion espacial como herramienta de analisis geografico, centrandose en los
conceptos y los métodos basicos para el tratamiento, el modelado y la aplicacion de las imagenes de satélite mediante
recursos y procedimientos informaticos.

Esta asignatura, junto a otras del médulo en que se inserta, da respuesta asi -en el contexto de la formacion de los futuros
gedgrafos- al requerimiento actual de profesionales conceptual y metodoldgicamente bien preparados para aplicar las
tecnologias de la informacion geografica a la resolucion de muy diversos problemas de naturaleza ambiental y territorial. De
este modo no sélo se da respuesta a una demanda social ineludible y creciente, sino que se capacita al estudiante en el
manejo critico de una tecnologia especialmente adecuada para abordar el andlisis integrado que requiere la complejidad de
los problemas territoriales.

Estos planteamientos y objetivos estan alineados con los siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda
2030 de Naciones Unidas (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/), de tal manera que la adquisicion de los
resultados de aprendizaje de la asignatura proporciona capacitacion y competencia para contribuir en cierta medida a su
logro:

Objetivo 2: Hambre cero (Metas 2.3y 2.4).

Objetivo 6: Agua limpia y saneamiento (Meta 6.6).

Objetivo 7: Energia asequible y no contaminante (Meta 7.2).

Objetivo 11: Ciudades y comunidades sostenibles (Meta 14.1, 14.3 y 14.4).
Objetivo 13: Accion por el clima (Metas 13.1y 13.3).

Objetivo 14: Vida submarina (Metas 15.1 a 15.3).

Objetivo 15: Vida de ecosistemas terrestres (Metas 15.1 a 15.3).

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Dentro del médulo "Herramientas y técnicas”, esta asignatura es la que, cronolégicamente, ocupa el ultimo lugar en la
secuencia de aprendizaje definida en el plan de estudios. Ello obedece no sélo a la especificidad que caracteriza a la
teledeteccion espacial en el contexto de las tecnologias de la informacion geogréfica, sino fundamentalmente al hecho de
gue la consecucion de sus resultados de aprendizaje requiere la adquisicion previa de competencias en cartografia
tematica, gestion de la informacion en soporte digital, tratamiento estadistico y andlisis y modelado en entorno SIG.

Impartida en el primer cuatrimestre del tercer curso del Grado en Geografia y Ordenacion del Territorio, los conocimientos
adquiridos en "Teledeteccion” son de aplicacion en las asignaturas -tanto obligatorias como optativas- subsiguientes,
especialmente en las incluidas en el modulo "Aplicaciones” dentro de las materias "Ordenacion del medio fisico y las
estructuras socioeconémicas" y "Ordenacion territorial del medio fisico: profundizacion”. Finalmente, indicar que el médulo
"Trabajo fin de grado y practicas externas" constituye -para aquellos estudiantes que lo desarrollen implicando la
teledeteccion- un 6ptimo laboratorio de aplicacion de las competencias genéricas y especificas adquiridas en esta
asignatura, en la doble vertiente del trabajo académico de enfoque aplicado y del trabajo profesional.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura



La adquisicion de las competencias definidas para la asignatura "Teledeteccion” en el plan de estudios requiere el logro de
los resultados de aprendizaje que definen las previamente cursadas dentro del médulo de "Herramientas y técnicas" en el
que se integra: cartografia general y tematica, tratamiento de la informacion en Geografia y sistemas de informacion
geogréfica. En todo caso, son imprescindibles conocimientos basicos de estadistica, cartografia y SIG.

El elevado componente practico de la asignatura otorga un gran protagonismo a la participacion activa en las sesiones
presenciales. Por otra parte, es fundamental que el estudiante invierta adecuadamente -de forma continuada durante el
cuatrimestre- el tiempo destinado a su trabajo personal, autébnomo, afianzando paulatinamente las competencias y los
contenidos basicos propios de la asignatura.

2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante serd mas competente para...

Dominio de las estrategias metodolégicas utilizadas en el andlisis y la interpretacién de la informacién geogréfica (CE5).
Dominio de la terminologia cientifica de las diversas ramas de la Geografia y de la Ordenacién del Territorio (CE4).
Conocimiento, manejo, interpretacion y evaluacion de las diversas fuentes de informacion geografica (CE3).

Manejo de las técnicas y herramientas basicas en Geografia para abordar los estudios territoriales, ambientales y
paisajisticos a diferentes escalas de andlisis (CE7).

Capacidad de buscar, analizar y sintetizar la informacion (CG1).
Aptitud para interpretar y valorar de forma critica las diversas informaciones manejadas (CG2).

Capacidad para resolver problemas y tomar decisiones adecuadas e iniciativas, tanto durante sus estudios como en su
futura actividad profesional (CG3).

Capacidad para trabajar en equipo (CG7).

2.2. Resultados de aprendizaje
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

Describir los conceptos y los componentes de la teledeteccion espacial y emplear de forma precisa el vocabulario, la
terminologia y la nomenclatura propios de la disciplina (CE5, CE4).

Explicar los fundamentos fisicos de la teledeteccion y las interacciones de la energia electromagnética con la atmosférica,
identificando su significacion en el tratamiento de las imagenes de satélite (CE5, CE7).

Conocer los principales sistemas y programas de teledeteccion espacial (sensores y plataformas) y valorar su potencialidad
para el analisis geografico (CE3, CG3).

Describir la naturaleza de la informacion proporcionada por los sistemas de teledeteccion, localizarla, interpretarla 'y
valorarla de forma critica (CE3, CG1).

Explicar y aplicar los procedimientos de mejora de la visualizacion de las imagenes de satélite (monobanda y falso color) e
interpretar las composiciones de color mas habituales (CE7, CG2).

Describir los factores responsables del comportamiento espectral de las cubiertas terrestres fundamentales, identificandolas
a partir de sus signaturas tipicas (CE7, CG2).

Conocer y aplicar los procesos de modelado de datos de teledeteccion en el contexto de la generacion de variables
continuas y la clasificacion digital de imagenes (CE7, CG2, CG3).

Emplear recursos informaticos para el tratamiento digital de imagenes de satélite en su aplicacién al andlisis y modelado del
territorio a diferentes escalas (CE7).

Resolver con solvencia los problemas instrumentales y metodoldgicos que surgen durante el manejo de las técnicas de
teledeteccién (CE7, CG3).

Desarrollar trabajo en equipo, en relacion con los &mbitos de aplicacion operativa de la teledeteccion al andlisis geografico y
la ordenacion territorial (CG7, CG3).

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

Los resultados de aprendizaje de esta asignatura son de vital importancia, en el contexto actual de la ciencia geogréfica,
para el andlisis explicativo, el modelado y la resolucién de los problemas territoriales y ambientales. La teledeteccion, junto a
otras tecnologias de la informacién geografica como los SIG, constituye una herramienta eficaz -actualmente insoslayable-
para el analisis geografico y uno de los activos mas novedosos del gedgrafo en la actualidad, tanto en la investigacion como
en el ejercicio profesional. Esta asignatura capacita al estudiante -al nivel adecuado para un estudio universitario de primer
ciclo- para la aplicacién de las destrezas fundamentales del tratamiento de imagenes de teledeteccion espacial desde una
base tedrica, metodolégica y critica adecuada.

3. Evaluacion



3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

| Convocatoria
a) Sistema de evaluacion continua

- Pruebas de evaluacion escrita relativas a los items 1 a 4 (12 prueba) y 5 a 7 (22 prueba) del temario. Constituyen, cada
una, el 40% de la calificacion final, siendo los resultados objeto de promedio siempre que la nota sea superior a 4. Incluiran
tanto (a) preguntas objetivas de respuesta breve, como (b) de respuesta abierta de extension media y otras (c) de caracter
abierto para ser respondidas a partir de la utilizacién operativa de recursos informaticos especificos de teledeteccion.
Criterios de evaluacion, segin la modalidad de pregunta, son: (a) dominio de los conceptos manejados, concrecion y
precision; (b) dominio de los contenidos propios de la materia, originalidad en el enfoque, capacidad de relacién de
conceptos, grado de estructuracion, pertinencia de las argumentaciones, empleo correcto de la terminologia; (c) capacidad
diagnostica, coherencia en la argumentacion, incorporacion justificada de conceptos y contenidos tedricos, empleo correcto
de la terminologia, concrecion y claridad.

- Trabajos practicos, que suponen el 15% de la calificacion final y que se sustancian en la entrega de los trabajos realizados.
Criterios de evaluacion seran la correccion del planteamiento general y de las técnicas empleadas, la coherencia 'y
completitud de los contenidos, la pertinencia y diversidad de las fuentes utilizadas.

- Elemento complementario de evaluacion -5% de la calificacion final- sera la asistencia a los dos seminarios programados,
evaluada mediante cuestionario.

b) Prueba de evaluacion global

Prueba final escrita relativa al temario de la asignatura, dividida en dos partes, cada una participando en un 50% de la
calificacion final:

-- Examen de los contenidos tedricos mediante preguntas objetivas de respuesta breve (a), como de respuesta abierta
de extension media (b).

-- Examen de los contenidos practicos mediante preguntas de caracter abierto para ser respondidas a partir de la
utilizacién operativa de recursos informaticos especificos de teledeteccion (c).

Los criterios de evaluacién son los mismos que los expresados, para la evaluacién continua, segin la modalidad de
pregunta.

Il Convocatoria
Prueba de evaluacion global

- Prueba final escrita relativa al temario de la asignatura, dividida en dos partes, cada una participando en un 50% de la
calificacion final:

-- Examen de los contenidos teéricos mediante preguntas objetivas de respuesta breve (a), como de respuesta abierta
de extension media (b).

-- Examen de los contenidos practicos mediante preguntas de caracter abierto para ser respondidas a partir de la
utilizacién operativa de recursos informaticos especificos de teledeteccién (c).

Los criterios de evaluacién son los mismos que los expresados, para la evaluacion continua, segin la modalidad de
pregunta.

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodolégica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asighatura se basa en lo siguiente:

Las actividades de aprendizaje programadas y la propia secuencia de los contenidos tratados reflejan de forma logica el
proceso de aproximacion sucesiva, en términos de complejidad creciente, a la utilizacion critica de las imagenes de satélite
para el analisis y modelado del territorio. Este planteamiento, por otra parte ya consolidado en la docencia universitaria de
calidad en teledeteccion, rehlye deliberadamente de una ensefianza orientada al manejo de programas informaticos, que
-aun siendo valida en otros contextos- no es adecuada para el logro de los objetivos perseguidos. Ello no impide -mé&s aun,
propicia- que el estudiante adquiera las destrezas técnico-instrumentales que requiere una aplicacion operativa -tedrica y
metodolégicamente bien fundada- de las competencias en la materia.

4.2. Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

El proceso de aprendizaje en torno al tratamiento de imagenes de satélite en su aplicacion al analisis territorial, tal y como
esté previsto en el plan de estudios del Grado en Geografia y Ordenacion del Territorio, implica la necesaria imbricacion
entre las actividades presenciales mas propiamente tedricas y las de caracter mas practico. En consecuencia, aunque
manteniendo la debida proporcion entre unas y otras -30 y 26 horas, respectivamente, de clase magistral y de clases



practicas- resulta no sélo imposible, sino inadecuado, la diferenciacion por sesiones especificas, por cuanto ambas se
entrelazan en el desarrollo de una misma clase, a excepcion de las primeras del curso, dedicadas de modo exclusivo a
aspectos tedricos y epistemoldgicos de la disciplina.

- Sesiones tedrico-practicas guiadas por el profesor para el desarrollo sistematico de los contenidos del temario de la
asignatura (56 horas presenciales). Estas sesiones incluyen:

-- Modalidad expositiva de clase magistral (30 horas).

-- Aplicacion practica de técnicas de tratamiento visual y digital de imagenes de satélite (26 horas, 16 de ellas en
desdoble en dos grupos de estudiantes, Tipo 3), que incluye el aprendizaje de destrezas en el manejo de programas
informéticos especificos de teledeteccion y la realizacion de una practica de espectro-radiometria de campo.

- Estudio personal auténomo del estudiante (88 horas no presenciales), que debe orientarse en tres direcciones
fundamentales, intimamente entrelazadas:

-- Asimilacion de los conceptos y contenidos del temario de la asignatura (preparacion de las pruebas de evaluacion).

-- Manejo de bibliografia basica en biblioteca y de bibliografia y otros recursos en Internet (preparacion de las pruebas
de evaluacion).

-- Préactica en el manejo de programas informaticos especificos para el tratamiento digital de imagenes de satélite.
- Realizacion de dos pruebas de evaluacion escrita (3 horas presenciales cada una), con objeto de acreditar la superacion
de los resultados de aprendizaje ligados mas estrechamente al estudio personal autbnomo del estudiante.

4.3. Programa

El temario de contenidos de la asignatura se articula en torno a los siguientes items:

1. Introduccidn a la teledeteccion espacial: Conceptos basicos y evolucion de la teledeteccion. Contexto
epistemologico y tecnolégico.

2. Naturaleza de los datos de teledeteccion: Espectro electromagnético. Fundamentos fisicos de la teledeteccion e
interacciones atmosféricas. Signaturas espectrales tipicas.

3. Sistemas y programas de teledeteccion y los conceptos de ?resolucion?.

4. Visualizacién y realce de imagenes de satélite: Visualizacion monobanda y realce de imagenes. Composiciones en
color RGB y HSI. Analisis visual de imagenes de satélite.

5. Aplicacién de pretratamientos vy filtros a las imagenes de satélite: Correccion atmosférica. Correccién geométrica.
Aplicacion de realces espaciales.

6. Nociones de tratamiento digital de imagenes de satélite: Transformaciones aplicadas a las imagenes y generacion
de variables continuas. Clasificacion digital y categorizacion de imagenes de satélite.
7. Integracion teledeteccién-SIG: aplicaciones de la teledeteccién.

4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

- Semanas 1?2 a 6 del cuatrimestre: sesiones teorico-practicas para el desarrollo de los items 1 a 4 del temario de la
asignatura y entrega de trabajos précticos.

- Dentro de la 62 semana del cuatrimestre: sesion de espectro-radiometria tras el item 3 del temario de la asignatura.
- Después de la 62 semana: primera prueba de evaluacion escrita.

- Semanas 72 a 152 del cuatrimestre: sesiones tedérico-practicas para el desarrollo de los items 5 a 7 del temario de la
asignatura y entrega de trabajos practicos.

- Dentro de la ultima semana con docencia presencial del cuatrimestre: segunda prueba de evaluacion escrita.
- Prueba de evaluacion global al final del cuatrimestre, el dia fijado por el Centro.

4.5. Bibliografia y recursos recomendados



LA BIBLIOGRAFIA ACTUALIZADA DE LA ASIGNATURA SE CONSULTA A TRAVES DE LA PAGINA WEB DE LA
BIBLIOTECA http://psfunizar7.unizar.es/brl3/eBuscar.php?tipo=a



