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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Que el alumno profundice en el estudio de los grupos funcionales méas importantes, sus transformaciones y su utilidad en la
construccion de moléculas de complejidad media, que comprenda la importancia de la selectividad en las reacciones
quimicas, que conozca algunos de los compuestos fundamentales para la vida y que sea capaz de realizar en el laboratorio
los procesos sintéticos correspondientes.

Estos planteamientos y objetivos estan alineados con los siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda
2030 de Naciones Unidas (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/), de tal manera que la adquisicién de los
resultados de aprendizaje de la asignatura proporciona capacitacion y competencia para contribuir, en cierta medida, a su
logro:

Objetivo 3: Salud y bienestar

Objetivo 4: Educacion de calidad

Objetivo 7: Energia asequible y no contaminante
Objetivo 9: Industria, innovacion e infraestructuras
Objetivo 12: Produccién y consumo responsables

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La Quimica Organica Il pertenece al médulo fundamental del Grado de Quimica y constituye la continuacion de la Quimica
Organica I, sobre la cual se apoya. En su vertiente de laboratorio, supone una continuacién de la asignatura Laboratorio de
Quimica, de segundo curso. Los conocimientos adquiridos en la Quimica Orgénica Il son fundamentales para la
comprension de asignaturas del médulo avanzado, como Determinacion Estructural y las optativas Ampliacion de Quimica
Organica y Quimica Organica Industrial entre otras, asi como para la realizacion de diversos Trabajos de Fin de Grado.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

® Dominio de la asignatura Quimica Organica | y del lenguaje propio de la Quimica Organica (formas resonantes,
flechas curvas y nomenclatura).

® Buen nivel de conocimiento de las técnicas de trabajo propias de un laboratorio de Quimica Organica.
® El trabajo diario y continuado es clave para poder superar la asignatura.

2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...



® Conocer y dominar de forma integrada la reactividad de los compuestos organicos y sus principales mecanismos
de reaccion.

Conocer las reacciones de transformacién de grupos funcionales y de creacion de esqueletos carbonados.
Disefar estrategias sintéticas que conduzcan de forma selectiva a los tipos de compuestos estudiados.
Conocer la quimica de los compuestos organicos bioldgicos e industriales de mayor interés.

Resolver razonada y criticamente cuestiones y problemas sobre los aspectos anteriores.

Realizar procesos sintéticos, de aislamiento y caracterizacion de compuestos organicos.

2.2. Resultados de aprendizaje
El estudiante, para superar esta asignatura, deberd demostrar los siguientes resultados...

® Comprension de la estructura y reactividad de los compuestos organicos, incluyendo aspectos mecanisticos y
estereoquimicos.

® Prediccion de los productos de una reaccion dada, atendiendo a sus diversas facetas de selectividad.
Propuesta de procesos sintéticos conducentes a la obtencién de compuestos moderadamente complejos.

® Ejecucién de procedimientos sintéticos, de aislamiento y purificacién, asi como de interpretacién de datos de
caracterizacion.

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

Los conocimientos adquiridos en la asignatura proporcionan una vision solida y actual de la Quimica Organica que todo
graduado en Quimica debe poseer, dado su caracter basico para el desarrollo posterior tanto de una actividad académica
como industrial relacionada con un sinfin de campos (Bioguimica, Medicina, disefio de farmacos, nuevos materiales, etc.).

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion:

1. Laboratorio (nota L)

Las actividades de laboratorio se evaluaran atendiendo a la preparacion y calidad del trabajo realizado en el mismo, a la
resolucion de problemas y cuestiones relacionadas con las practicas y a la realizacion de una prueba escrita con contenidos
de las précticas de la asignatura; todo ello dard lugar a una nota L. La prueba escrita se realizara en el periodo de
examenes de enero, junto al examen parcial de teoria. En el caso de que la nota L sea inferior a 5, el alumno tendra la
posibilidad de superar esta parte de la asignatura presentandose a la prueba escrita en la 12 y/o 22 convocatorias. La nota L
se guardara Unicamente durante el curso académico.

Los alumnos que no asistan a las sesiones experimentales podran superar las actividades de laboratorio mediante un
examen global de préacticas en las convocatorias oficiales de mayo-junio y junio-julio, que consistira en dos pruebas: 1)
prueba escrita (40 %) y 2) examen practico de laboratorio (60 %).

2. Teoria-problemas (nota T)

Las actividades de teoria-problemas se calificardn por evaluacion continua teniendo en cuenta las notas de las clases de
problemas, controles u otras actividades del primer (C1) y segundo cuatrimestre (C2), la de un examen parcial sobre
contenidos impartidos en el primer cuatrimestre (P1) y la de un examen parcial sobre contenidos impartidos en el segundo
cuatrimestre (P2). Ambos examenes parciales consistiran en la resolucién de problemas y cuestiones tedrico-practicas. Ello
dara lugar a una nota de teoria y problemas (nota T), que se calculara usando la siguiente expresion:

T=01xC1+0,1xC2+0,4xP1+0,4xP2 (aplicable solo siP1y P2 son mayores o iguales a 4 sobre 10)

Independientemente de la calificacion obtenida por la aplicacion de la formula anterior, todo alumno tendra derecho a que se
evaluen las actividades de teoria y problemas mediante la realizacion de un examen final (F) que constard de dos partes
correspondientes a cada uno de los semestres, que puntuaran por igual (5/10 cada una). En este caso la nota de teoria y
problemas (T) se calculara usando la siguiente expresion:

T=F

En el caso de que un alumno tenga una nota igual o superior a 5 en la evaluacion continua de alguno de los cuatrimestres
(0,2 x C1 + 0,8 x P1 para el primer cuatrimestre, 0 0,2 x C2 + 0,8 x P2 para el segundo), se conservara esa nota para los
examenes finales de la 12 y 22 convocatorias, no siendo necesario que se examine de esa parte.

Cuando ambas formulas sean aplicables, la nota T sera la resultante de la aplicacion de la férmula mas ventajosa para el
alumno.

La asignatura se considerara superada si y s6lo si se ha aprobado cada una de las dos partes de las que consta (L
mayor o igual a 5 y T mayor o igual a 5). Cuando se cumpla este requisito, la calificacion final de la asignatura seré la
siguiente:

Calificacion final =0,2xL +0,8x T




En caso contrario (L 0 T inferiores a 5) la asignatura estara suspendida y la calificacion final sera igual al menor de los
valores L 6 T. Si una de las dos partes ha sido aprobada, dicha calificacion se guardara para la siguiente convocatoria del
mismo curso.

El nimero de convocatorias oficiales de examen a las que la matricula da derecho (2 por matricula) asi como el consumo de
dichas convocatorias se ajustara a la Normativa de Permanencia en Estudios de Grado y Reglamento de Normas de
Evaluacién del Aprendizaje. A este Ultimo reglamento, también se ajustaran los criterios generales de disefio de las pruebas
y sistema de calificacion, y de acuerdo a la misma se hara publico el horario, lugar y fecha en que se celebrara la revision al
publicar las calificaciones. Dicha normativa puede consultarse en:
http://wzar.unizar.es/servicios/coord/norma/evalu/evalu.html

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asighatura se basa en lo siguiente:

® Clases de teoria (6 ECTS)
® Clases précticas de problemas en grupos reducidos (3 ECTS)
® Clases practicas de laboratorio en grupos reducidos (3 ECTS)

4.2. Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades:

1) Actividad formativa de adquisicién de conocimientos tedricos de Quimica Organica. Esta actividad comprende 60 horas
presenciales de clases magistrales y parficipativas en grupo grande.

2) Actividad formativa de clases de resolucion de problemas en grupos reducidos. Esta actividad comprende 30 horas de
clases presenciales en las que los alumnos resolveran l0s problemas propuestos y discutiran sus soluciones con el profesor.
El programa de resolucion de problemas es el mismo que el de teoria.

3) Actividad formativa de realizacion de préacticas de laboratorio, correspondientes a las diferentes areas estudiadas en la
parie teorica: creacion de enlaces C-C, transiormacion de grupos funcionales, compuestos heterociclicos, productos
naturales y polimeros. Esta actividad comprende 30 horas: 2 h de seminarios y 28 h de sesiones practicas.

Las actividades docentes y de evaluacion se llevaran a cabo de modo presencial salvo que, debido a la situacion sanitaria,
las disposiciones emitidas por las autoridades competentes y por la Universidad de Zaragoza obliguen a realizarlas de forma
telematica o semi-telematica con aforos reducidos rotatorios.

4.3. Programa

ENOLES Y ENOLATOS: Tautomeria ceto-endélica. Formacién de enolatos. Reactividad de enoles y enolatos. Analogos
nitrogenados de enoles y enolatos.

ALQUILACION DE ENOLATOS: Enolatos de compuestos con metilenos activos. Enolatos derivados de otros compuestos
carbonilicos: regio- y estereoselectividad. Uso de enaminas y aza-enolatos.

REACCION DE ENOLATOS CON ALDEHIDOS Y CETONAS: La reaccion aldélica. Reaccion de Mannich. Reaccion de
Knoevenagel. Reacciones de enolatos de ésteres.

ACILACION DE ENOLATOS: Esteres como acilantes: reacciones de Claisen y Dieckmann. Acilacion de enolatos de
cetonas y procesos relacionados. Otras acilaciones.

ADICION CONJUGADA DE ENOLATOS: La reaccion de Michael. Anulacion de Robinson. Otras reacciones de adicion
conjugada a carbonilos ,-insaturados.

COMPUESTOS DE FOSFORO: Utilidad en transformacion de grupos funcionales. lluros y carbaniones estabilizados por
fosforo: reacciones de Wittig, Wadsworth-Emmons y Horner.

COMPUESTOS DE AZUFRE: Principales grupos funcionales. Carbaniones e iluros de azufre en la creacion de enlaces C-C.
Eliminaciones que conducen a la formacion de enlaces C=C.

COMPUESTOS DE SILICIO: Compuestos con enlace Si-O. Carbaniones estabilizados por silicio: reaccién de Peterson.
Compuestos de organosilicio: efecto y utilidad sintética.

REDUCCIONES: Hidrogenacion catalitica. Uso de hidruros de boro y de aluminio. Reducciones con metales disueltos.
Acoplamiento reductivo de carbonilos. Otras reducciones.

OXIDACIONES: Oxidacion de alcoholes. Epoxidacion y dihidroxilacién de alquenos. Rotura oxidativa de dioles y alquenos.
Oxidacion de cetonas.

COMPUESTOS HETEROCICLICOS: Heterociclos aromaticos. Sistemas ?-deficientes: piridina. Sistemas n-excedentes:
pirrol, furano y tiofeno.

CARBOHIDRATOS: Clasificacion. Estructura y reactividad de los monosacaridos; glicdsidos, efecto anomérico. Disacaridos



y polisacaridos.

AMINOACIDOS, PEPTIDOS Y PROTEINAS: Estructura y sintesis de aminoacidos. Estructura de péptidos y proteinas.
Determinacion estructural de péptidos. Sintesis de péptidos.

POLIMEROS: Polimeros de adicion: polimerizacion radicalaria, anionica y cationica. Homopolimeros y copolimeros.
Polimeros de condensacién. Propiedades de los polimeros.

4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave
Calendario de sesiones presenciales

La informacién sobre calendarios, horarios y fechas de examenes oficiales (parciales y final) esta disponible en la pagina
web

http://ciencias.unizar.es/web/horarios.do

Los grupos y sesiones de laboratorio, asi como las convocatorias de examen o de otras actividades, se anunciaran con
suficiente antelacion y seran publicados en el tablén de anuncios del Departamento de Quimica Organica y en el ADD.

Requisitos para cursar esta asignatura

Para cursar Quimica Organica Il es preceptivo haber cursado Quimica Organica .

4.5. Bibliografia y recursos recomendados

http://psfunizar10.unizar.es/brl3/egAsignaturas.php?codigo=27215



