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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

El objetivo general de esta asignatura es que el estudiante utilice y aplique tanto el conocimiento molecular de los
microorganismos como la inmunologia para la comprension de procesos patologicos o de interés industrial, aprendiendo los
fundamentos y metodologia en sus aspectos aplicados a la resolucion de problemas reales.

Estos planteamientos y objetivos estan alineados con el Objetivo 3 "Salud y Bienestar" de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) de la Agenda 2030 de Naciones Unidas (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/), de tal manera
gue la adquisicion de los resultados de aprendizaje de la asignatura proporciona capacitacion y competencia para contribuir
en cierta medida a su logro

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Esta asignatura pretende ampliar los conocimientos méas bien tedricos adquiridos por los estudiantes en las asignaturas de
Inmunologia y Microbiologia hacia el terreno de la industria biotecnologica, para dar una perspectiva, lo mas cercana posible
a la realidad, de las aplicaciones inmunoldgicas y microbioldgicas en la Biotecnologia. En concreto, en el disefio y
produccién de vacunas y en la produccion y aplicaciones de los anticuerpos policlonales y monoclonales.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

Conocimientos previos de Biologia Celular, Fisiologia, Microbiologia e Inmunologia. Se recomienda asistencia a las clases
magistrales. Las practicas de laboratorio y los seminarios son obligatorias. Se anima a los alumnos a ampliar materia
siguiendo su criterio e interés en la preparacién de los seminarios.

2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante serd mas competente para...

Conocer el estado actual de la Biotecnologia Inmunolégica
Conocer los mecanismos moleculares de la patogenicidad microbiana

Conocer los fundamentos de los procesos de generacion de anticuerpos policlonales y monoclonales, asi como las técnicas
de produccién de vacunas y de antimicrobianos

Ser capaz de utilizar la metodologia necesaria para realizar procesos biotecnolégicos conducentes a la produccion de
vacunas y antimicrobianos, asi como de test diagnésticos basados en métodos inmunoquimicos

Conocer los aspectos ambientales y legales asociados a la produccion de estos productos.

2.2. Resultados de aprendizaje



El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

Uso y planificacion de las estrategias de producciéon de vacunas, antimicrobianos y tests de diagnéstico y deteccion basados
en métodos inmunoquimicos.

Disefio, a nivel basico, de los procedimientos industriales de produccién de los productos mencionados.

Uso de las técnicas inmunoquimicas basicas y conocimiento de sus aplicaciones biomédicas

Conocimiento de las principales aplicaciones biotecnoldgicas de los anticuerpos policlonales y monoclonales.
Conocimiento de la normativa para la produccion de los productos mencionados.

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

- Esta asignatura permite poner en un contexto real, industrial y aplicado, conocimientos adquiridos en las asignaturas de
Microbiologia e Inmunologia, y también Fisiologia y Biologia, permitiendo la adquisicion de competencias transversales

- Aproximacion a aplicaciones biotecnoldgicas de gran futuro en Biomedicina y Salud Publica

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion:

La asimilacion y dominio de las competencias especificas, mas relacionadas con los contenidos tedricos de la asignatura, se
verificaran con preguntas de tipo test, resolucion de casos reales similares a los realizados en clase, y preguntas de
desarrollo corto. Para aprobar la asignatura sera necesario superar esta prueba, y su resultado supondra el 50% de la nota
final.

El informe de las practicas presentado al final de las mismas contara el 25% de la nota.
El restante 25% lo aportara la valoracién del seminario presentado por los alumnos.

Ademas de la modalidad de evaluacion continua sefialada en los puntos anteriores, el alumno tendra la posibilidad de ser
evaluado en una prueba global, que juzgaréa la consecucion de los resultados del aprendizaje sefialados anteriormente. El
temario que los estudiantes deben utilizar para preparar las diferentes pruebas se encuentra en el apartado "Actividades y
recursos"” de esta misma guia docente.

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asighatura se basa en lo siguiente:

Clases magistrales. Presencial (3 ECTS). En estas clases se presentan a los alumnos los conocimientos tedricos basicos
de la asignatura.

Clases practicas en laboratorio. Presencial y obligatoria (1.2 ECTS). Los alumnos realizaran una serie de practicas
dirigidos por el profesor. Cada sesion dara lugar a un debate sobre los resultados obtenidos, los cuales conduciran a la
elaboracién de un informe individual

Clases de seminarios. Presencial (1.8 ECTS). Una parte de estas clases se reserva para seminarios impartidos por
profesionales de empresas biotecnoldgicas relacionadas con las aplicaciones inmunoquimicas o con la fabricacion de
vacunas. El resto de estas clases se utilizara para que los alumnos presenten los seminarios que hayan preparado en
relacion con la teméatica de la asignatura. Los profesores propondran algunos temas para los seminarios, pero éstos también
pueden ser propuestos por los estudiantes.

Las actividades docentes y de evaluacion se llevaran a cabo de modo presencial salvo que, debido a la situacion
sanitaria, las disposiciones emitidas por las autoridades competentes y por la Universidad de Zaragoza dispongan
realizarlas de forma telemética.

4.2. Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

Clases magistrales: se utilizaran proyecciones de pantalla de ordenador (PowerPoint), incluyendo pequefias animaciones,
videos y navegacion off-line. En estas clases se presenta a los alumnos los conocimientos basicos de la asignatura, que se
agruparan en tres modulos y que versaran sobre los siguientes contenidos

Practicas de laboratorio.
Blogue 1 (Area de Microbioloaia, 0.6 ECTs)



Bloque 2 (Area de Biologia Celular, 0.6 ECTs)
Seminarios

Bloque 1. Panoramica de la BAMI: casos reales en empresas. Resolucion de problemas reales. Al menos 3 seminarios
impartidos por profesionales (0.6 ECTSs)

Bloque 2. Seminarios impartidos por los alumnos y evaluables (1.2 ECTs)

4.3. Programa

Programa de las clases magistrales

Blogue 1 (Area de Microbiologia, 1,15 ECTSs)

1.1. Tipado y caracterizacion molecular de microorganismos de interés industrial y sanitario.

1.2. Disefio racional de antimicrobianos.

1.3. Disefio racional y actualizado de vacunas.

Blogue 2 (Areas de Bioquimica y Biologia Celular, 1,15 ECTs)

2.1. Produccion de anticuerpos policlonales y monoclonales

2.2. Aplicacion de los anticuerpos policlonales y monoclonales en tests diagnosticos y de deteccion.

Blogue 3 (Area de Inmunologia, 0.7 ECTs)

3.1. Aplicacion de los anticuerpos monoclonales en tratamiento antitumoral y de enfermedades autoinmunes.
3.2. Aplicacién de los anticuerpos monoclonales en el trasplante de 6rganos y la prevencion del rechazo inmunitario.

Programa de las practicas de laboratorio
Area de Microbiologia. Caracterizacion molecular de vacunas y andlisis de la inmunidad conferida
Area de Biologia Celular. Produccién, purificacion y ensayo de anticuerpos monoclonales a partir de hibridomas

Los seminarios de ponentes externos complementaran la programacion de la asignatura. Dichos seminarios seran
impartidos por profesionales del sector y se desarrollaran en turno de mafanas.

4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Estas actividades se realizaran en el segundo cuatrimestre en las aulas de la Facultad de Ciencias que este centro asigne
para tal fin. La actividad formativa 1 se realizara en las aulas en horario de tarde, junto con las demas asignaturas tedricas
del grado. Las actividades formativas 2 y 3 se realizaran por las mafianas en grupos no superiores a 12 alumnos, segun el
calendario que se hara saber antes del inicio de las clases.

El periodo de clases tedricas coincidira con el establecido oficialmente. Consultar en:
https://ciencias.unizar.es/grado-en-biotecnologia.

El calendario y los grupos de practicas se estableceran de manera coordinada con el resto de materias a principio de curso.
El coordinador confeccionara los grupos de préacticas a principio de curso con el objeto de no producir solapamientos con
otras asignaturas.

Para aquellos alumnos matriculados los horarios y fechas de clases tedricas y sesiones practicas se haran publicos a través
del TABLON DE ANUNCIOS DEL GRADO en la plataforma Moodle de la Universidad de Zaragoza
https://moodle2.unizar.es/add/ y en el moodle de la asignatura. Dichas vias seran también utilizadas para comunicar a los
alumnos matriculados su distribucién por grupos de practicas confeccionada desde la Coordinacion del Grado.

Unas fechas provisionales se podran consultar en la pagina web de la Facultad de Ciencias en la seccidn correspondiente
del Grado en Biotecnologia: https://ciencias.unizar.es/grado-en-biotecnologia.

En dicha web se podran consultar también las fechas de examenes en el apartado Grado en Biotecnologia.

4.5. Bibliografia y recursos recomendados

http://psfunizar10.unizar.es/brl3/egAsignaturas.php?codigo=27135



