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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

1. Manejar la terminologia y nomenclatura basica en Ingenieria Quimica
2. Plantear, desarrollar y resolver balances macroscépicos de materia y energia en procesos de la industria bioguimica.
3. Conocer los mecanismos de transporte de materia y calor y las ecuaciones mateméticas que los describen.

4. Conocer y saber aplicar las ecuaciones de transporte de propiedad entre fases para el disefio de equipos de transferencia
de materia.

5. Aplicar métodos de calculo sencillos en el analisis y dimensionamiento de equipos para transferencia de materia y calor,
para flujo de fluidos y reactores quimicos.

Para ello se proporciona a los estudiantes conocimientos y habilidades, para que sean capaces de seleccionar,
y en algunos casos realizar, un dimensionamiento basico de equipos utilizados en plantas de procesos quimicos.
Con esto se pretende poder proponer procesos y operarlos de manera mas eficiente.

Estos planteamientos y objetivos estan alineados con los siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)
de la Agenda 2030 de Naciones Unidas (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/), de tal manera que

la adquisicién de los resultados de aprendizaje de la asignatura proporciona capacitacion y competencia

para contribuir en cierta medida a su logro:

Objetivo 1: Fin de la pobreza.

Objetivo 2: Hambre cero.

Objetivo 3: Salud y bienestar.

Obijetivo 4: Educacién de calidad.

Objetivo 6: Agua limpia y saneamiento.

Objetivo 7: Energia asequible y no contaminante.
Obijetivo 8: Trabajo decente y crecimiento econémico.
Obijetivo 9: Industria, innovacién e infraestructuras.
Objetivo 12: Produccién y consumo responsables
Objetivo 13: Accion por el clima

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

El desarrollo industrial de procesos basados en biomoleculas requiere el conocimiento por parte del biotecnélogo de las
operaciones basicas utilizadas en la industria y de los reactores para procesos bioquimicos. En esta asignatura se
proporcionan las herramientas necesarias para realizar los balances de materia y energia de procesos bioquimicos, asi
como el disefio basico de equipos de transferencia de materia y calor y para flujo de fluidos. Se proporcionan las bases para
disefio de reactores quimicos, si bien el estudio detallado de los reactores bioquimicos tendra lugar en una asignatura
especifica.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura



Para cursar esta asignatura es recomendable haber superado las asignaturas de Matematicas y Quimica Fisica.

2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

Analizar balances de materia y energia en procesos quimicos y bioquimicos.
Analizar los mecanismos de transporte de materia y calor.

Aplicar métodos de calculo sencillos para el andlisis y dimensionamiento de equipos para transferencia de materia y calor,
para tranporte de fluidos y para reactores quimicos.

Expresar el resultado de su trabajo de forma oral utilizando lenguaje cientifico apropiado

2.2. Resultados de aprendizaje
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

Explica de forma razonada, utilizando la terminologia basica los fenomenos de transferencia de materia y transmision de
calor que tienen lugar en los procesos fisicos y quimicos.

Identifica las principales operaciones de una planta quimica, y especificamente las de mayor interés en plantas de procesos
bioquimicos, y su principio de operacion.

Analiza diagramas de flujo (nuevos o ya existentes) de procesos quimicos desde el punto de vista de balances de materia y
energia.

Dimensiona y simula equipos basicos para transferencia de materia y calor, para transporte de fluidos y reactores quimicos
mediante métodos graficos o analiticos sencillos de calculo.

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

Los resultados de aprendizaje anteriormente descritos son necesarios para concebir, disefiar, y operar procesos industriales
utilizando moléculas bioquimicas.

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

La participacion en clase supondra el 20% de la nota final y seré la suma de las contribuciones que el alumno haga en clase
a lo largo del curso. Aqui se incluira la participacion en clase, la entrega de problemas o la exposicién de ejercicios en clase.

Realizacion de un examen final por escrito, incluyendo una parte de teoria y otra de problemas, supondra el 80% de la nota
final. La parte de problemas se ponderara el doble que la de teoria en la nota del examen. En los problemas se valorara
tanto la aplicacion correcta de los procedimientos como la obtencion de un resultado correcto.

Ademés de la modalidad de evaluacion sefialada en los parrafos anteriores, el alumno tendra la posibilidad de ser evaluado
en una prueba global, que juzgara la consecucion de los resultados del aprendizaje sefialados anteriormente. La nota final
de la asignatura ser& la mejor entre las obtenidas en la modalidad de evaluacion continua y la basada en la prueba global.

El fraude o plagio total o parcial en cualquiera de las pruebas de evaluacion daréa lugar al suspenso de la asignatura con la
minima nota, ademas de las sanciones disciplinarias que la comision de garantia adopte para estos casos.

El temario que los estudiantes deben utilizar para preparar las diferentes pruebas se encuentra en el apartado "Actividades y
recursos” de esta misma guia docente.

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodoldgica general



El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asighatura se basa en lo siguiente:

En las clases expositivas se presentaran los conceptos basicos de la asignatura y se acompafiaran de abundantes ejemplos
explicativos y se plantearan y resolveran problemas y casos practicos. Se indicaran ejercicios a resolver en casa, cuya
resolucion se discutird en la clase. La clase tendré caracter participativo y existiran tutorias para atender a los alumnos.

4.2. Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

Sesiones tedricas que consistiran, fundamentalmente, en lecciones magistrales participativas.

Resolucion de problemas, en las que se promovera la participacion de los alumnos de forma mas intensa que en las
dedicadas a la exposicion de los contenidos teodricos.

Estas actividades seguiran el programa de contenidos que se indica en el apartado siguiente.

Las actividades docentes y de evaluacion se llevaran a cabo de modo presencial salvo que, debido a la situacién
sanitaria, las disposiciones emitidas por las autoridades competentes y por la Universidad de Zaragoza obliguen a
realizarlas de forma telemética o semi-telematica con aforos reducidos rotatorios

4.3. Programa

1- Balances de materia y energia. Balances de masa y atémicos. Estado estacionario y no estacionario. Recirculacion y
purga.

2. Introduccion a los Fenomenos de Transporte. Ecuaciones de transporte. Transporte en el seno de un fluido. Transporte
entre fases. Aplicacién a la transferencia de materia en fermentadores.

3. Transferencia de calor. Mecanismos de transferencia de calor. Transferencia de calor en medios s¢lidos. Disefio de
equipos para transferencia de calor.

4. Transporte de fluidos. Ecuacién de Bernoulli. Pérdida de carga en tuberias. Equipos para impulsion de fluidos.

5. Introduccion a las Operaciones Basicas de separacion. Tipos de contacto. Disefio de equipos para contacto por etapas.
6. Extraccion liquido-liquido. Principios. Tipos de equipos. Disefio de equipos por etapas.

7. Otras operaciones de separacion: lixiviacion, filtracion y separaciéon con membranas.

8. Introduccion al disefio de reactores. Clasificacion de reactores ideales. Disefio de reactores ideales para reacciones
simples y homogéneas.

4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

El horario reservado a esta asignatura, asi como las fechas previstas para los examenes, y la localizacion de las actividades
formativas se puede consultar en la pagina web de la Facultad de Ciencias en la seccion correspondiente del Grado en
Biotecnologia: https://ciencias.unizar.es/grado-en-biotecnologia.

Para aquellos alumnos matriculados los lugares, horarios y fechas de clases tedricas y sesiones practicas se haran publicos
a través del TABLON DE ANUNCIOS DEL GRADO en la plataforma Moodle de la Universidad de Zaragoza
https://moodle2.unizar.es/add/ y en el moodle de la asignatura. Dichas vias seran también utilizadas para comunicar a los
alumnos matriculados su distribucién por grupos de practicas que seran organizados desde la Coordinacién del Grado.

Unas fechas provisionales se podran consultar en la pagina web de la Facultad de Ciencias en la seccién correspondiente
del Grado en Biotecnologia: https://ciencias.unizar.es/grado-en-biotecnologia.

En dicha web se podran consultar también las fechas de examenes en el apartado Grado en Biotecnologia.

4.5. Bibliografia y recursos recomendados

http://psfunizarl0.unizar.es/brl3/egAsignaturas.php?codigo=27115



