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1. Informacion Basica
1.1. Objetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

Se trata de una asignatura de formacion basica dentro del Grado en Biotecnologia.
Los objetivos generales que se persiguen son los  siguientes:
- Que el alumno conozca y relacione la estructura y la funcion de los distintos tipos de células
en su contexto fisioldgico.
- Que el alumno conozca las relaciones evolutivas de los seres vivos, asi como la relaciéon de
estos con el medio y el resto de los organismos.

Estos planteamientos y objetivos estan alineados con los siguientes Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) de la Agenda 2030 de Naciones Unidas (
https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/), de tal manera que la adquisiciéon de los
resultados de aprendizaje de la asignatura proporciona capacitacion y competencia para
contribuir en cierta medida a su logro:

¢ Objetivo 3: Salud y bienestar.

¢ Objetivo 12: Produccion y consumo responsables
* Objetivos 17: Alianzas para lograr los objetivos

¢ Objetivo 11: Ciudades y comunidades sostenibles
¢ Objetivo 13: Accidn por el clima

¢ Objetivo 14: Vida submarina

¢ Objetivo 15: Vida de ecosistemas terrestres

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Esta asignatura forma parte del modulo basico del grado en Biotecnologia y es la base del
resto de asignaturas biolégicas que se impartiran en los cursos siguientes

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

Se recomienda la asistencia a clase y participacion activa en todas las actividades
propuestas.



2. Competencias y resultados de aprendizaje
2.1. Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

- Identificar los niveles de complejidad biologica, desde las moléculas hasta los organismos
mas complejos

- Comprender el significado funcional de todos los organulos celulares y su integracion en
organismos superiores.

- Aplicar los diferentes protocolos de estudio de la célula, asi como para el trabajo y
observacion biologica.

- Distinguir los diferentes tejidos animales y asociarlos a su especializacién funcional.
- Relacionar a los organismos entre ellos y con el medio.

- Relacionar evolutivamente a nivel basico los distintos troncos de seres vivos a través de la
sistematica biolégica

- Analizar la incidencia de la poblacién humana sobre los ciclos de la biosfera y aplicar estos
conocimientos a la biologia de la restauracion y al desarrollo sostenible.

Competencia digital basica: aprender a informarse, a crear y a comunicarse digitalmente a un
nivel basico, dando formacién basica en los siguientes ambitos:

- Informacion y tratamiento de datos: identificar, localizar, obtener, almacenar, organizar y
analizar la informacion digital, evaluando su finalidad y relevancia.

- Comunicacion y colaboracion: comunicarse en entornos digitales, compartir recursos por
medio de herramientas en red.

- Creacion de contenidos: crear y editar nuevos contenidos, integrar conocimientos previos,
saber aplicar los derechos de propiedad intelectual y las licencias de uso.

- Seguridad: proteccion de informacion y de datos personales, medidas de seguridad, uso
responsable y seguro.

Ademéas de estas competencias especificas, el alumno ha de mejorar:

1) La capacidad de observacion.
2) La capacidad para resolver problemas.
3) El analisis critico de la informacion.
4) La sintesis e integracién de la informacion.

5) La presentacion publica de temas.

2.2. Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, deberd demostrar los siguientes
resultados...

Identifica la estructura de los distintos organulos celulares observada mediante microscopio
electrénico.

Reconoce tipos de tejidos en preparaciones de microscopio optico.

Comprende detalladamente la funcion de cada uno de los organulos que forman parte de las
células.

Comprende los mecanismos de comunicacion celular.
Comprende detalladamente el significado del ciclo celular y su regulacion.
Comprende los mecanismos de diferenciacion celular.

Es capaz de esbozar de forma general una historia evolutiva de los seres vivos y sus
relaciones filogenéticas.

Comprende los mecanismos evolutivos.



Comprende la biologia de las poblaciones y de su interaccion con el medio.
Comprende detalladamente los flujos de materia y energia en los ecosistemas.

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

Esta asignatura es la base del resto de asignaturas biolégicas que se impartirdn en los
cursos siguientes.

3. Evaluacion
3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

El estudiante deber4d demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje
previstos mediante las siguientes actividades de evaluacion:

Mediante pruebas escritas consistentes en pruebas test y de ensayo. La opcion de prueba
oral estd igualmente abierta para los estudiantes que consideren mas oportuno este tipo de
evaluacion. El resultado de la valoracion de los conocimientos tedricos adquiridos supondra
el 90% de la nota.

Se realizaran tres pruebas escritas a lo largo del afio, cubriendo cada una las diferentes
areas implicadas en la asignatura. Asi, se estima que la parte de Biologia Celular se evaluara
al final del primer cuatrimestre; la parte de Histologia, una vez impartidos los dos créditos de
esta area; y la parte de Biologia Evolutiva, Ecologia y Biologia de la Conservacion, al final
del curso. Estas pruebas parciales servirdn para eliminar materia si se aprueban y contaran
en la nota final de forma proporcional a los créditos asignados a cada parte. Caso de no
haber superado alguno de los parciales o de querer mejorar nota, los alumnos se
presentaran al examen final donde deben superarse las tres partes de la asignatura antes
mencionadas.

Ademas existe la posibilidad de presentarse al examen final sin haberse presentado a los
distintos exadmenes parciales.

La participacion activa y de calidad en las practicas de laboratorio y seminarios aportara el
10% de la nota final.

Nota: Dado el caracter experimental de la asignatura se considera obligatoria la realizacion
de las practicas en el laboratorio y asistencia a los seminarios.

Ademas de la modalidad de evaluacién sefialada en los puntos anteriores, el alumno tendra
la posibilidad de ser evaluado en una prueba global, que juzgara la consecucién de los
resultados del aprendizaje sefialados anteriormente. La prueba abarcara contenidos de los
programas tedrico y practico de la asignatura. La prueba de contenidos teéricos sera la
misma que la realizada por los alumnos que se presenten a la evaluacion continua. La
evaluacion de los contenidos practicos se desarrollard en el laboratorio y consistira en la
realizacion de un ejercicio practico relacionado con el programa de practicas de la
asignatura. La fecha y hora se anunciara en la convocatoria correspondiente.

El temario que los estudiantes deben utilizar para preparar las diferentes pruebas se
encuentra en el apartado "Actividades y recursos" de esta misma guia docente.

En cualquiera de las opciones de evaluacion anteriormente contempladas el fraude o plagio
total o parcial en cualquiera de las pruebas de evaluacion dara lugar al suspenso de la
asignatura con la minima nota, ademas de las sanciones disciplinarias que la comision de
garantia adopte para estos casos.

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodoldgica general



El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1. Clases de teoria en forma de clases magistrales participativas
2. Clases de problemas y seminarios participativas.

3. Practicas de laboratorio
4. Tutorias personalizadas

5. Adquisicion de la competencia digital basica a través un hilo tematico comun que facilita la
elaboracion de los trabajos de clase:

- Sesion formativa, de 50 minutos de duracion, en la que se explica a los estudiantes los
objetivos y la mecéanica de funcionamiento del curso virtual "Competencia Digital Basica:
aprende a informarte, a crear y a comunicarte digitalmente (nivel basico ) en el grado en
Biotecnologia" en la plataforma Moodle, y su aplicacién en la asignatura.

- Trabajo autébnomo del estudiante, de 8 a 10 horas de dedicacion, para la realizacion del
curso virtual Competencia Digital Basica: aprende a informarte, a crear y a comunicarte
digitalmente (nivel basico ) en el grado en Biotecnologia.

Apoyo a la formaciéon mediante los recursos disponibles en el espacio asignado a la
asignatura en la plataforma moodle y en
https://add2.unizar.es/webct/urw/Ic4130001.tp0O/cobaltMainFrame.dowebct

4.2. Actividades de aprendizaje

Actividades Formativa 1: Adquisicidon de conocimientos basicos de Biologia (9 ECTS).
Metodologia: 1) Clases magistrales participativas en grupo grande cuyos materiales pueden

estar a disposicion del alumno en la pagina web:
http://add.unizar.es:800/newweb/web/index.html.
2) Tutorias.

Actividad Formativa 2: Entrenamiento de trabajo con materiales biologicos (2 ECTS).

Metodologia:

1) Practicas en laboratorio.
2) Trabajo individual.
3) Elaboracién y redaccion de un informe.

Actividad Formativa 3: Seminarios (1 ECTS).
Metodologia:

1) Aprendizaje basado en problemas.

2) Trabajo en grupo e individual.

Todo alumno sera informado sobre los riesgos que puede tener la realizacion de las
practicas de esta asignatura, asi como si se manejan productos peligrosos y qué hacer en
caso de accidente, y deberé firmar el compromiso a cumplir con las normas de trabajo y
seguridad para poder realizarlas. Para mas informacion, consultar la informacion para
estudiantes de la Unidad de Prevencion de Riesgos Laborales:
http://uprl.unizar.es/estudiantes.html.

Las actividades docentes y de evaluacion se llevaran a cabo de modo presencial salvo que las autoridades competentes y
de la Universidad de Zaragoza obliguen a realizarlas de forma telematica o semi-telematica.

4.3. Programa

Programa de Biologia General (Biotecnologia).
1° Parte: BIOLOGIA CELULAR

1. Origen y vision global de la célula. Introduccion a la Biologia Celular. Origen y evolucion
de las células. Las células eucariotas: diversidad celular. Las células como modelos



experimentales.

2. Métodos para el estudio de la célula. Microscopia Optica. Preparacion de muestras en
microscopia. Microscopia de fluorescencia. Microscopia electronica de transmision y de
barrido. Métodos fisicos para la separacion de células. Técnicas de fraccionamiento
subcelular.

3. Composicién quimica de la célula. Moléculas sillares y macromoléculas celulares.
Localizacion y funciones generales de las proteinas, glucidos, lipidos y acidos nucléicos.
Relaciones generales entre estructura quimica y funcion celular.

4. Las enzimas en la célula. Funcionamiento y caracteristicas de las enzimas. Cofactores.
El centro activo. Cinética enzimatica. Efecto del pH, la temperatura y los inhibidores sobre la
actividad enzimatica.

5. Las membranas celulares. Funciones generales de las biomembranas. Estructura de la
membrana plasmatica. Asimetria de los lipidos de membrana. Tipos de proteinas de
membrana. Dinamica de las membranas. Dominios de membrana: balsas lipidicas.

6. Transporte a través de la membrana. Mecanismos generales de transporte. Difusion a
través de la bicapa lipidica. Difusion facilitada por proteinas: canales, transportadores de
membrana. Cotransporte. Transporte activo: bombas idnicas, transportadores ABC.

8. La Endocitosis. Fagocitosis y Pinocitosis. Endocitosis mediada por receptores. La ruta
endocitica: clasificacién de ligandos y receptores.

9. Los sistemas internos de membranas. Tréfico intracelular de proteinas: vision general y
mecanismos de transferencia de proteinas a organulos. Sefiales de ubicacion de proteinas.
El reticulo endoplasmico liso y rugoso. Sintesis de proteinas de secrecién. Sintesis de
proteinas de membrana. Glicosilacion de proteinas. Mecanismos de control de calidad en el
reticulo endoplasmico. Chaperonas. Sintesis de lipidos de membrana.

10. El aparato de Golgi. Exportacion de proteinas del ER: el ERGIC. Estructura y dinamica
del aparato de Golgi. Modelos de Biogénesis del Golgi. Sintesis de glicoproteinas y
glicolipidos. Regulacion del trafico de proteinas por el Golgi. Secrecién constitutiva y
secrecion regulada. Los lisosomas.

11. El ndcleo. Organizacion interna del nucleo interfasico: membrana nuclear, lamina
nuclear, cromatina, nucleolo. Cromosomas. El ndcleo durante la mitosis: disolucion vy
re-formacion de la membrana nuclear. El complejo del poro nuclear y el trafico
ndcleo-citoplasma. Importacion y exportacion de proteinas nucleares. Regulacion del
transporte nuclear.

12. Mitocondrias y peroxisomas. Las mitocondrias: filogenia y estructura. EI DNA
mitocondrial. Biogénesis: origen y transporte de proteinas a las mitocondrias. Obtencion de
energia 0til en las mitocondrias. Complejos de la cadena de transporte electronico.
Funcionamiento de la ATP sintasa. Estructura, funcién y biogénesis de los peroxisomas.

13. El citoesqueleto. Caracteristicas generales y principales componentes. Los filamentos
de actina: recambio molecular in vitro e in vivo. Proteinas de union a actina: formacion de
haces y redes de actina. Los microtibulos: composiciéon y propiedades. Inestabilidad
dindmica de los microtubulos in vitro e in vivo. Centros organizadores de microtabulos y
centrosoma. Los microtibulos en la division celular. Microtibulos, microfilamentos y
movimiento celular. Movimiento de vesiculas, organulos y estructuras sobre microtubulos y
microfilamentos: proteinas motoras. Los filamentos intermedios: estructura y funciones.

14. El ciclo celular. Destinos vitales de una célula: proliferacion, diferenciacion y apoptosis.
Fases del ciclo celular. Puntos de control en el ciclo. Reguladores de la progresion del ciclo
celular: ciclinas y quinasas dependientes de ciclinas (cdk). Familias de ciclinas y cdk.
Regulacion de la actividad de las ciclinas: inhibidores del ciclinas. Mitosis y meiosis.

22 parte: HISTOLOGIA

15. Introduccién a la histologia animal. Definicion de histologia. Concepto de tejido.
Factores determinantes del mantenimiento de la organizacién celular en los tejidos.
Clasificacion de los tejidos. Técnicas histolégicas basicas: fijacion, inclusion, tincidén y
contraste y observacion.

16. Tejido epitelial. Definicion y tipos de epitelio. Epitelio de revestimiento: tipos,
.propiedades. Funciones del tejido epitelial de revestimiento. LA&mina y membrana basal.



Epitelios glandulares. Origen de los epitelios.

17. Tejido conjuntivo. Definicion y clasificacion. Tejido conjuntivo sin especializar: matriz
extracelular, fibras y células. Variedades de tejido conjuntivo propiamente dicho. Funciones
del tejido conjuntivo sin especializar.

18. Tejido cartilaginoso. Definicion y clasificacion. Cartilago hialino: estructural, crecimiento
y regeneracion, condrocitos, y matriz. Tejido cartilaginoso elastico. Tejido cartilaginoso
fibroso.

19. Tejido adiposo. Definicion y clasificacion. Tejido adiposo blanco: estructura, distribucién
y funciones. Tejido adiposo pardo: estructura, distribucion y funciones. Funciones del tejido
adiposo.

20. Sangre. Definicion. Componentes de la sangre: elementos formes (eritrocitos leucocitos
y plaguetas.) y plasma. Caracteristicas generales y funciones de los elementos formes.

21. Tejido dseo. Definicion, clasificacion y estructura del tejido 6seo. Periostio y endostio.
Matriz 6sea. Células éseas: células osteoprogenitoras, osteocitos osteoclasto y osteoblastos
. Funciones del tejido éseo.

22. Tejido muscular. Definicion y clasificacidon. Musculo liso: localizacién, estructura y
ultraestructura y bases moleculares de la contraccion. Musculo estriado esquelético:
estructura y ultraestructura, filamentos de actina y miosina, organizacion del sarcémero,
reticulo sarcoplasmico y bases moleculares de la contraccion. Masculo estriado cardiaco:
estructura y ultraestructura.

23. Tejido nervioso. Definicion. Neuronas: caracteristicas estructurales y funcionales, tipos
de neuronas. Células de la neuroglia central y periférica.

32 parte: EVOLUCION Y ECOLOGIA

24. Evolucion. Historia y evidencias. Resumen historico. Hipdtesis evolutiva de Lamarck.
El pensamiento evolutivo y Darwin. El Origen de las especies por la seleccion natural.
Pruebas cientificas de la evolucion.

25. Evolucion de las poblaciones. Variabilidad en las poblaciones. Ley de Hardy-Weinberg.
Agentes de cambio evolutivo.

26. Especiacion y macroevolucion. Barreras reproductivas ¢Como surgen las nuevas
especies? Modos de especiacion: Especiacion alopatrica y especiacion simpatrica.
Macroevolucion: radiacion adaptativa. Caracteristicas clave. Extincion. Teoria del equilibrio
puntuado.

27. Reconstruccion y uso de las filogenias. Taxonomia, filogenia y sistematica.
Construccion de arboles filogenéticos. Homologia y analogia,. Parsimonia y probabilidad.
Aplicacion de la filogenia.

28. Taxonomia y filogenia de los seres vivos. Dominios Archaea, Bacteria y Eukaria

29. Ecologia de poblaciones. Densidad, dispersion y demografia. ¢ Como crece una
poblacién?. Regulacion del crecimiento de las poblaciones. Dinamica de poblaciones.
Aplicacion.

30. Ecologia de comunidades. Competencia interespecifica: Principio de exclusion
competitiva. Nicho fundamental y realizado. Depredacion. Herbivorismo. Simbiosis.
Facilitacion. Diversidad de especies. Especies con gran impacto en la comunidad.

31. Ecologia de ecosistemas. Dinamica de la energia y los nutrientes en un ecosistema.
Produccion primaria y secundaria en los ecosistemas. Estructura tréfica. Ciclos
biogeoquimicos

32. Biologia de la conservacion. Crisis de la biodiversidad. Amenazas principales de la
biodiversidad: Destruccion del habitat, especies introducidas, sobreexplotacion, alteracion de
las redes de interaccion, cambio global. Vias de actuacion de la biologia de la conservacion

4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

El periodo de clases tedricas y de problemas coincidird con el establecido oficialmente.
Consultar en: https://ciencias.unizar.es/grado-en-biotecnologia.



Los lugares de imparticion de las sesiones, el calendario y los grupos de practicas se
establecerdn de manera coordinada con el resto de materias a principio de curso. El
coordinador confeccionara los grupos de practicas a principio de curso con el objeto de no
producir solapamientos con otras asignaturas.

La asignatura es anual. Para aquellos alumnos matriculados los lugares, horarios y fechas de
clases tedricas y sesiones practicas se haran publicos a través del TABLON DE ANUNCIOS
DEL GRADO en la plataforma Moodle de la Universidad de Zaragoza
https://moodle2.unizar.es/add/ y en el moodle de la asignatura. Dichas vias seran también
utilizadas para comunicar a los alumnos matriculados su distribucién por grupos de practicas
gue seran organizados desde la Coordinacion del Grado.

Unas fechas provisionales se podran consultar en la pagina web de la Facultad de Ciencias
en la seccion correspondiente del Grado en Biotecnologia:
https://ciencias.unizar.es/grado-en-biotecnologia. En dicha web se podran consultar también
las fechas de examenes en el apartado Grado en Biotecnologia.

Las practicas de laboratorio se llevaran a cabo entre el primer y segundo cuatrimestre, en
fecha y lugar que se anunciaran con la suficiente antelacion en el aula, en el tablon de
anuncios del Grado en Biotecnologia y en el ADD.

4.5. Bibliografia y recursos recomendados

http://psfunizar10.unizar.es/brl3/egAsignaturas.php?codigo=27103



