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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Teniendo en cuenta que el laser es un dispositivo 6ptico que estd en continua evolucion y mejora y que es una herramienta
indispensable tanto en el estudio de fendmenos fisicos como en aplicaciones tecnoldgicas, resulta importante para un
graduado en Fisica conocer y entender los fundamentos fisicos de un laser y las propiedades de un haz laser. Por ello, los
principales objetivos de esta asignatura son los siguientes:

1. Mostrar los principales fenémenos fisicos asociados con el laser.

2. Entender las bases del funcionamiento de los tipos de laseres mas importantes.
3. Describir fisicamente las propiedades del haz laser.

4. Familiarizarse con la construccion y el manejo de laseres en el laboratorio.

5. Mostrar sus aplicaciones cientificas y técnicas mas relevantes.

Estos planteamientos y objetivos estan alineados con los siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda
2030 de Naciones Unidas (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/), de tal manera que la adquisicién de los
resultados de aprendizaje de la asignatura proporciona capacitacion y competencia para contribuir en cierta medida a su
logro:

® Objetivo 4: Educacion de calidad. Garantizar una educacion inclusiva, equitativa y de calidad y promover
oportunidades de aprendizaje durante toda la vida para todos

4.3 De aqui a 2030, asegurar el acceso igualitario de todos los hombres y las mujeres a una formacién técnica,
profesional y superior de calidad, incluida la ensefianza universitaria

4.4 De aqui a 2030, aumentar considerablemente el nimero de jovenes y adultos que tienen las competencias
necesarias, en particular técnicas y profesionales, para acceder al empleo, el trabajo decente y el
emprendimiento

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura tiene caracter optativo, lo que permite que el alumno decida como orientar la parte final de su formacién como
graduado en funcion de sus afinidades e intereses. En este sentido, esta asignatura aborda una tematica interesante y
actual, que ademas resulta util y aplicable en diferentes campos de la Fisica.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

Se recomienda haber cursado las asignaturas Electromagnetismo, Ondas Electromagnéticas y Optica.

2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias



Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

Conocer los fendmenos fisicos relacionados con la interaccion luz-materia, la amplificacion Optica y la oscilacion laser.
Entender fisicamente el funcionamiento de la oscilacion laser en continua.

Comprender el funcionamiento de laseres pulsados.

Conocer los parametros principales que definen un laser.

Conocer los principales tipos de laser y sus aplicaciones cientificas, técnicas, industriales y médicas mas relevantes.

2.2. Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...
Relacionar las caracteristicas de un haz laser con los parametros fisicos del medio activo y del resonador.
Calcular el umbral de oscilacion y la eficiencia de un laser.

Determinar la duracion y la energia de un pulso laser.

Valorar la adecuacion de un laser a una aplicacion especifica a partir de sus especificaciones técnicas.
Alinear o construir algun tipo de laser.

Analizar y mediar las caracteristicas principales de un haz laser.

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

Son resultados necesarios para entender como funciona un laser, para comprender las caracteristicas de un haz laser y
para elegir el tipo de laser mas adecuado a una aplicacion en funcion de sus especificaciones técnicas. La importancia de
estos resultados radica principalmente en que hoy dia el laser es una herramienta basica en muchos laboratorios.

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

Realizacién y correccion de trabajos en grupo. En la medida de lo posible, cada grupo estara formado por 4 alumnos y cada
alumno tendra asignada una funcion dentro del grupo. Cada grupo de alumnos realiza un trabajo y corrige un trabajo
realizado por otro grupo. Se hard una presentacion breve de ambas actividades. La calificacion del trabajo contribuye un
10% (hasta 1 punto) a la calificacion final y la correccion del trabajo contribuye un 10% (hasta 1 punto) a la calificacion final.
Para superar esta actividad de evaluacion, es necesario obtener una calificacibn minima de 1 punto. (Nota: las
calificaciones, tanto de trabajos como de correcciones, siempre las establecen los profesores de la asignatura).

Realizacion de 4 practicas de laboratorio (en parejas) y realizacion individual de un Unico informe de laboratorio de una o
varias de las practicas. La calificacion de esta actividad contribuye un 10% (hasta 1 punto) a la calificacion final. Para
superar esta actividad de evaluacion, es necesario obtener una calificacion minima de 0.5 puntos.

Superacién de la asignatura mediante una prueba global Gnica

Para superar la asignatura, el alumno tiene que realizar una prueba global Unica y obtener una calificacion final igual o
superior a 5 puntos. Sin embargo, a lo largo del periodo de imparticion de la asignatura, se llevaran a cabo las siguientes 2
actividades que permitiran que el alumno obtenga hasta un maximo de 3 puntos:
La evaluacion se realizara mediante una prueba de examen que constara de las siguientes partes:

- Teoria de la asignatura. Contribuye un 30% (hasta 3 puntos) a la calificacion final. Nota minima en esta parte para superar
la asignatura: 1 punto.

- Problemas de la asignatura. Contribuye un 40% (hasta 4 puntos) a la calificacion final. Nota minima en esta parte para
superar la asignatura: 1,5 puntos.

- Prueba practica de laboratorio. Contribuye un 10% (hasta 1 punto) a la calificacion final. Nota minima en esta parte para
superar la asignatura: 0,5 puntos.

- Presentacion de un trabajo escrito: Contribuye un 20% (hasta 2 puntos) a la calificacién final. Nota minima en esta parte
para superar la asignatura: 1 punto.

Los alumnos que hayan superado la actividad 1 podran ser eximidos de presentar el trabajo escrito.
Los alumnos que hayan superado la actividad 2 podran ser eximidos de realizar la prueba practica de laboratorio.

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodolégica general

El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asighatura se basa en lo siguiente:

Contenidos:
1. Fundamentos del laser.



2. Oscilacion laser en continua.

3. Laseres pulsados.

4. Propiedades Opticas del haz laser.

5. Tipos de laser y sus aplicaciones cientificas, técnicas e industriales.
6. Seguridad en entornos laser. Aplicaciones biomédicas del laser.

4.2. Actividades de aprendizaje

Las actividades docentes y de evaluacion se llevaran a cabo de modo presencial salvo que, debido a la situacion
sanitaria, las disposiciones emitidas por las autoridades competentes y por la Universidad de Zaragoza dispongan
realizarlas de forma telematica o semi-telematica con aforos reducidos rotatorios.

Actividad formativa 1. Adquisicién de conocimientos sobre los contenidos de la asignatura (3,5 ECTS). Metodologia: clases
magistrales participativas, aprendizaje basado en casos y trabajos en grupo.

Actividad formativa 2. Resolucion de problemas relacionados con los contenidos de la asignatura (0,5 ECTS). Metodologia:
clases magistrales de resolucion de problemas en grupos reducidos.

Actividad formativa 3. Montaje experimental de laseres, observacion, analisis y medida de propiedades de haces laser (1
ECTS). Metodologia: Practicas y demostraciones de laboratorio, clases magistrales en grupos reducidos y elaboracién de
informes.

4.3. Programa

1. Fundamentos del laser.

2. Oscilacion laser en continua.

3. Laseres pulsados.

4, Propiedades 6pticas del haz laser.

5. Tipos de laser y sus aplicaciones cientificas, técnicas e industriales.
6. Seguridad en entornos laser. Aplicaciones biomédicas del laser.

4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Las clases magistrales dedicadas a teoria y a demostraciones de laboratorio se impartiran en 35 horas. Las clases
magistrales dedicadas a resolucion de problemas se impartiran en 5 horas. Todas ellas se llevaran a cabo segun el horario y
calendario asignado por la Facultad de Ciencias.

Las practicas de laboratorio se realizaran en 10 horas (4 practicas de 2,5 horas cada una). Las fechas se fijaran al comienzo
del cuatrimestre atendiendo al niumero de matriculados (asignatura optativa) y a la disponibilidad de laboratorios e
instrumentacion.

Los trabajos e informes se presentaran al final del cuatrimestre en una fecha a convenir con los estudiantes.

Sesiones de evaluacion: La evaluacion progresiva se realiza a lo largo del periodo de imparticion. EI examen global dnico
tendra lugar en la fecha que el Decanato de la Facultad de Ciencias determina y publica cada curso.

4.5. Bibliografia y recursos recomendados

http://psfunizar10.unizar.es/brl13/egAsignaturas.php?codigo=26940




