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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Esta asignatura tiene como objetivo proporcionar una vision general de la quimica, creando conciencia sobre su importancia
en la sociedad. Ademas, pretende proporcionar las herramientas fundamentales de la quimica en sus diversos aspectos,
para poder interpretar el comportamiento de distintos tipos de sistemas quimicos, de manera tanto cuantitativa como
cualitativa. Hay que tener muy presente que muchos de los aspectos vinculados a la Geologia, como el aprovechamiento
sostenible de recursos (agua, rocas, minerales, hidrocarburos, suelos), el estudio de la historia del planeta o la correccion de
problemas ambientales no pueden entenderse ni abordarse con rigor sin una minima base de conocimientos quimicos,
esencialmente aquéllos que expliquen los fendmenos de combinacion de las sustancias y sus propiedades (enlace,
estequiometria, reactividad) y los que permitan cuantificar los aspectos energéticos y la evolucion de los sistemas quimicos
en reaccion o en equilibrio de fases.

Estos planteamientos y objetivos estan alineados con los siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la agenda
2030 de Naciones Unidas (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/), de tal manera que la adquisicion de los
resultados de aprendizaje de la asignatura proporciona capacitacién y competencia al estudiante para contribuir en cierta
medida a su logro:

Objetivo 2: Hambre cero.

Objetivo 3: Salud y bienestar.

Objetivo 6: Agua limpia y saneamiento.

Objetivo 7: Energia asequible y no contaminante
Objetivo 9: Industria, innovacion e infraestructuras.
Objetivo 11: Ciudades y comunidades sostenibles
Objetivo 12: Produccién y consumo responsables
Objetivo 13: Accidn por el clima

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Esta materia pertenece al médulo Bases para la Geologia, junto a las materias Biologia, Fisica, Matematicas, Tratamiento
estadistico e informatico de datos geoldgicos y Fundamentos de Geologia y Cartografia. Dicho modulo se desarrolla durante
todo el primer curso y el primer cuatrimestre del segundo curso del Grado, impartiéndose la Quimica a lo largo del primer
cuatrimestre del primer curso. Su finalidad es suministrar los conceptos, teorias, modelos y principios basicos de diferentes
disciplinas cientificas imprescindibles para el estudio de la Geologia. En nuestro caso aplicar las leyes basicas de la
Quimica al conocimiento de la Tierra y de los procesos geoldgicos. En otras palabras, se trata de asimilar los conceptos y
los procedimientos méas generales de la Quimica con la vista puesta en el resto de materias del Grado.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

Se recomienda que los alumnos participen, antes de comenzar el primer curso del Grado, en el ?Curso Cero de Quimica?
impartido por profesores de la Facultad de Ciencias. En él se repasan brevemente los conceptos basicos y mas generales
de la Quimica, aspectos que pueden interpretarse como los conocimientos previos minimos a ampliar en la asignatura del
Grado.



2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante serd mas competente para...

- Reconocer, explicar y relacionar de manera légica y ordenada los principios basicos de la Quimica. En particular, aquéllos
relacionados con el enlace quimico y su relacién con las propiedades de las sustancias, y con el equilibrio quimico, tanto de
fases como de sistemas reaccionantes.

- Expresar y transmitir los conocimientos de forma escrita, utilizando vocabulario especifico y las reglas basicas de
formulacion y nomenclatura quimicas.

- Aplicar de forma razonada los conocimientos tedricos adquiridos a la resolucion de cuestiones teorico-practicas y
problemas basicos de Quimica.

- Cumplir las normas de seguridad de un laboratorio quimico.
- Analizar e interpretar los datos obtenidos en el trabajo de laboratorio.

2.2. Resultados de aprendizaje
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

- Relacionar los conocimientos acerca de la estructura y la composicion de la materia con las propiedades manifestadas por
ésta, estableciendo relaciones entre compc_)S|C|én,_est(uctura, enlace, propiedades y reactividad de los elementos,
compuestos y materiales, asi como su posible aplicacion tecnolégica.

- Conocer los principales tipos de reacciones quimicas y sus caracteristicas mas importantes. Aplicar los criterios tedricos
que determinan la estabilidad y reactividad quimica a problemas concretos relacionados con su campo. En particular, ser
capaz de determinar la posicion de equilibrio de reacciones quimicas.

- Usar las tablas de datos termodinamicos para cuantificar tanto los aspectos energéticos involucrados en las reacciones
quimicas como la evolucidn espontanea de un sistema quimico.

- Ser capaz de analizar y construir diagramas de fases de sustancias puras y de sistemas sencillos, con especial atencion a
aquéllos que implican fases solidas.

- Transmitir los conocimientos y razonamientos de forma escrita utilizando vocabulario especifico y relacionar estos
conocimientos con el resto de disciplinas del Grado. Dadas las caracteristicas de esta materia, utilizar correctamente la
formulacion y la nomenclatura quimicas. Asimismo, resolver problemas bésicos de Quimica.

- Seguir las normas basicas de trabajo en un laboratorio: normas de seguridad basicas, metodologia de trabajo, y obtencion,
analisis e interpretacion de datos.

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

La Quimica tiene como objetivo central el estudio de la materia y de sus transformaciones. La interaccién con el entorno
origina preguntas que recaen en el ambito de la Quimica: La composicion y las propiedades de un sustancia, el modo en el
que ésta se transforma, y cuando y por qué lo hace, conforman los contenidos de la Quimica. Con este punto de partida
parece innecesario sefialar que la relacion de la Quimica con la Geologia es mas que evidente en disciplinas como
Mineralogia o Petrologia, y lo suficientemente relevante como para constituir disciplinas especificas como la Geoquimica. La
adquisicion de las competencias descritas o aplicar las preexistentes a problemas abordados en Geologia es una tarea
fundamental, y por lo tanto debe contemplarse como un requisito minimo basico de cualquier estudiante del Grado.
Conviene sefialar que, de un modo u otro, los apartados que se han detallado en las competencias reflejan aspectos
parciales orientados a cuestiones de maximo interés en Geologia.

En resumen, las competencias de esta materia se hallan directamente relacionadas con las del resto de asignaturas que
conforman el Grado, con el fin de que estas disciplinas tengan un punto de partida basico que se adecue a sus posibles
necesidades.

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

La modalidad de Evaluacion es de tipo mixto, con actividades que se evaluan de modo continuo (practicas y parte de los
problemas) y otras evaluadas mediante prueba global.

Consta de tres partes diferenciadas que se exponen a continuacion, cada una de las cuales ha de superarse de forma
independiente:

® Prueba escrita sobre los conocimientos basicos de Quimica.

Estara subdividida en dos partes: I. Parte de Teoria; Il. Resolucién de Problemas.



La parte de teoria estara formada por preguntas y cuestiones tedrico-practicas razonadas.
La parte de problemas consistira en la resolucion de diversos ejercicios basicos de Quimica.

El contenido de ambas partes estard basado en los programas respectivos, presentados en las actividades de
aprendizaje.

® Prueba de Formulacion y Nomenclatura de Quimica Inorganica.

Consta de una serie de nombres de compuestos que debe formular el alumno, y otra de férmulas que debe nombrar. Se
realizaré una prueba a lo largo del cuatrimestre, previo a la convocatoria oficial. En caso de no superarse se realizara
nuevamente en las convocatorias oficiales. Dicha prueba se considera superada con un 65 % de las respuestas correctas.

® Practicas de laboratorio.

Asistencia obligatoria a las sesiones de practicas de laboratorio y entrega de un informe de cada practica segun las
pautas indicadas al comienzo de cada sesion.

Los estudiantes que tengan alguna de las partes no superadas en la primera convocatoria realizaran la/s prueba/s
correspondiente/s en la segunda convocatoria del curso.

Evaluacion Global

Los alumnos que opten por esta modalidad seran evaluados mediante dos actividades, cada una de las cuales contendra el
mismo tipo de ejercicios propuestos en el caso anterior. EI motivo es que a través de la correcta realizacion de ambas han
de quedar patentes los resultados de aprendizaje minimos exigibles.

Se propone una prueba a realizar en la convocatoria oficial con el siguiente contenido:

1. Ejercicio escrito subdividido en tres partes: |I. Cuestiones tedrico-practicas. Il. Resolucion de problemas. Ill. Prueba de
formulacion y nomenclatura de Quimica Inorganica.

Las partes | y Il tendran como base los programas de Teoria y Problemas.

2. Realizacion de una de las préacticas de laboratorio a partir de su guion, incluyendo la elaboracion del correspondiente
informe.

Los criterios para superar la asignatura mediante esta modalidad son similares a los de la anterior, y se describen en el
apartado Criterios de Evaluacion y Calificacion.

En el momento que se haga publica la convocatoria se solicitara a los alumnos que opten por esta modalidad que se
inscriban para realizar la prueba practica, con el fin de poder preparar el laboratorio para su realizacion en las horas
indicadas para tal efecto.

Criterios de Evaluacion
Valoracién de los conocimientos teéricos

A través de una prueba escrita sobre los conocimientos basicos de Quimica, de acuerdo al temario desarrollado. Se llevara
a cabo en el dia y aula fijados por la Facultad para las convocatorias oficiales (febrero y julio). Esta prueba se evaluara
segun los siguientes criterios: Adecuacion entre pregunta/respuesta, rigor en las definiciones, capacidad de razonamiento y
orden y claridad en la expresion escrita. El resultado supondra el 60% de la calificacion final (hasta 6 puntos del total).

Conocimientos practicos
Practicas en el aula:

1) Formulacion y Nomenclatura Inorganica: La nomenclatura y la formulacion se consideran imprescindibles para esta
asignatura y para la titulacion en general. Se llevara a cabo un examen parcial a finales de octubre-comienzos de noviembre
gue hay que superar con el 65% de aciertos. Esta prueba se calificara como APTO o NO APTO y no aportara nota al global
de la asignatura, pero serad imprescindible superarla para aprobar.

- Quien la apruebe no necesitara volver a examinarse de ella durante el curso.
- Quien la suspenda o no se presente dispondra de sendas oportunidades en las convocatorias oficiales de febrero y julio.

2) Problemas: Valoracion a través de evaluacion continua y prueba escrita de resolucion de problemas, realizada a la vez
que la prueba de conocimientos tedricos en la convocatoria elegida.

La calificacion global de este apartado supondréa el 27% de la nota final (2,7 puntos). La valoracion de los problemas en el
ejercicio escrito supondra hasta 2 puntos. El resto (0,7 puntos) corresponde a la valoracion del trabajo del alumno mediante
la resolucion de problemas propuestos a lo largo del curso o la realizacion de un control de problemas.

Préacticas en el laboratorio:

- Debera entregarse un informe de cada practica donde se responda razonadamente a las cuestiones planteadas. La
calificacion global de las practicas representa el 13% de la calificacion final (1,3 puntos). De estos, 1 punto corresponde a la
valoracién de los informes de cada practica y 0,3 puntos al aprovechamiento y trabajo en el laboratorio (preparacién de la
practica, actitud en el laboratorio, orden y limpieza, destreza, etc.)

Para que los diversos apartados que conforman la calificacion final puedan sumarse, ha de obtenerse un minimo en cada
uno, establecido como sigue:

a) Obtener al menos 2,5 puntos en la prueba escrita de conocimientos teéricos.

b) Obtener al menos 0,8 puntos en la prueba escrita de problemas.

c¢) Obtener al menos 0,5 puntos en la valoracion de los informes de practicas.

Por supuesto, la suma de todos los apartados ha de dar una calificacion de al menos 5 puntos para superar la asignatura.
NOTA: NO SE GUARDAN APARTADOS SEPARADOS DE LA PRUEBA ESCRITA (CONOCIMIENTOS TEORICOS Y



PROBLEMAS) PARA LA CONVOCATORIA DE JULIO.

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

Actividad 1: Aprendizaje de fundamentos basicos de Quimica (4,0 ECTS)

Metodologia: Clases magistrales interactivas (4,0 ECTS)
Competencias adquiridas por el estudiante:
- Conocer y aplicar los conocimientos tedricos basicos de Quimica
- Adquirir vocabulario especifico de la disciplina
- Transmitir los conocimientos de forma escrita utilizando vocabulario especifico
- Relacionar los conocimientos adquiridos con el resto de disciplinas del Grado.
Evaluacién: Prueba escrita sobre los conocimientos basicos de Quimica.

Actividad 2: Practicas de laboratorio de Quimica (0,6 ECTS)

Metodologia: Clases Practicas de laboratorio (0,6 ECTS)
Competencias adquiridas por el estudiante:
- Manejar la metodologia a seguir en un laboratorio quimico

- Adquirir, analizar e interpretar datos de laboratorio.
Evaluacion:

- Asistencia obligatoria a las practicas. Se valorara en la calificacion final de este apartado la actitud, el comportamiento y las
habilidades mostradas durante el desarrollo de las practicas.

- Elaboracion de informes de préacticas.

Actividad 3: Resolucion de problemas numéricos. Ejercicios de Formulacion y Nomenclatura Quimica (1,4 ECTS)

Metodologia: Clases de Seminarios (1,4 ECTS)
Competencias adquiridas por el estudiante:
- Resolver problemas basicos de Quimica
- Manejar la formulaciéon y nomenclatura adecuada
Evaluacién: Prueba escrita de problemas y prueba de formulaciéon y de nomenclatura quimica.

1. Formulacion y Nomenclatura de Quimica Inorganica
2. Problemas: Estequiometria, Disoluciones, Termodinamica, Equilibrios

4.2. Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

- Clases magistrales participativas e interactivas: 40 horas presenciales.

El programa tedrico de la materia se divide en 12 temas (Area de Quimica Inorgénica: Temas 1-5 y tema 10, Area de
Quimica Fisica: Temas 6-9y 11-12).

- Practicas en el aula: 14 horas presenciales. Las practicas en el aula se dedicaran a dos aspectos: |. Formulacion y
Nomenclatura de Quimica Inorganica (4 horas) y Il. Resolucion de problemas numéricos (10 horas). Dentro de esta Ultima
parte se llevaran a cabo problemas de los siguientes tipos: 1. Estequiometria y composicién; 2. Disoluciones; 3.
Termoquimica; 4. Equilibrios de fases; 5. Equilibrio quimico; 6. Equilibrios de solubilidad y acido-base; 7. Equilibrios de
oxidacion-reduccion

- Préacticas en el laboratorio: 6 horas presenciales. Habra dos sesiones de practicas experimentales en el laboratorio: 1.
Introduccion al trabajo de laboratorio: Preparacion de disoluciones de electrélitos y medida del pH; 2. Determinaciéon de una
constante de equilibrio.

- Estudio de los conocimientos tedricos para la prueba escrita. 52 horas no presenciales (trabajo autobnomo del estudiante).
- Realizacion de problemas numéricos para la prueba escrita. 18 horas no presenciales (trabajo autonomo del estudiante).
- Estudio de la Formulacion y Nomenclatura. 10 horas no presenciales (trabajo autonomo del estudiante).

- Realizacion de los informes de las practicas de laboratorio. 6 horas no presenciales (trabajo autbnomo del estudiante).

- Superacion de la prueba escrita (realizacion del examen). 4 horas presenciales.

NOTA. Las actividades docentes y de evaluacion se llevaran a cabo de modo presencial salvo que, debido a la situacion
sanitaria, las disposiciones emitidas por las autoridades competentes y por la Universidad de Zaragoza obliguen a
realizarlas de forma telematica o semi-telematica con aforos reducidos rotatorios.

4.3. Programa

1. El origen de los elementos quimicos. Reacciones nucleares. Introduccion. El &tomo. Particulas fundamentales. Modelo



atémico. Isotopia. Concepto de mol. El nicleo. Estabilidad nuclear. Reacciones nucleares. Datacion radioquimica de
materiales. Nucleogénesis de los elementos quimicos. Distribucion de los elementos quimicos en la tierra.

2. Estructura externa de los atomos. La Tabla periddica de los elementos y propiedades periddicas. Clasificacion periodica
de los elementos. Estructura externa de los &tomos y orbitales atomicos. Configuraciones electrénicas y energia de los
orbitales. Carga nuclear efectiva. Propiedades periddicas: Tamafio de los atomos y de los iones; Energia de ionizacion;
Afinidad electrénica; Electronegatividad. Singularidad de los elementos del 2° periodo.

3. El enlace quimico I. Estructura y enlaces en los compuestos moleculares. Tipos de enlace. Tipos de soélidos segun las
fuerzas que actuan en la red. Compuestos moleculares: Propiedades. Enlace covalente: Geometria molecular: teoria de
repulsion de los pares de electrones de la capa de valencia. Energias y distancias de enlace. Polaridad del enlace
cova(ljente: Mcl)léculas polares o apolares. Tipos de fuerzas intermoleculares: Enlace de hidrégeno y enlaces por fuerzas de
Van der Waals.

4. El enlace quimico Il. Estructura y enlace de los s6lidos no moleculares. Solidos no moleculares: Soélidos covalentes no
moleculares, sélidos ionicos, y sélidos metalicos. Sélidos covalentes no moleculares: Estructura y propiedades. Sélidos
i6nicos: Estudio estructural y relacion con los radios idnicos. Energia de red. Célculo tedrico. Aplicacion de la energia de red
a las propiedades de los compuestos: Solubilidad, estabilidad térmica y temperaturas de fusiéon. Caracter covalente parcial
de los sdlidos i6nicos: Polarizacién. Consecuencias estructurales y sobre sus propiedades. Sélidos metalicos: Enlace
metalico y modelo de bandas. Bandas de valencia y de conduccion. Conductores, semiconductores y aislantes.

5. Relaciones composicidn-enlace-estructura-propiedades: Relacion composicién-enlace. Relacién estructura-propiedades.
Relacién enlace-estructura.

6. Termodinamica. Introduccion: conceptos generales. Principios de la Termodinamica y magnitudes asociadas.
Termoquimica. Energia Gibbs y Energia Helmholtz. Uso de las tablas de datos termodinamicos. Criterios termodinamicos de
espontaneidad y equilibrio.

7. Equilibrio de fases en sistemas de un componente. Equilibrio de fases: Regla de las fases. Sistemas de un componente:
Diagramas de fases de sustancias puras. Ecuacion de Clapeyron. Transiciones de orden superior.

8. Sistemas multicomponentes: Disoluciones. Escalas de concentracion. El potencial quimico. Disoluciones con participacion
de fases solidas. Disoluciones liquidas: disolucion ideal y disolucién diluida ideal. Solubilidades de gases en liquidos.
Propiedades coligativas. Equilibrio de reparto. Disoluciones reales de electrolitos y no electrolitos: coeficiente de actividad.
Diagramas de fase del equilibrio liquido-vapor.

9. Equilibrio quimico. Constante termodindmica de equilibrio. Reacciones en fase gas. Reacciones en sistemas
heterogéneos. Influencia de la temperatura y de la presion en la constante de equilibrio. Desplazamiento del equilibrio:
principio de Le Chatelier-Braun.

10. Equilibrios en disolucion acuosa: Naturaleza de las disoluciones acuosas. Equilibrios de sustancias poco solubles.
Factores que afectan a la solubilidad. Reacciones de precipitacion. Equilibrios &cido-base: Propiedades &cidas y bésicas de
las sales. Disoluciones amortiguadoras. Reacciones de desplazamiento. Equilibrios &cido base del ién carbonato.
Clasificacion de los éxidos. Variacion de las propiedades acido-base de los 6xidos. Equilibrios de oxidacion reduccion.
Ajuste de ecuaciones de oxidacion-reduccion. Agentes oxidantes y reductores.

11. Sistemas electroquimicos. Disoluciones electroliticas; magnitudes idnicas medias. Conductividad eléctrica de las
disoluciones. Sistemas electroquimicos en equilibrio: procesos electroquimicos. Termodinamica de las células galvanicas:
ecuacion de Nernst. Potenciales estandar de electrodo. Aplicaciones de las medidas potenciométricas.

12. Cinética quimica. Introduccion. Velocidad de reaccion. Orden de una reaccion. Molecularidad. Reacciones de
pseudo-orden. Integracion de las ecuaciones de velocidad de reacciones de primer orden, de segundo orden y de orden n.
Tiempo de vida media. Dependencia de la velocidad de reaccion respecto de la temperatura. Catalisis.

4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Los lugares de imparticion de las sesiones, el calendario y los grupos de practicas se estableceran de manera coordinada
con el resto de materias a principio de curso. El coordinador confeccionara los grupos de practicas a principio de curso con
el objeto de no producir solapamientos con otras asignaturas.

La asignatura consta de 40 clases tedricas (entre 3 y 4 clases por tema) y 14 clases dedicadas a la realizacién de ejercicios
de Nomenclatura y Formulacion de Quimica Inorganica y problemas basicos de Quimica.

Se llevaran a cabo 2 practicas de laboratorio de 3 horas de duracién cada una.

La hora de comienzo y duracion del examen tedrico de cada convocatoria se colocara al menos con una semana de
antelacion en los tablones de anuncios de las Areas de Quimica Fisica y Quimica Inorganica. Cada convocatoria incluira la
prueba escrita de teoria y problemas y, para aquéllos alumnos que no lo hayan superado durante el cuatrimestre lectivo, un
examen de Formulacion y Nomenclatura y otro de Practicas de Laboratorio.

Las clases tedricas se realizaran tres dias a la semana durante 13 semanas lectivas, mientras que las clases de problemas
se llevaran a cabo un dia a la semana a lo largo del cuatrimestre. Las sesiones practicas se realizaran en dos sesiones
(martes 6 miércoles) durante los meses de noviembre y diciembre, antes del periodo no lectivo de Navidad. Se organizaran
varios grupos de practicas.

Finalmente, los horarios de tutorias proporcionados al comienzo de esta Guia son orientativos, y se concretaran con los
alumnos en funcién de otras actividades docentes.

Para aquellos alumnos matriculados los lugares, horarios y fechas de clases tedricas y sesiones practicas se haran publicos
a través del TABLON DE ANUNCIOS DEL GRADO en la plataforma Moodle de la Universidad de Zaragoza
https://moodle2.unizar.es/add/. Dichas vias seran también utilizadas para comunicar a los alumnos matriculados su
distribucién por grupos de practicas que seran organizados desde la Coordinacion del Grado.

Unas fechas provisionales se podran consultar en la pagina web de la Facultad de Ciencias en la seccién correspondiente
del Grado en Geologia: https://ciencias.unizar.es/grado-en-geologia-0. En dicha web se podran consultar también las fechas
de examenes.

Los horarios de tutoria se comunicaran por los profesores responsables al inicio de la asignatura.



4.5. Bibliografia y recursos recomendados

http://psfunizar10.unizar.es/brl3/egAsignaturas.php?codigo=26407



