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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

La materia Paleontologia basica y marina tiene como objetivos comprender y asimilar los conceptos y teorias mas
importantes y generales de la Paleontologia, fundamentalmente Sistematica, Paleoecologia, Tafonomia y Evolucion,
aplicados fundamentalmente a las faunas marinas, especialmente de invertebrados. Pretende que el alumno sea capaz de
obtener el maximo de informacién con interés geoldgico de los fosiles, tanto en los afloramientos, como en el gabinete. Esta
materia tiene como objetivo que estos conocimientos puedan ser aplicados para la resolucion de problemas
tedrico-préacticos de Paleontologia (en particular) y de Geologia (en general).

Estos planteamientos y objetivos estan alineados con los siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda
2030 de Naciones Unidas (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/), de tal manera que la adquisicion de los
resultados de aprendizaje de la asignatura proporciona capacitacién y competencia para contribuir en cierta medida a su
logro:

-Objetivo 13: Accion por el clima.
-Objetivo 14: Vida submarina.

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La materia forma parte del Mddulo "Bases para la Geologia" dedicado a que el estudiante sea capaz de conocer y aplicar
los conceptos, principios, leyes, modelos y teorias de las diferentes disciplinas cientificas basicas para la Geologia. Aunque
abarca hasta el ler cuatrimestre del 2° curso hay que mencionar que el moédulo se desarrolla principalmente durante el ler
cuatrimestre del ler curso. Representa pues la base necesaria para que el estudiante pueda enfrentarse al resto de
materias y modulos de que consta el Grado en Geologia. Se trata de la materia donde se imparten los conceptos basicos de
la Paleontologia, por lo que es fundamental para asimilar los conocimientos del resto de materias paleontolégicas que se
imparten en el Grado de Geologia.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

Se recomienda haber seguido de manera continuada las asignaturas de Geologia y Biologia general del primer semestre del
Grado de Geologia. Conceptos generales que se van a impartir en estas materias son fundamentales para hacer un
seguimiento correcto de la Paleontologia Béasica y Marina.

2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante serd mas competente para...

Reconocer y ordenar temporalmente los factores y procesos que influyen en la fosilizacion.
Identificar, clasificar y describir con terminologia adecuada los principales grupos de fésiles marinos y relacionarlos con la



escala de tiempo geoldgico.

Recopilar datos paleontoldgicos fundamentales en el campo y conocer las técnicas basicas de extraccion y recogida de
fosiles.

Conocer y aplicar las técnicas basicas que permiten caracterizar paleocologicamente los taxones fosiles y aplicar estos
datos en la reconstruccion de comunidades y biomas fésiles y en la elaboracion de hip6tesis paleoecoldgicas y evolutivas.

Realizar estudios en disciplinas tales como paleontologia de invertebrados, biocronologia y bioestratigrafia, paleoecologia,
paleobiogeografia y reconstruccion paleoambiental mediante el analisis objetivo de datos paleontolégicos de fésiles marinos
e integrarlos con otro tipo de datos geoldgicos.

Conocer la evolucidn de los ecosistemas marinos a lo largo de la historia geolégica y cuales fueron los principales
bioeventos.

2.2. Resultados de aprendizaje
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

Es capaz de comprender, explicar y relacionar los conocimientos basicos de Paleontologia, que incluyen el concepto y
objeto de estudio de esta disciplina; asi como los procesos de fosilizacion y la relacion de la Paleontologia con el resto de la
ciencias geoldgicas y bioldgicas; con especial énfasis en su aplicacion al conocimiento de estas disciplinas.

Trabajar de manera auténoma en el reconocimiento, tanto en el laboratorio como en el campo, de los principales grupos de
organismos marinos representados en el registro fésil.

Realizar las observaciones tafonémicas, paleoecolégicas, bioestratigraficas y biocronoldgicas que son utiles para los
gedlogos y se pueden obtener a partir de los fosiles formados en medios marinos.

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

La capacidad de comprender y asimilar los principios fundamentales de la Paleontologia resulta una competencia
fundamental para cualquier gedlogo. La Paleontologia estudia los seres vivos y la Biosfera del pasado a través de los
fosiles. Los fosiles son entidades integradas en la litosfera que representan el traspaso de informacién y/o materia de la
biosfera a la litosfera. A lo largo del tiempo geoldgico, la biosfera ha interactuado con el resto de capas superficiales de
nuestro planeta (la litosfera, atmésfera e hidrosfera), de manera que los seres vivos han influido en los procesos geolégicos
externos y contribuido a generar diversos tipos de minerales y rocas sedimentarias, y se han visto a su vez afectados por la
dinamica global del planeta. Comprender y analizar esta interaccion es fundamental para un geologo.

Los medios marinos del pasado presentan un registro fosil particular que requiere de técnicas de muestreo y estudio
especificos. Conocer cémo fueron los seres vivos que colonizaron los mares y oceanos, cuando, donde y como vivian, asi
como cual fue y qué factores influyeron en su evolucion, es basico para comprender el funcionamiento y dinamica de los
sucesivos ecosistemas marinos y aplicar estos conocimientos en las reconstrucciones paleoambientales, paleoclimaticas y
paleogeograficas. Ademas, muchos de los organismos que formaron parte de estos ecosistemas tienen una distribucién
temporal y geografica, asi como abundante presencia en el registro estratigrafico, que los hace muy adecuados para su
utilizacién en la Biocronologia y Bioestratigrafia de medios marinos.

No menos importante es el hecho de que las técnicas paleontolégicas tienen aplicacion en los estudios medioambientales,
un gedlogo con amplios conocimientos en Paleontologia podra coordinarse con profesionales de biologia (botanicos,
zoologos, microbidlogos, ecdlogos,...) y compartir experiencias profesionales en este terreno.

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

Actividades de evaluacion durante el desarrollo presencial de la asignatura

En el desarrollo normal de la asignatura, es decir, realizado de forma presencial por el estudiante durante el curso, las
actividades de evaluacion constaran de una evaluacion continua de la asignatura de distintas actividades de aprendizaje y
de una prueba final escrita. A continuacion se detallan las distintas actividades de evaluacion disefiadas, que deberan
aprobarse independientemente:

1. Ejercicios practicos durante las sesiones de practicas de laboratorio.

Al final de cada practica de laboratorio se realizara una prueba escrita practica sobre el tema estudiado ese dia. A partir de
una muestra fésil se le pide al alumno que haga una DESCRIPCION del mismo y una INTERPRETACION. En la evaluacion
se valorara la capacidad de reconocer y describir los procesos de fosilizacion, las estructuras morfoldgicas de los principales
grupos de organismos marinos, y de deducir a partir de todo ello su posicién taxonémica y los aspectos paleoecoldgicos.

Las pruebas que no alcancen una calificacion minima de 5 puntos sobre 10, o que no hayan sido realizadas a lo largo del
curso, deberan repetirse coincidiendo con la prueba tedrica global al final del curso. Una vez aprobadas todas las pruebas,
la calificacién media resultante supondra el 45% de la calificacion final de la asignatura.

2. Elaboracion de un informe de las practicas de campo.
Las practicas consistiran en la toma de datos paleontolégicos en su contexto geoldgico sobre una o varias secciones



paleontolégicas con significativa fauna marina. Los alumnos tendran que realizar un cuestionario sobre la misma, incluyendo
explicaciones y graficos de todas las paradas estratigraficas, mas el contenido fosil. Reconstruccion de los correspondientes
ecosistemas.

La asistencia a las practicas de campo tendra caracter obligatorio y la elaboracion de los cuestionarios de practicas sera
individual. La calificacion media de estos cuestionarios, si es igual o superior a la de aprobado, supondra el 10% de la
calificacion final de la asignatura.

Prueba global de evaluacion

Los estudiantes que no hayan seguido la asignatura de forma presencial, y los que aun habiéndolo hecho asi lo deseen,
tendran derecho a una prueba global de evaluacion que comprendera el mismo tipo de ejercicios que los de la evaluaciéon
continua, valordndose los mismos aspectos que en aquellas. Concretamente se realizaran las siguientes pruebas, todas
ellas obligatorias y que deberan aprobarse independientemente:

1. Prueba tedrica global (45% de la calificacion final). Esta prueba es obligatoria también para los estudiantes que han
seguido la asignatura de forma presencial.

2. Prueba practica de laboratorio global (45% de la calificacion final).

3. Elaboracién de un informe paleontoldgico de campo sobre una columna estratigréfica determinada (10% de la calificacion
final).

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodolégica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

La materia tiene una orientacion de caracter fundamental, de modo que las actividades que se proponen se centran en la
asimilacion y profundizacion de los principales fundamentos de la Paleontologia en base a los fésiles de medios marinos y
su aplicacidn en las reconstrucciones paleoambientales, paleoclimatolégicas y paleogeograficas, asi como en la datacion
relativa de los sedimentos marinos. Conocimientos y competencias fundamentales para los futuros profesionales de
Geologia.

Por esta razon, la vision general de los conocimientos adquiridos en las clases magistrales de caracter participativo, se
complementa con la actividad practica de laboratorio, gabinete y campo, donde el estudiante debera demostrar los métodos
y analisis utilizados y el conocimiento de su aplicacion.

4.2. Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

1. Clases magistrales participativas: 40 horas presenciales. 4 ECTS
2. Précticas de laboratorio de visu y analisis de casos practicos: 35 horas presenciales. 3,5 ECTS.
3. Tres dias de Practicas de campo: 15 horas, incluida la preparacion del informe. 1,5 ECTS

® Paleozoico (Ordovicico-Devonico): Herrera -Santa Cruz de Nogueras.

® Mesozoico (Jurdsico): Almonacid de la Cuba (Zaragoza)

® Cenozoico (Eoceno medio-superior):Embalse de La Pefia (Huesca).

4. Estudio de los conocimientos tedricos para la prueba escrita. 70 horas no presenciales (trabajo auténomo del estudiante y
tutorias).

5. Prueba escrita (realizacion del examen). 6 horas presenciales

Nota final: Las actividades docentes y de evaluacién se llevaran a cabo de modo presencial
salvo que, debido a la situacion sanitaria, las disposiciones emitidas por las autoridades
competentes y por la Universidad de Zaragoza obliguen a realizarlas de forma telematica o
semi-telematica con aforos reducidos rotatorios.

4.3. Programa

Programa de las CLASES DE TEORIA:

Paleontologia Basica

Introduccion: Situacion de la Paleontologia en las Ciencias Geolégicas.
1. El proceso de fosilizacion: Fundamentos de Tafonomia.

2: La clasificacion de los fosiles.



3: Fundamentos Bioestratigrafia.

4: Fundamentos de Paleoecologia y Paleobiogeografia.

Paleontologia Marina

5. Ambientes marinos pelagicos y sus organismos dominantes.

5.1. Introduccién

5.2. Organismos necténicos: los cefalépodos y su relacién con peces y reptiles marinos.
5.3. Organismos plancténicos: los graptolitos.

6. Ambientes marinos de fondo plano y sus organismos dominantes.

6.1. Introduccion. Los organismos bentonicos. Relaciones con el substrato.
6.2. Trilobites.

6.3. Braquidpodos.

6.4. Moluscos bivalvos.

6.5. Gasteropodos.

6.7. Equinodermos.

7. Ambientes marinos recifales y sus organismos dominantes.

7.1. Introduccion. Los organismos bioconstructores.

7.2. Cnidarios y su relacion con algas.

7.3. Poriferos.

7.4. Briozoos.

Los temas a los que se dedicaran cada una de las 12 sesiones de PRACTICAS DE LABORATORIO de visu son:
A. Paleontologia basica

1. Procesos de fosilizacién 1

2. Procesos de fosilizacion 2.

B. Paleontologia sistematica y paleoecologia.

-Grupos de ambientes pelagicos

3. Nautiloideos y coleoideos.

4. Ammonoideos.

5. Graptolitos.

-Grupos dominantes en ambientes de fondo plano:
6. Trilobites.

7. Braquiopodos.

8. Moluscos bivalvos I.

9. Moluscos bivalvos II.

10. Gasterépodos.

11. Equinodermos.

-Grupos dominantes en ambientes recifales:
12. Cnidarios.

4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

La asignatura constara de 40 clases tedricas y 12 sesiones de practicas (de 3 horas de duracion, salvo la practica n°2, de 2
horas de duracidn). Ver horarios en el apartado correspondiente de la pagina de inicio.

La fecha del examen tedrico estara disponible en la web de la Facultad de Ciencias desde el comienzo del curso. La hora de
comienzo y duracién del examen tedrico de cada convocatoria sera colocado con una semana de antelacion en el tablon de
anuncios del Area de Paleontologia. Cada convocatoria incluird un examen practico para aquellos alumnos que no hayan
superado estas pruebas durante el cuatrimestre.

- Inicio y fin de clases: segun calendario académico establecido por la Facultad de Ciencias y que se publica en la pagina
Web de la Facultad.

- Horarios de clases tedricas y practicas: segun horario establecido por la Facultad de Ciencias y que se publica en la
pagina Web de la Facultad.

- Fechas de préacticas de campo: segun calendario establecido por la Comision de Garantia de Calidad del Grado en
Geologia y que se publica en la pagina Web del Departamento.

- Fechas de examen: segln calendario establecido por la Facultad de Ciencias publicado en la pagina Web de la Facultad.



-Tutorias: Los horarios de tutoria se comunicaran por los profesores responsables al inicio de la asignatura.

4.5. Bibliografia y recursos recomendados

http://psfunizarl0.unizar.es/brl13/egAsignaturas.php?codigo=26406



