T Universidad
* .f.:l,,l:_|-;u.'

Curso Académico: 2022/23

25867 - Matematicas |

Informacioén del Plan Docente

Afo académico: 2022/23

Asignatura: 25867 - Matematicas |

Centro académico: 110 - Escuela de Ingenieria y Arquitectura

Titulacion: 558 - Graduado en Ingenieria en Disefio Industrial y Desarrollo de Producto
Créditos: 6.0

Curso: 1

Periodo de imparticion: Primer semestre o Segundo semestre

Clase de asignatura: Formacion bésica

Materia:

1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura

El objetivo principal de la asignatura Matematicas | es que el alumnado adquiera una base sélida en los fundamentos del
Calculo Diferencial e Integral de funciones de una y varias variables, asi como destreza en sus operaciones y
procedimientos. Se persigue al mismo tiempo introducir al alumnado en la resolucion numérica de problemas de estas
disciplinas. Asimismo, es prioridad de la asignatura aprender a resolver un problema de forma rigurosa, seleccionando las
técnicas y estrategias disponibles més eficaces, potenciando de este modo el razonamiento critico y abstracto. Por otra
parte, la asignatura introduce en el conocimiento y manejo de un software matematico, primando en este caso la reflexion y
el andlisis de los resultados frente al calculo.

Estos planteamientos y objetivos estan alineados con algunos de los Objetivos de Desarrollo Sostenible, ODS, de la Agenda
2030 (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/), de tal manera que la adquisicién de los resultados de aprendizaje de
la asignatura proporciona capacitacion y competencia para contribuir en cierta medida a su logro:

® Objetivo 5: Igualdad de género.

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura de Matematicas | es una de las dos asignaturas de formacién basica en Matematicas del Grado en Ingenieria
en Disefio Industrial y Desarrollo de Producto. Se imparte durante el primer semestre del primer curso. Es una asignatura de
6 ECTS y forma parte del primer modulo de la titulacion, junto con las asignaturas de Estética e Historia del Disefio,
Expresion Artistica |, Fisica | e Informatica.

La asignatura pretende capacitar al alumnado para el seguimiento de otras materias de caracter cientifico-tecnologico del
plan de estudios que tienen las matematicas como herramienta basica. Los contenidos que se tratan en la asignatura tienen
aplicacion practica en otras disciplinas de la titulacion. El lenguaje y el modo de razonar propio de las matematicas
facilitara la comprension de dichas asignaturas.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

El perfil recomendable para cursar la asignatura es poseer los conocimientos y destrezas adquiridos en las asignaturas de
Matematicas del Bachillerato de Ciencias, en particular:

Propiedades basicas y representacion gréafica de funciones elementales.
Limites de funciones de variable real.
Continuidad en R.
Derivacion de una funcion real de variable real. Interpretacion geométrica. Aplicaciones.
Integracion en R:
® Calculo de primitivas inmediatas.

® Métodos basicos de integracion (integracion por partes, cambio de variable, integracién de funciones
racionales).

® Integral definida. Propiedades y aplicaciones.
® Geometria afin en el plano y el espacio.



2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias

CBL1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su area de estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

CGO04. Capacidad de organizar el tiempo de forma efectiva y coordinar actividades, de adquirir con rapidez nuevos
conocimientos y de rendir bajo presion.

CGO05. Capacidad de obtener, gestionar, analizar y sintetizar informacion procedente de diversas fuentes para el desarrollo
de proyectos de disefio y desarrollo de producto. Utilizar esta documentaciéon para obtener conclusiones orientadas a
resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico generando nuevos conceptos de
producto, nuevas ideas y soluciones.

CGO06. Capacidad de generar la documentacion necesaria para la adecuada transmision de las ideas por medio de
representaciones graficas, informes y documentos técnicos, modelos y prototipos, presentaciones verbales u otros en
castellano y otros idiomas.

CGO07. Capacidad para usar y dominar las técnicas, habilidades, herramientas informaticas, las tecnologias de la
informacién y comunicacién y herramientas propias de la Ingenieria de disefio necesarias para la practica de la misma.

CGO08. Capacidad para aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje auténomo, y de trabajar en
grupos multidisciplinares, con motivacién y responsabilidad por el trabajo para alcanzar metas.

CEOL1. Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria en Disefio
Industrial y Desarrollo de Producto. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria
diferencial; célculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica
numeérica; estadistica y optimizacion.

CB: COMPETENCIAS BASICAS. CG: COMPETENCIAS GENERALES. CE: COMPETENCIAS ESPECIFICAS.

2.2. Resultados de aprendizaje

1. Tiene aptitud para aplicar los conocimientos adquiridos de Célculo Diferencial e Integral de funciones de unay
varias variables.

Resuelve problemas matematicos que pueden plantearse en Ingenieria.
Sabe utilizar métodos numéricos en la resolucién de algunos problemas matematicos que se le plantean.
Conoce el uso reflexivo de herramientas de célculo simbélico y numérico.

Posee habilidades propias del pensamiento cientifico-matematico, que le permiten preguntar y responder a
determinadas cuestiones matematicas.

6. Tiene destreza para manejar el lenguaje matematico; en particular, el lenguaje simbélico y formal.
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2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

Los resultados de aprendizaje de la asignatura Matematicas | proporcionan los conocimientos matematicos y
procedimentales que se encuentran en la base de otras asignaturas de caracter cientifico-tecnoldgico del Grado, como, por
ejemplo, las asignaturas de Fisica I, Fisica Il, Materiales, Disefio de mecanismos, Estadistica y Fiabilidad del Producto,...

Ademas, la asignatura capacita para analizar los problemas que se plantean, seleccionar la técnica mas adecuada de
resolucion, interpretar los resultados obtenidos y cuestionar su validez.

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

El sistema de evaluacién que se propone consiste en la realizacién de las siguientes pruebas:



1. Realizacién de dos examenes escritos sobre los contenidos tedrico-practicos de la asignatura.

Cada prueba consistira en la resolucién de 4 a 6 problemas. Si bien el examen sera eminentemente préactico, podra
contener cuestiones tedricas o tedrico-practicas. A mitad de semestre se realizard una prueba escrita sobre los contenidos
de los temas de Céalculo Diferencial e Integral de funciones de una variable. El examen coincidird aproximadamente con la
semana 9. El examen sobre los temas de Célculo Diferencial e Integral de funciones de varias variables se realizara durante
el periodo de exdmenes en las fechas programadas por la Escuela.

En estas pruebas se evaluara:
® | a comprension de los conceptos matematicos tratados en la asignatura.
La capacidad de aplicar los conceptos anteriores para resolver los problemas planteados.
El uso de estrategias y procedimientos eficientes en su resolucion.
Las explicaciones claras y detalladas.
La ausencia de errores matematicos en las soluciones.
El uso correcto de la terminologia y notacion.
La exposicion ordenada, clara y organizada.

Cada examen sera evaluado de 0 a 10 puntos y la calificacion de cada parte supondra el 35% de la calificacion final de la
asignatura. Para superar esta parte es necesario obtener una calificacion mayor o igual a 4.5 puntos en cada uno de los dos
examenes.

2. Realizacion de las practicas de la asignatura y entrega de problemas antes y tras la finalizacién de cada sesién de
practicas de ordenador.

Cada sesion de practicas se evaluara mediante la entrega de problemas antes y tras la finalizacion de cada sesion. Estos
problemas se resolveran con el software matematico utilizado en las practicas.

En la evaluacion de esta parte se tendra en cuenta:
® FEldominio y uso correcto de los comandos del software matematico necesarios para resolver los problemas.
® |a correcta interpretacion de los resultados obtenidos.
® | acapacidad para seleccionar el método mas apropiado.
® | as explicaciones y/o razonamientos claros y detallados a las preguntas realizadas.

Esta parte sera evaluada de 0 a 10 puntos, siendo necesario obtener una nota mayor o igual a 4.5 puntos para superarla.
Su calificacién supondra el 15% de la calificacién final de la asignatura.

3. Realizacion y presentacion escrita y oral de un trabajo en equipo.

El trabajo en grupo consistira en la realizacion de un trabajo que conecte y aplique contenidos de la asignatura con el
Disefio. En su resolucion sera necesaria la combinacion de competencias especificas de la asignatura y competencias
transversales de la titulacion.

Cada grupo debera presentar una memoria final del trabajo y la resolucion del mismo con el software matematico utilizado
en las practicas. El trabajo debera ser expuesto oralmente mediante una presentacion de ordenador usando un software
informatico adecuado.

En la evaluacién de esta parte se tendra en cuenta:
® Elresultado y calidad final del trabajo.
La correcta resolucion del problema y los métodos y estrategias matematicas empleadas.
La calidad en la exposicion del mismo.
El lenguaje matematico empleado, tanto en la redaccion de la memoria como en la exposicién oral.
La calidad de las fuentes bibliograficas utilizadas.
El trabajo en equipo.

Esta parte sera evaluada de 0 a 10 puntos y su calificacion supondra el 15% de la calificacion final de la asignatura. Para
superar esta parte es necesario obtener una calificacion mayor o igual a 4.5 puntos.

4. La nota final de la asignatura, siempre y cuando se hayan alcanzado los minimos exigidos en cada parte, se obtendra
mediante la siguiente férmula:

Nota final = Nota Examen Primera Parte x 0.35 + Nota Examen Segunda Parte x 0.35 + Nota de practicas x 0.15 + Nota
Trabajo x 0.15

En tal caso, para superar la asignatura sera necesario obtener una nota final mayor o igual a 5.
Evaluacién global

Siguiendo la normativa de la Universidad de Zaragoza al respecto, en las asignaturas que disponen de sistemas de
evaluacion continua o gradual, se programara ademas una prueba de evaluacion global para quienes decidan optar por este
segundo sistema.

Procedimiento de Evaluacion Global
En las fechas de las convocatorias oficiales previstas por la Escuela, se propone un sistema de evaluacién global que
consistira en la realizaciéon de una prueba escrita que constara de las siguientes partes.

1. Prueba escrita sobre los contenidos tedrico-practicos que se abordan en la asignatura. Esta prueba consistira en la
resolucion de 6 a 10 problemas. Si bien el examen sera eminentemente practico, podra contener cuestiones



tedricas o tedrico-practicas. Esta parte supondra un 70% de la calificacion final y sera evaluada sobre 10 puntos.
Para superar esta parte es necesario obtener una calificacion mayor o igual a 4.5 puntos.

2. Prueba en la que se deberan resolver problemas similares a los planteados en las practicas. Su calificacion
supondra el 15% de la calificacion final. Esta parte sera evaluada de 0 a 10 puntos. Para superar esta parte es
necesario obtener una calificacion mayor o igual a 4.5 puntos.

3. Resolucién de problemas sobre los temas abordados en los trabajos. La prueba incluird cuestiones tedérico-practicas
ylo resolucién de problemas relacionados con dichos temas. Su evaluacion representara el 15% de la nota final y
sera necesario obtener una nota mayor o igual a 4.5 puntos sobre los 10 posibles para superar esta parte.

La nota final de la asignatura, siempre y cuando se hayan alcanzado los minimos exigidos en cada parte, se obtendra
mediante la siguiente formula:

Nota final = Nota examen escrito x 0.7 + Nota examen de ordenador x 0.15 + Nota Trabajo x 0.15
En tal caso, para superar la asignatura sera necesario obtener una nota final mayor o igual a 5.

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodoldgica general

Los créditos de la asignatura se dividen en:
® Clases teorico-practicas (40 horas).
Sesiones de problemas (8 horas).
Practicas de ordenador (12 horas).
Trabajos dirigidos (24 horas).
Estudio personal (60 horas).
Realizacion de exdmenes y pruebas (6 horas).

Para lograr que el alumnado aprenda los conceptos de la asignatura se combinaran las clases de teoria, las de resolucion
de problemas y las practicas de ordenador, que se realizaran con un software matematico. Los trabajos dirigidos se
realizaran en grupos.

4.2. Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece para lograr los resultados previstos comprende las siguientes actividades:
1. Clases tedrico-practicas.

En las clases tedrico-practicas se combinara el uso de pizarra y ordenador, y se presentaran los contenidos tedricos y la
resolucion de problemas sin que haya una separacion explicita entre ambas.

Las explicaciones tedricas irdn acompafiadas de ejemplos ilustrativos.
2. Sesiones de problemas.

El grupo se dividira en subgrupos pequerios, que se formaran al principio del curso, en los que se resolveran problemas
relacionados con la asignatura.
3. Précticas de ordenador.

En las practicas de ordenador de la asignatura se analizan y programan algoritmos matematicos mediante software de
programacion simbolica y numeérica instalado en los laboratorios informaticos de la EINA.

Se realizaran 6 sesiones practicas de ordenador de 2 horas cada una. Se utilizara un software matematico para resolverlas.
El software elegido permitira el trabajo con calculo simbolico, numeérico y grafico, facilitando la comprension de los
resultados de aprendizaje propuestos. El alumnado se dividirar en grupos que seran formados al principio del curso.

4. Trabajos dirigidos.
Los trabajos dirigidos se desarrollaran en grupos de 3 6 4 personas y estaran guiados por el profesorado.

Posibilidad de realizacion del Curso en Gestion de la Informacion para estudiantes de primer curso (organizado e impartido
por la biblioteca Hypatia).

4.3. Programa

El programa de la asignatura incluye los siguientes bloques:
1. Calculo Diferencial e Integral de funciones de una variable.

1. Los nimeros reales.
2. Funciones reales de variable real. Limites y continuidad.
3. Derivacién. Aplicaciones de la derivada.



Resolucion de ecuaciones no lineales.

Aproximacion polinémica: Polinomio de Taylor. Interpolacion.

Integracion. Métodos de integracion. Integracion numérica. Aplicaciones de la integral definida.
Curvas planas. Representaciones en paramétricas y en coordenadas polares.
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2. Calculo Diferencial e Integral de funciones de varias variables.

La geometria del plano y del espacio.

Funciones de varias variables. Dominios. Representacion grafica. Limites y continuidad.
Derivadas parciales y vector gradiente. Diferenciabilidad y plano tangente.

Derivadas de orden superior. Calculo de extremos relativos.

Integral multiple.
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4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Todas las actividades se imparten segun el calendario y horarios establecidos por el centro, y estan disponibles en su
pagina web. El profesorado informara convenientemente de su horario de tutorias.

Distribucion orientativa del esfuerzo del alumnado segun las actividades planteadas:
® Clases tedrico-practicas: 40 horas.

Sesiones de problemas: 8 horas.

Practicas de ordenador: 12 horas.

Trabajos dirigidos: 24 horas.

Estudio personal: 60 horas.

Realizaciéon de examenes y pruebas: 6 horas.

Consultar la pagina web de la escuela https://eina.unizar.es/ para obtener informacion acerca de:
® Calendario académico (periodo de clases y periodos no lectivos, festividades, periodo de examenes).
® Horarios y aulas.
® Fechas en las que tendran lugar los exdmenes de las convocatorias oficiales de la asignatura.

Las fechas concretas para la presentacion de trabajos y de otras actividades planteadas en la asignatura se especificaran
al principio de curso.

4.5. Bibliografia y recursos recomendados

http://psfunizar10.unizar.es/brl3/egAsignaturas.php?codigo=25867



