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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura

Esta asignatura pretende proporcionar al estudiante los conocimientos basicos de las diferentes fases del procesado de
sefiales en el ambito de las tecnologias para la salud y el bienestar. Para ello el alumno debera familiarizarse con el origen
fisiologico de las sefiales, lo que condicionara las técnicas de procesado a aplicar para la obtencion de la informacion clinica
relevante.

El alumno aprendera a acondicionar las sefiales en funcion de la aplicacion concreta, detectar eventos y estimar parametros
a partir de diferentes formas de representacion de las sefiales, incluyendo el dominio temporal y frecuencial.

Estos planteamientos y objetivos estan alineados con algunos de los Objetivos de Desarrollo Sostenible, ODS, de la Agenda
2030 (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/) y determinadas metas concretas, de tal manera que la adquisicion de
los resultados de aprendizaje de la asignatura proporciona capacitacion y competencia al estudiante para contribuir en cierta
medida a su logro:

? Objetivo 3: Garantizar una vida sana y promover el bienestar para todos en todas las edades.

Meta 3.4 Para 2030, reducir en un tercio la mortalidad prematura por enfermedades no transmisibles mediante la
prevencion y el tratamiento y promover la salud mental y el bienestar.

Meta 3.d Reforzar la capacidad de todos los paises, en particular los paises en desarrollo, en materia de alerta
temprana, reduccién de riesgos y gestion de los riesgos para la salud nacional y mundial.

? Objetivo 4: Garantizar una educacion inclusiva, equitativa y de calidad y promover oportunidades de aprendizaje durante
toda la vida para todos.

Meta 4.4 De aqui a 2030, aumentar considerablemente el nimero de jovenes y adultos que tienen las competencias
necesarias, en particular técnicas y profesionales, para acceder al empleo, el trabajo decente y el emprendimiento.

? Objetivo 8: Promover el crecimiento econémico sostenido, inclusivo y sostenible, el empleo pleno y productivo y el trabajo
decente para todos.

Meta 8.6 De aqui a 2020, reducir considerablemente la proporcion de jévenes que no estan empleados y no cursan
estudios ni reciben capacitacion.

? Objetivo 9: Construir infraestructuras resilientes, promover la industrializacion inclusiva y sostenible y fomentar la
innovacion.

Meta 9.5 Aumentar la investigacién cientifica y mejorar la capacidad tecnoldgica de los sectores industriales de todos
los paises, en particular los paises en desarrollo, entre otras cosas fomentando la innovacion y aumentando
considerablemente, de aqui a 2030, el nUmero de personas que trabajan en investigacion y desarrollo por millén de
habitantes y los gastos de los sectores publico y privado en investigacion y desarrollo.

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulaciéon

La asignatura, de caracter optativo, se encuentra dentro de la materia Sistemas Interactivos y Procesado de Sefial
Avanzados.

La asignatura abarca métodos de procesado de sefial que permiten obtener informacion de relevancia desde el punto de la
salud y bienestar a partir de las sefiales adquiridas por diferentes sensores.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

La asignatura Procesado de Sefiales Biomédicas no tiene requisitos previos. No obstante, para seguir convenientemente la
asignatura sin una carga de trabajo superior a la prevista es conveniente que los alumnos posean cierta formacion basica



sefales y sistemas.

Ademas, el estudio y trabajo continuado, desde el primer dia del curso, son fundamentales para superar con el maximo
aprovechamiento la asignatura. Es importante resolver cuanto antes las dudas que puedan surgir, para lo cual el estudiante
cuenta con la asesoria del profesor.

2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...
Competencia Béasicas

CB6- Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB7- Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (0 multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio.

CB9- Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ?y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan? a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CB10- Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Competencia Generales

CG1- Poseer los conocimientos, aptitudes y destrezas necesarias para desarrollar un trabajo innovador en el ambito de las
tecnologias para la salud y el bienestar.

CG2- Saber redactar documentos o informes técnicos que describan una aplicacion novedosa en el ambito de la tecnologia
para la salud y bienestar, asi como conocer mecanismos para protegerla o distribuirla.

CG3- Buscar, gestionar, comprender y analizar con sentido critico publicaciones cientificas, bibliografia y documentacion en
el ambito de Tecnologias de la Salud y Bienestar.

CG4- Comenzar con garantias una carrera investigadora en el &mbito de las Tecnologias de la Salud y Bienestar.
Competencias Especificas

CEB8- Analizar datos biomédicos y extraer la informacion relevante de los mismos para la resolucion de problemas en el
ambito de Tecnologias de la Salud y el Bienestar.

CE10- Realizar, presentar y defender ante un tribunal universitario un proyecto o trabajo original e innovador que resuelva
un problema real en el ambito de las Tecnologias para la Salud y el Bienestar en el que se sinteticen e integren las
competencias adquiridas en las ensefianzas.

2.2. Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...
Es capaz de comprender el origen y los mecanismos de generacion de las sefiales biomédicas.

Es capaz de caracterizar sefiales biomedicas en el dominio temporal y en el dominio frecuencial, asi como transformar las
sefiales entre los diferentes dominios y escoger el dominio més adecuado para cada problema.

Es capaz de valorar las ventajas e inconvenientes de diferentes estrategias de filtrado de sefiales y esta familiarizado con
los conceptos de filtrado 6ptimo vy filtrado adaptativo.

Es capaz de comprender y realizar tareas tipicas basicas de procesamiento de sefiales como filtrado, acondicionamiento,
deteccién de eventos, estimacion de parametros.

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

En cualquier sistema tecnoldgico aplicado a la Salud y el Bienestar es fundamental poder obtener informacion de interés
para la aplicacion concreta que se haya disefiado. Esta informacion se consigue mediante el registro sefiales biomédicas
con diversos sensores, pero suele verse afectada por artefactos o ruido, o es dificil de extraer directamente de la sefial
registrada. Por ello esta asignatura pretende que el estudiante sea capaz de procesar estas sefiales de manera que pueda
obtener la informacion de interés desde el punto de vista de la Salud y el Bienestar.

3. Evaluacioén

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacién

La nota final de la asignatura en la primera convocatoria se divide de la siguiente forma:
® Trabajos practicos. 70% de la nota final. Esta nota se alcanzara mediante el desarrollo de una serie de trabajos



practicos a realizar a lo largo del curso. Si no se entregan dichos trabajos practicos en su totalidad, o si la
calificacion media de los mismos es inferior a 5 sobre 10, el alumno necesitara llevar a cabo una prueba de
recuperacion de practicas para aprobar la asignatura. Dicha prueba tendra lugar el dia del examen final.

® Pruebas tedrico-practicas. 30% de la nota final. Se trata de una prueba tedrico-practica en las fechas marcadas
por el centro. Debera obtenerse una calificacién mayor de 4 sobre 10 para poder superar el examen final. En caso
de que no se alcance ese minimo, la nota final de la asignatura sera la menor entre la nota media de las dos partes
y la nota del examen.

De cara a la segunda convocatoria, la evaluacion constara de las mismas partes que en la primera convocatoria.

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:
El estudio y trabajo continuado desde el primer dia de clase.

La asignatura se plantea de una forma eminentemente practica, partiendo de la resolucion de los problemas clasicos que se
dan en el procesado de sefiales biomédicas. Si bien habra algunas clases magistrales, se enfocara la asignatura con la
resolucion de numerosos problemas y casos practicos, asi como la realizacion de practicas y trabajos para que el estudiante
aprenda haciendo, siempre con la guia del profesor.

4.2. Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades:

® Clases grabadas y disponibles en la plataforma virtual y/o reuniones sincronas para la presentacion de contenidos.

® Practicas en las que se pretende familiarizar a los alumnos con herramientas basicas de procesado de sefiales y
gue se desarrollan utilizando medios telematicos.

Sesiones de realizacion de trabajos/resolucion de problemas y que se desarrollan utilizando medios telematicos.
® Estudio personal del estudiante. Se fomentara el trabajo continuo del estudiante mediante la distribucién
homogénea a lo largo del curso de las diversas actividades de aprendizaje. Se incluyen aqui las tutorias, como
atencion directa al estudiante, identificacién de problemas de aprendizaje, orientacion en la asignatura, atencion a
ejercicios y trabajos.
® Pruebas de evaluacién que, ademas de la funcion calificadora, también es una herramienta de aprendizaje con la
que el alumno comprueba el grado de comprensién y asimilacién alcanzado.

4.3. Programa

Origen de sefiales biomédicas. Electroencefalograma, electromiograma, electrocardiograma, fotopletismografia

Fuentes de ruido en sefiales biomédicas. Ruido eléctrico, linea de base, ruido fisiologico, artefactos de movimiento.

Analisis de sefiales biomédicas en el dominio temporal y frecuencial.

Filtrado digital de sefales. Filtros FIR y Filtros IIR. Disefio de filtros.

Ejemglqs f[z_le aplicaciones representativas con sefiales biomédicas: eliminacién de ruido, deteccion de eventos, extraccion de
caracteristicas.

4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

El calendario de la asignatura estara determinado por el calendario académico que el centro establezca para el curso
correspondiente incluyendo las fechas de los exadmenes de las convocatorias oficiales que se podran consultar en la pagina
web del Centro (Escuela Universitaria Politécnica de Teruel, https://eupt.unizar.es/ ).

Las fechas de entrega y seguimiento de los trabajos se daran a conocer con suficiente antelacion en clase, asi como a
través de la plataforma del anillo digital docente para la asignatura disponible en https://moodle.unizar.es/.

Cada docente informara de su horario de atencién de tutoria.

4.5. Bibliografia y recursos recomendados

La bibliografia recomendada por el profesorado se podra consultar en la biblioteca de la Universidad de Zaragoza
http://psfunizar10.unizar.es/brl3/egAsignaturas.php?codigo=68960



