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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

El objetivo de la asignatura es proporcionar al estudiante un conjunto de conocimientos imprescindibles para acercarse al
campo de investigacion en las lineas propuestas por el Master. Esta asignatura, acercarda al estudiante a campos de
investigacion punteros en la actualidad de la mano de expertos de reconocido prestigio en cosmologia, astrofisica, fisica de
particulas y fisica de astroparticulas. Ademas, se realizaran estancias cortas en dos instalaciones cientificas singulares
como son el Laboratorio Subterraneo de Canfranc (LSC) y el Centro de Estudios de Fisica del Cosmos de Aragon (CEFCA).

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Es una de las dos asignaturas obligatorias, concebida para dar una vision general de las fronteras de la investigacion en
temas de Cosmologia, Astrofisica y Fisica de Particulas. El formato de la asignatura sera una serie de temas impartidos por
diferentes profesores que ofreceran una vision actual de la investigacion en Cosmologia, Astrofisica y Fisica de Particulas.
Se contari ademas con seminarios impartidos por investigadores de centros nacionales o extranjeros que aportaran su
experiencia y con los que se podra debatir de forma presencial o través de un foro. Por otra parte, los estudiantes deberan
profundizar mediante un proyecto guiado en un tema de su eleccidn. La asignatura incluye también una estancia corta tanto
en el Laboratorio Subterraneo de Canfranc (LSC) como en el Centro de Estudios de Fisica del Cosmos de Aragén (CEFCA)
para la participacion en actividades de investigacion.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

Debido a su formato no se contemplan recomendaciones especiales para cursar esta asignatura.

2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para:
® |niciar una Tesis Doctoral en los &mbitos de Cosmologia, Astrofisica, Particulas y Astroparticulas.

® Profundizar en un tema de investigacion y conocer los avances mas recientes y las actuales lineas de
investigacion en los &mbitos de Cosmologia, Astrofisica, Particulas y Astroparticulas.
® Participar en experimentos u observaciones realizadas en el LSC o en el CEFCA.

2.2. Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados:
® Conocer las lineas de investigacion puntera en cosmologia, astrofisica, fisica de particulas y astroparticulas.
® Conocer los grandes centros e instalaciones donde se desarrolla este tipo de investigacion.
® Profundizar en la evolucién del universo.



Profundizar en el Modelo Estandar de fisica de particulas, extensiones y teorias mas alla de este modelo.
Profundizar en cosmologia y gravitacion.

Profundizar en materia y energia oscura.

Profundizar en multimensajeros césmicos.

Tener contacto y poder debatir con expertos en este tipo de investigaciones.

Tener una vision general de las diferentes metodologias de investigacion utilizadas.

Iniciarse en la divulgacion en temas relacionados con el Titulo.

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

La Cosmologia, la Astrofisica, la Fisica de Particulas y la Fisica de Astroparticulas son disciplinas de investigacion puntera
en estos momentos. Son la base para la comprensién del Universo, de sus constituyentes mas pequefios y de sus
interrelaciones. El progreso en estas disciplinas ha acrecentado sus profundas interconexiones y sugiere la sinergia entre
especialistas y el estimulo de perfiles investigadores transversales que permitan abordar los retos mencionados. Aragén
cuenta con investigadores lideres, grupos cientificos de excelencia, e instalaciones singulares en el campo de la
Cosmologia, Astrofisica, Astronomia, Astroparticulas y Fisica de Particulas, conocidos internacionalmente. El Centro de
Astroparticulas y Fisica de Altas Energias (CAPA) es un marco comUn para este tipo de investigacion y formacion
especializada al que se unen el Laboratorio Subterraneo de Canfranc (LSC), y el Centro de Estudios de Fisica del Cosmos
de Aragon (CEFCA). Esta asignatura va a permitir a los estudiantes adquirir una perspectiva global y actualizada de la
investigacion realizada en estas disciplinas, con un foco especial en los centros de investigacion ya mencionados.

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion:

® Valoracién de informes y trabajos escritos: 40%

Valoracion de exposiciones orales de trabajos: 20%

Valoracion de las pruebas de evaluacion: 30%

Valoracion de la participacién en debates o foro de discusion: 5%
Valoracidn de la participaciéon en actividades de divulgacion: 5%

La nota final se obtendra segln el porcentaje asignado a cada actividad de evaluacion. Para superar la asignatura esta nota
final debe ser igual o superior a 5.

Superacion de la asignatura mediante una prueba global Unica

La asignatura ha sido disefiada para estudiantes que asistan a las clases presenciales en el aula, y realicen las actividades
de evaluacion anteriormente expuestas. Sin embargo, habra también una prueba de evaluacion para aquellos estudiantes
gue no hayan realizado las actividades de evaluacién o no las hayan superado.

Esta prueba de evaluacién global se realizara en las fechas establecidas por la Facultad de Ciencias y consistira en una
evaluacioén de los mismos resultados de aprendizaje que en las pruebas de evaluacién continua.

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodolégica general

El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignhatura se basa en lo siguiente:
® Clases magistrales participativas

Visitas a laboratorios, observatorios y centros de investigacion

Exposiciones orales de trabajos

Trabajos escritos

Seminarios participativos

Tutorias

Trabajo y estudio personal

Pruebas de evaluacion

4.2. Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades:



1. Participacion y asistencia a lecciones magistrales, 24 horas presenciales.
2. Participacion y asistencia a seminarios impartidos por expertos, 6 horas presenciales.
3. Profundizacion en temas relacionados con los contenidos del titulo, 24 horas no presenciales.
4. Visitas a laboratorios, observatorios y centros de investigacion, 24 horas presenciales.
5. Desarrollo de proyectos guiados, 15 horas, 1.5 presenciales.
6. Tutorias de forma presencial o telemética, 2 horas, 1 presencial.
7. Estudio individual, 36 horas.
8. Pruebas de evaluacion escrita u oral, 3 horas presenciales y 3 no presenciales.
9. Actividades de divulgacion, 5 horas no presenciales.
10. Debates en foro de discusion, 8 horas no presenciales.

Las actividades docentes y de evaluacion se llevaran a cabo de modo presencial salvo que, debido a la situacion sanitaria,
las disposiciones emitidas por las autoridades competentes y por la Universidad de Zaragoza obliguen a realizarlas de forma

telematica o semi-telematica con aforos reducidos rotatorios.

4.3. Programa

Seis temas, que pueden variar, atendiendo al estado de las investigaciones. Algunos ejemplos actuales:
® Evolucion del Universo

Agujeros negros y ondas Gravitacionales

Exoplanetas y exotierras

Técnicas de simulacion en Astrofisica

Test del Modelo Estandar y mas alla en grandes aceleradores

Deteccion y candidatos de Materia Oscura

Multimensajeros cdsmicos

La masa del neutrino

Fisica de particulas en el reticulo

Grandes instalaciones para la fisica de particulas y la astrofisica

4.4, Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos:

Las fechas seran establecidas y anunciadas por los profesores al inicio del curso.

Las clases comenzaran y finalizaran en las fechas indicadas por la Facultad de Ciencias.
® Clases de teoria: 5 sesiones por semana. 6 semanas indicadas en el calendario.
® \Visitas a centros de investigacion: seran anunciadas por los profesores al comienzo del curso.
® Sesiones de evaluacion: fechas a decidir.



