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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura

El objetivo de la asignatura consiste en capacitar al estudiante para el manejo de un conjunto de herramientas que
complementaran y ampliaran las obtenidas previamente en la asignatura ?Herramientas cualitativas aplicadas a la salud?.
Ademads, le proporcionardn competencias para el disefio y analisis de estudios epidemioldgicos y estadisticos, la
representacion grafica y espacial de la situacion sanitaria de las poblaciones y la realizacion de andlisis de riesgos para la
toma de decisiones.

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Esta asignatura forma parte del grupo de materias de caracter obligatorio y se inscribe en un bloque de dos asignaturas
junto con ?Herramientas cualitativas aplicadas a la salud?. Dentro del programa del master, se localiza inmediatamente a
continuacion de las dos asignaturas obligatorias iniciales ?0One Health: Origen, Evolucion y Futuro? y ?0ne Welfare: Medio
Ambiente, sostenibilidad y relacion animal-humano?. Las competencias adquiridas en esta asignatura servirdn de base y
podran ser utilizadas en todas las asignaturas optativas que se programan a continuacion. Ademas, complementa a la
asignatura optativa de ?Experimentacion animal? en cuanto al disefio y analisis de protocolos de trabajo en experimentacién
animal, pruebas de campo y ensayos clinicos.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

Se requieren conocimientos basicos en estadistica descriptiva y analitica, asi como en epidemiologia en relacion con el
muestreo, la evaluacion de pruebas diagndsticas, la medicion de la enfermedad y el disefio de estudios observacionales.

2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias

2.1.1. Competencias basicas y generales
Al superar la asignatura, el estudiante incrementara sus competencias para:
® Conocer y aplicar herramientas informaticas y Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion para analizar y
recabar informacion en el ambito de la Salud.
Interpretar, analizar y evaluar teorias y resultados de trabajos de investigacion en el &mbito de la Salud.
® Disefiar, desarrollar y liderar proyectos en el ambito de la salud.
Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.
® Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.
® |ntegrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo
incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion
de sus conocimientos y juicios.



® Comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos especializados y
no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

® Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o autébnomo.

2.1.2. Competencias transversales
Ademas, justo con el resto de las asignaturas del programa aumentara sus competencias para:
® |dentificar, analizar y resolver problemas con criterio cientifico y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y
razonamiento critico.

® Adquirir los conocimientos y habilidades necesarios para el desarrollo del trabajo y la investigacion de forma
auténoma.

® Comunicar y transmitir los conocimientos y resultados de la investigacion, tanto de forma oral como escrita.
® Ser capaces de trabajar en un grupo multidisciplinar.

2.1.3. Competencias especificas
Al superar la asignatura, el estudiante sera capaz de:
® Comprender y ser capaz de aplicar las herramientas basicas de investigacion en salud global (humana/publica,
animal y ambiental).
® Aplicar las herramientas epidemioldgicas y modelos matematicos necesarios para el seguimiento, vigilancia e
investigacién en salud.
® Aplicar y analizar los recursos bibliogréaficos y los disponibles en la web para obtener la informacién necesaria para
el planteamiento del trabajo de investigacion y para la discusion de los resultados.

2.2. Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados:
® Aprender a utilizar el analisis estadistico y su interpretacion en salud global.

® Utilizar las herramientas de la epidemiologia cuantitativa en estudios observacionales como base para la toma de
decisiones sanitarias.

Aplicar un andlisis de riesgos a nivel poblacional y tomar decisiones en funcion del mismo.

Manejar e interpretar la informacion espacial en salud.

Describir de forma numérica y grafica los resultados a partir de un conjunto de datos muestrales.
Plantear y contrastar hip6tesis estadisticas e interpretarlas correctamente.

Disefar e implementar un analisis de riesgo cualitativo para la toma de decisiones.

Disefiar un muestreo multietapico para conocer la presencia de una enfermedad en una poblacién y estimar su
prevalencia.

Evaluar la fiabilidad de pruebas diagndsticas.

Calcular la prevalencia e incidencia de una enfermedad.

Estimar los factores de riesgo descartando factores de confusion e identificando variables de interaccion.
Representar espacialmente la informacion sanitaria.

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

La asignatura contribuye a la formacion de profesionales en el ambito de la salud global, ya que proporciona diversas
herramientas fundamentales para su actividad profesional, que abarcan el andlisis estadistico y epidemiolégico, el analisis
de riesgos y la representacion espacial de la informacién. Esta formacién se enmarca dentro del entorno pluridisciplinar
necesario para la investigacion y el desarrollo de proyectos de salud global.

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

Resolucion de ejercicios y problemas al finalizar las sesiones practicas de estadistica.
Resolucion de cuestiones relativas al analisis de riesgos.

Resolucion de ejercicios y problemas al finalizar las sesiones practicas de epidemiologia.
Resolucion de cuestiones relativas a los SIG.

Presentacion de un trabajo de representacion espacial de resultados epidemiolégicos.
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Las actividades se realizaran en aula v seran entreaadas al final de cada sesion, por correo electrénico o mediante el ADD



de la asignatura y formaran parte del f)ortafolio del alumno.
La valoracién de cada actividad viene reflejada en la siguiente tabla:

Sistema de Evaluacién % en la evaluacion
Resolucion de ejercicios y problemas de estadistica 33,5%

Resolucion de cuestiones relativas a analisis de riesgo 8%

Resolucion de ejercicios y problemas de epidemiologia 33,5%

Resolucion de cuestiones relativas a los SIG 17%

Trabajo de representacion espacial de resultados epidemioldgicos 8%

Prueba global

Los alumnos que no hayan superado un minimo del 80% de las actividades propuestas, deberan acreditar que han
adquirido las competencias préacticas correspondientes a la ensefianza no recibida mediante un examen especifico que
constara de una prueba escrita de los contenidos tedricos (40 % de la calificacion final) y la realizacion de ejercicios
practicos similares a los desarrollados en aula (60 % de la calificacion final) que formaran parte de su portafolio.

Criterios de valoracion:

Los criterios de valoracion de las actividades tendran en cuanta la asimilacién por parte del estudiante de los contenidos
impartidos, asi como la claridad en la presentacion de las actividades y la capacidad de trabajo en grupo.

Sistema de calificaciones:
0-4,9: Suspenso (SS).
5,0-6,9: Aprobado (AP).
7,0-8,9: Notable (NT).
9,0-10: Sobresaliente (SB).

El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacién numérica de acuerdo con lo establecido en el art. 5 del Real
Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre (BOE 18 de septiembre), por el que se establece el sistema europeo de créditos y el
sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en todo el territorio nacional.

En aplicacion del articulo 158 de los Estatutos de la Universidad de Zaragoza, las calificaciones provisionales de los
examenes estaran expuestas publicamente un minimo de 7 dias, y los alumnos podran revisar sus examenes, para lo cual
se indicara en su momento el lugar, fecha y horario previsto a tal efecto.

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodolégica general

La asignatura sera impartida por profesores de varios departamentos y areas de conocimiento (Matematica Aplicada,
Sanidad Animal, Medicina Preventiva y Salud Pubica, Geografia y Ordenacion del Territorio) con el objetivo de ofrecer un
enfoque multidisciplinar.

El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en la combinacién de los siguientes métodos:

® Clases tedricas expositivas de los profesores, con ayuda de medios audiovisuales, apoyadas por la publicacion de
resimenes y material complementario en el ADD para favorecer el estudio previo y la participacion en clase de los
estudiantes.

® Clases practicas en el aula informatica que incluye el manejo de programas de disefio y manejo de bases de datos
(Microsoft Access 2016) y de lenguajes de programacion para el analisis estadistico y grafico (R) y sistemas de
informacion geogréfica.

® Presentacion de ejemplos de aplicacion de las herramientas expuestas.

® Resolucién de problemas y casos practicos, con el objetivo de que los estudiantes adquieran habilidades practicas.

4.2. Actividades de aprendizaje

Las actividades de aprendizaje comprenden la imparticién de clases teéricas magistrales por profesores de la Universidad
de Zaragoza. Los alumnos, ademas, deberan resolver problemas y casos practicos (en aula y sala informatica). Por dltimo,
se requiere de trabajo autbnomo del estudiante, para la comprensién de los conocimientos tedricos y practicos adquiridos.
La distribucién de horas de estas actividades, se describe en la siguiente tabla.

Actividad formativa N° Horas % Presencialidad

Clase magistral (tedrico-practica) 60 100



Trabajo auténomo del estudiante 920 0

4.3. Programa

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende los siguientes
contenidos.

Contenido tedérico-préactico:
Maodulo 1. Estadistica avanzada: descripcion, analisis y modelizacion.

1.1. Probabilidad y teorema de Bayes (5 h): Variable aleatoria. Distribucion de probabilidad de una variable aleatoria.
Distribuciones discretas y funciones asociadas en R. Distribuciones continuas y funciones asociadas en R.
Probabilidad Condicionada. Concepto de independencia de variables aleatorias. Teorema de Bayes.

1.2. Estadistica descriptiva (5 h): Estadistica descriptiva. Medidas en momentos (centralizadoras, de dispersion y de
forma) y en ordenaciones (percentiles). Representaciones graficas. Definicion de inferencia estadistica. Distribucion
muestral de un estadistico. Intervalos de confianza. Contraste de hipétesis. Elementos basicos. Tipos de errores. Nivel
de significacién. Concepto de p-valor. Tipos de pruebas de hipotesis. Paramétricas y no paramétricas.

1.3. Contrastes de hipétesis (5 h): Contraste de Normalidad (Shapiro-Wilk). Q-Q plot. Prueba de Chi-Cuadrado.
Contraste de hip6tesis asociados a la media. (Test de t, Test de Wilcoxon). Contraste de hip6tesis asociados a la
varianza (Test de Fisher). Correlacion y test de correlacion.

1.4. Modelos lineales (5 h): Introduccion a los modelos lineales en R. Supuestos de un modelo lineal. Regresion
simple. Andlisis de la Varianza a una via. Modelos lineales con varios efectos (fijos, aleatorios y covariadas).
Introduccion a los modelos lineales generalizados.

Méddulo 2. Analisis de riesgos.
2.1. Principios del analisis de riesgo para la toma de decisiones (2 h)

2.2. El analisis de riesgos cualitativo, aproximacion a un modelo de enfermedad (3 h): Vision general y definiciones. De
la sefial a la evaluacion rapida de riesgos. Paso 0 ? Preparacion. Paso 1 - Recopilacion de informacion de eventos.
Paso 2 - Blsqueda de literatura. Paso 3 - Extraer las pruebas pertinentes. Paso 4 - Valorar las pruebas. Paso 5 -
Estimacion del riesgo

Mddulo 3. Epidemiologia avanzada.

3.1. Disefio de muestreos (5 h). Métodos de muestreo probabilisticos y no probabilisticos. Célculo de tamafo de
muestra. Detectar enfermedad. Estimar media. Estimar prevalencia. Estimar diferencias entre proporciones.

3.2. Evaluacion de fiabilidad de pruebas diagnésticas (5 h): Estimacion de sensibilidad, especificidad y valores
predictivos. Combinacién de pruebas diagndsticas. Concordancia entre pruebas. Evaluacion de pruebas en ausencia
de prueba de oro.

3.3. Disefio y analisis de estudios observacionales (5 h). Tipos de estudios. Estimacion de factores de riesgo.
Interpretacion del riesgo. Estudios estratificados: interaccion y confusion.

3.4. Estudios epidemiolégicos multivariantes (5 h). Modelos de regresion logistica.
Modulo 4. SIG (Sistema de Informacion Geografica): Uso de mapas y andlisis espaciales.

4.1. Introduccion a los sistemas de informacién geografica (5 h). Definicion y aplicaciones de los sistemas de
informacién geografica. Gestion y organizacion de los datos. Sistemas de representacion del espacio geografico en los
SIG.

4.2. Gestion de datos geograficos (3 h). Obtencion y organizacion de la informacion. Creacion y mantenimiento de
bases de datos geogréaficos. Modelos de datos.

4.3. Andlisis espacial y visualizacion (7 h). Conceptos basicos de andlisis geografico. Andlisis de datos vectoriales.
Modelado y analisis con datos raster. Visualizacion de datos geogréaficos en los SIG.

4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

El calendario del master y la programacion de las sesiones teoricas y practicas de la asignatura apareceran a lo largo del
mes de septiembre en la web de la Facultad de Veterinaria, en la siguiente direccion: http://veterinaria.unizar.es/. Dicho
enlace se actualizara al comienzo de cada curso académico.

Coordinadora:
Chelo Ferreira Gonzéalez. E-mail: cferrei@unizar.es

Tutorias:
Los horarios de tutorias se fijaran el dia de inicio de la asignatura en cada curso académico.

4.5. Bibliografia y recursos recomendados

En el ADD se mostrara la lista de bibliografia y recursos recomendados actualizados, y en la medida de lo posible, estaran a
disposicién antes de las sesiones teodricas y practicas, para que el alumno pueda consultarlas previamente y asi favorecer la
comprensién de las mismas y una participacién mas activa.



