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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

La asignatura tiene como objetivo global que los alumnos conozcan, desarrollen y apliquen las tecnologias propias de los
sistemas de produccion vegetal y de proteccion integrada de cultivos que permitan alcanzar la sostenibilidad en el manejo
de dichos sistemas.

Estos planteamientos y objetivos estan alineados con los siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda
2030 de Naciones Unidas (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/), de tal manera que la adquisicion de los
resultados de aprendizaje de la asignatura proporciona capacitacién y competencia para contribuir en cierta medida a su
logro:

Objetivo 2: Hambre cero

Objetivo 6: Agua limpia y saneamiento

Objetivo 12: Produccién y consumo responsables
Objetivo 15: Vida de ecosistemas terrestres.

Concretamente en las metas:

® Meta 2.3 Duplicacion de productividad e ingresos agricolas a pequefia escala
Meta 6.4 Aumentar el uso eficiente de recursos hidricos (extraccion de agua dulce)
Meta 6.3 Mejorar la calidad de agua. Reducir la contaminacién y aguas residuales
Meta 12.2 Lograr el uso eficiente de recursos naturales
Meta 15.5 Medidas contra la degradacién y pérdida de biodiversidad.

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura se oferta en el 2° cuatrimestre del primer curso, una vez que los alumnos ya han cursado asignaturas propias
de ingenieria rural asi como de ordenacion del territorio y politica agraria. Se imparte de manera simultanea con la
asignatura ?Sistemas de produccion animal? con la que se complementa en algunos aspectos, y sirve de base a la
asignatura biotecnologia y mejora vegetal y animal que se imparte en el primer cuatrimestre del segundo curso. También
sirve de base para el trabajo fin de master.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

® Muy recomendable la asistencia a las sesiones de practicas, que se realizaran en sesiones de 2 horas semanales.

® Muy recomendable la asistencia y participacion en las salidas de campo, que se realizaran en tres sesiones de
jornada completa.

2. Competencias y resultados de aprendizaje



2.1. Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

Conocer, desarrollar y aplicar tecnologia propia en los sistemas de produccion vegetal (CES8)

Conocer, desarrollar y aplicar tecnologia propia en los sistemas integrados de proteccion de cultivos (CE9)
Analizar los sistemas de produccién agraria

Conocer y aplicar las técnicas de produccion agraria

Comprender el funcionamiento de los sistemas de produccién agraria

Planificar, organizar, dirigir y controlar los sistemas y procesos productivos desarrollados en el sector agrario y la
industria agroalimentaria, en un marco que garantice la competitividad de las empresas sin olvidar la proteccion y
conservacion del medio ambiente y la mejora y desarrollo sostenible del medio rural (CG1).

Proponer, dirigir y realizar proyectos de investigacion, desarrollo e innovacién en productos, procesos y métodos
empleados en las empresas y organizaciones vinculadas al sector agroalimentario (CG3).

Aplicar los conocimientos adquiridos para la solucidon de problemas planteados en situaciones nuevas, analizando
la informacion proveniente del entorno y sintetizandola de forma eficiente para facilitar el proceso de toma de
decisiones en empresas y organizaciones profesionales del sector agroalimentario (CG4).

Transmitir sus conocimientos y las conclusiones de sus estudios o informes, utilizando los medios que la
tecnologia de comunicaciones permita y teniendo en cuenta los conocimientos del publico receptor (CG5).

Dirigir o supervisar equipos multidisciplinares y multiculturales, para integrar conocimientos en procesos de
decision complejos, con informacién limitada, asumiendo la responsabilidad social, ética y ambiental de su
actividad profesional en sintonia con el entorno socioeconémico y natural en la que actia (CGB6).

Comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion (CB1)

Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio (CB2)
Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo
incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion
de sus conocimientos y juicios (CB3)

Comunicar sus conclusiones - y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan - a publicos especializados
y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades (CB4)

Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o autbnomo (CB5).

2.2. Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

La asignatura "Sistemas de Produccion vegetal" debera dotar al alumno de conocimientos suficientes acerca de las técnicas
para planificar, organizar, dirigir y controlar los sistemas y procesos productivos desarrollados en el sector agrario. Los
resultados de aprendizaje se alinean con los ODS mencionados en la seccion 1.1.

Para ello, la asignatura debera proporcionar las herramientas que garanticen la competitividad de las empresas sin olvidar la
proteccion y conservacion del medio ambiente, y capacitarle para conseguir la mejora y desarrollo sostenible del medio rural

Ademés fomentaré el aprendizaje autbnomo y el trabajo en equipo.

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

Las competencias que se adquieren en esta asignatura son relevantes en, al menos, dos sentidos:

1.

Una de las caracteristicas diferenciales del Méaster de Ingeniero Agrbnomo, respecto a otros masteres en ingenieria,
es el adquirir competencias en produccion vegetal, y los aspectos mas relevantes se adquieren en esta asignatura
El analisis de sistemas agrarios de una manera global permite planificar, organizar, dirigir y controlar los sistemas y
procesos productivos desarrollados en el sector agrario en un marco que garantice la competitividad de las
empresas sin olvidar la proteccion y conservaciéon del medio ambiente y la mejora y desarrollo sostenible del medio
rural.

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba



El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

La asignatura Sistemas de produccion vegetal se evaluara mediante la realizacion de una prueba global que se dividira en
los siguientes apartados:

1. Prueba global presencial escrita al final del cuatrimestre, de acuerdo al temario de la asignatura y segun calendario de
examenes de la EPS

2. Presentacion escrita y oral de un informe de préacticas de laboratorio, gabinete y campo

Criterios de evaluacion

El sistema de evaluacion sera el mismo en todas las convocatorias propuestas por el Centro y englobara la adquisicion de
conocimientos, destrezas y actitudes propias de la materia.

En la evaluacion del programa practico se tendra en cuenta no solo la capacidad de aplicacion de contenidos teoricos sino
la aplicacion de las actitudes consideradas en el apartado de competencias especificas a la hora de la resolucion de los
casos planteados.

Seré necesario alcanzar una puntuaciéon minima de 4 puntos sobre 10 en el apartado 1.

1. Prueba global presencial escrita al final del cuatrimestre (60%), de acuerdo al temario de la asignatura y seguin
calendario de exdmenes de la EPS. La prueba constaré de:

1. preguntas tipo test, cada prueba constara de varias cuestiones de opcién mltiple de forma que a cada una de las
respondidas correctamente se le asignara 1 punto, cada una de las respuestas errébneas supondra la resta de 0,3
puntos y cada una de las no contestadas se calificara con 0 puntos. La puntuacion maxima en este apartado sera
de 5 puntos sobre 10.

2. preguntas cortas a desarrollar en las que se valorara la precision de la respuesta y el orden en la redaccion. A cada
una de las respuestas completamente correctas se le asignara 1 punto, mientras que las respuestas completamente
erréneas no supondran ninguna resta en la puntuacion de este apartado. La puntuacién maxima en este apartado
sera de 5 puntos sobre 10.

2. Presentacion escrita y oral de un informe de las practicas de laboratorio y gabinete (25%). Cada estudiante efectuara un
trabajo en grupo de 2 o 3 estudiantes, enmarcado en las actividades académicamente dirigidas, que se evaluara teniendo
en cuenta el proceso de aprendizaje seguido y los resultados obtenidos. Cada grupo debera asistir a un minimo de una
tutoria para realizar el seguimiento del proceso. Se valorara el ajuste del trabajo al guion que se presenta en clase, la
calidad de la presentacion del trabajo escrito y la claridad, el orden y la capacidad de responder a las preguntas que se
planteen durante la exposicion ante el profesor y el resto del grupo. Las fechas de presentacién se publicaran con suficiente
antelacion.

1. Los estudiantes que, habiendo aprobado este apartado, quieran subir nota y todos aquellos estudiantes que no
presenten el informe en la fecha acordada, deberan presentarse a una prueba escrita individual el mismo dia que
figura en el calendario de examenes de la EPS sobre los contenidos de dichas practicas de laboratorio y gabinete.
Dicha prueba se puede realizar con documentacion aportada por el estudiante. Se valorara la precision de la
respuesta y el orden en la redaccion

3. Presentacion escrita de tres informes, uno de cada practica de campo (15%). Cada estudiante efectuara un trabajo
individual, enmarcado en las actividades académicamente dirigidas, que se evaluara teniendo en cuenta el proceso de
aprendizaje seguido y los resultados obtenidos. Se valorara el ajuste del trabajo a los contenidos de la visita y la calidad de
la presentacion del trabajo escrito. Las fechas de presentacion se publicaran con suficiente antelacion.

1. Los estudiantes que, habiendo aprobado este apartado, quieran subir nota y todos aquellos estudiantes que no
presenten el informe en la fecha acordada, deberan presentarse a una prueba escrita individual el mismo dia que
figura en el calendario de examenes de la EPS sobre los contenidos de dichas practicas de campo. Se valorara la
precision de la respuesta y el orden en la redaccion

Si no se alcanzan los requisitos minimos en las actividades de evaluacion de la asignatura no se considerara aprobada
aunque la calificacion final promediada CF, sea igual o superior a 5. En este caso, la nota final que se reflejara en las actas
de la asignatura sera:

Si calificacion final promediada, CF > 4, Suspenso, 4.
Si calificacién final promediada, CF < 4, Suspenso, CF.

En relacion con la Agenda 2030, la adquisicion por el estudiantado de las competencias relativas a las metas mencionadas
en la seccion 1.1 se evaluaran en la prueba presencial global y en la presentacion de los informes de practicas.

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asighatura se basa en lo siguiente:

Sesiones tedricas
Consistiran en lecciones expositivas y participativas.



Préacticas en gabinete y laboratorio

Se tratara de actividades de tipo demostrativo- activo -interrogativo en las que los estudiantes aprenderan diversas técnicas
y procedimientos y entrenaran su capacidad de observacion, analisis y sentido critico.

Practicas de campo

Consistiran en visitas a diversos lugares donde el estudiante podra observar y analizar algunos de los objetos y procesos
estudiados en las clases teoricas para poner a prueba su capacidad de observacion, andlisis y sintesis. Se trata de
actividades netamente participativas-activas-interrogativas.

Tutorias

Se trata de sesiones, a demanda de los alumnos, para resolver cualquier tipo de dudas tanto de las sesiones tedricas como
de las practicas. En concreto, son muy recomendadas para centrar la preparacion de los trabajos de practicas; en este caso
consistirdn en, al menos, una tutoria programada.

Actividades No Presenciales

Consisten en la lectura y compresion del material de conocimiento teérico y la resolucion de los ejercicios propuestos
durante las sesiones de teoria, practicas y campo. Estas actividades se realizaran con plena libertad horaria.

Examenes
Preparacion y realizacion de exdmenes. Incluye la presentacion oral de los trabajos de practicas.
Toda la documentacion necesaria para el seguimiento de la asignatura estara disponible en la plataforma Moodle 2.

4.2. Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

1.- Médulo |: Sistemas agrarios. Sistemas de produccién vegetal en zonas aridas y semiaridas.
I.1 Sistemas agrarios. Componentes.

Actividades formativas: Clases magistrales y practicas en laboratorio o en invernadero

1.2 Analisis de sistemas agrarios en zonas aridas y semiaridas en secano

Actividades formativas: Clases magistrales y resolucién de problemas y casos

1.3 Analisis de sistemas agrarios en zonas aridas y semiaridas en regadio

Actividades formativas: Clases magistrales, resolucion de problemas y casos y visita de campo
I. 4 Andlisis de otros sistemas agrarios

Actividades formativas: Clases magistrales y resolucion de problemas y casos

Médulo II: Sistemas de produccién reglamentados.

1.1 Produccién y proteccion integrada.

Actividades formativas: Clases magistrales y resolucién de problemas y casos

I1.2 Agricultura ecoldgica

Actividades formativas: Clases magistrales y resolucién de problemas y casos

Madulo Ill. Tecnologias aplicadas al manejo de sistemas agrarios.

[1.1. Agricultura de precision

Actividades formativas: Clases magistrales y resolucién de problemas y casos

[11.2. Agricultura de conservacion

Actividades formativas: Clases magistrales y resolucién de problemas y casos

Las salidas de campo se consideran una actividad formativa transversal a todos los mddulos y se le asignan 10 horas
presenciales, que se plasmaran en la visita a dos explotaciones agricolas de una duracion aproximada de 5 horas cada una,
aungue supondra una actividad de jornada completa por los desplazamientos necesarios.

4.3. Programa

Programa de teoria

1.- Médulo I: Sistemas agrarios. 14 horas presenciales
I.1 Sistemas agrarios. Componentes.
1.1.1 Introduccidn: el futuro de la agricultura
I.1.2 Componentes
I.1.3 Modelos de simulacion
1.2 Analisis de sistemas agrarios en zonas aridas y semiaridas en secano
I.2.1 Sistemas con cultivos herbaceos
- Rotaciones
- Cereales, proteaginosos, oleaginosos, cultivos energéticos



I.2.2. Sistemas con cultivos lefiosos
- Vifiedo
- Almendro
- Olivo
1.3 Analisis de sistemas agrarios en zonas aridas y semiaridas en regadio
1.3.1 Manejo del agua: huella hidrica
I.3.2 Rotaciones
1.3.3 Caso especifico: sistemas de produccion horticola
I.3.4 Caso especifico: frutales
I. 4 Analisis de otros sistemas agrarios
1.4.1 Sistemas agrosilvopastorales
1.4.2 Sistemas de cultivos tropicales

2.- Médulo lI: Sistemas de produccion reglamentados.12 horas presenciales
I1.1 Produccién y proteccion integrada.

I1.1.1 Antecedentes y legislacion

I1.1.2 Proteccion de cultivos en produccion integrada

I1.2 Agricultura ecoldgica

I1.2.1 Antecedentes y legislacion

I1.2.2 Proteccion de cultivos en agricultura ecolégica

3.- Médulo lll. Tecnologias aplicadas al manejo de sistemas agrarios. 4 horas presenciales
[1l.1. Agricultura de precision

[11.2. Agricultura de conservacion

Programa de practicas

1.- Médulo I: 30 horas presenciales
I.1 Sistemas agrarios. Componentes.
PL1 Revision de paginas Web relacionadas con la asignatura
PL2 Estimacioén del LAI de un cultivo

PL3 Caso préctico de explotaciones diversas utilizando las web descritas. Presentacion de un informe final de 10 folios
(voluntario)

I.2 Analisis de sistemas agrarios en zonas aridas y semiaridas en secano
PG1 Caso 1: Introduccién de cultivos alternativos

PG2 Caso 2: Erosién en medios semiaridos

PG3 Caso 3: Cultivos de cobertera

1.3 Analisis de sistemas agrarios en zonas aridas y semiaridas en regadio
PG4 Caso 4: Huella hidrica en agricultura

PG5 Caso 5: Balance hidrico

PG6: Caso 6: Gasto energético en el riego

PG7 Caso 7: Riego deficitario

I. 4 Andlisis de otros sistemas agrarios

PG8: Caso 8: Sistemas agrosilvopastorales

2.- Modulo II: Sistemas de produccion reglamentados. 20 horas presenciales

PL5 Empleo de acolchados

PL6 Movimiento de pesticidas en el suelo

PL7 Identificacion de fauna auxiliar

PL8 Determinacién de la interaccién ?in vitro? de hongos antagonistas (Trichoderma spp.)

PC1 Visita a: Valle de Vio (Fragen-Broto)
PC2 Visita b: Explotacion en agricultura ecologica

3.- Médulo lll. Tecnologias aplicadas al manejo de sistemas agrarios. 10 horas presenciales



PL4 Medida de compactacion del suelo
PC3 Visita c: Ensayos de cereales de i

4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

La asignatura consta de 30 horas presenciales de clase magistral que se impartirdn de manera regular durante las 15
semanas de duracion del semestre, 30 horas presenciales dedicadas a la resolucion de problema y casos, 16 horas
presenciales dedicadas a la realizacion de practicas en laboratorio o en invernadero y 14 horas presenciales de salidas de
campo. La distribucion temporal aproximada se muestra en el cuadro adjunto, teniendo en cuenta que las salidas a las
explotaciones agricolas estaran condicionadas con la disponibilidad de las explotaciones a visitar.

Actividad Semanal | S2 |S3 | S4 |S5|S6 |S7 S8 |S9 |S10 |S11 |S12 |S13 | S14 | S15  S16

Clase
magistral

Resolucion
problemas | 2 2 |12 2 |2 |2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
y casos

Préacticas
laboratorio

Salidas de
campo

Evaluacién 2 2

Trabajo
auténomo

- Docencia tedrica y practica en el segundo cuatrimestre, en el horario fijado por el Centro.

- La prueba global escrita se realizara en las fechas fijadas por el centro para cada convocatoria; la fecha limite de
presentacion de los trabajos de curso se concretara al inicio del curso.

4.5. Bibliografia y recursos recomendados

BB Fitotecnia : bases y tecnologias de la produccién agricola / Francisco J. Villalobos... [et al.]. Madrid :
Mundi-Prensa, 2002

BB Fitotecnia : principios de agronomia para una agricultura sostenible / [editores] Francisco J. Villalobos, Elias
Fereres Castiel. Madrid : Mundi-Prensa, 2017

BB Loomis, R. S. Ecologia de cultivos : Productividad y manejo en sistemas agrarios / R.S. Loomis, D.J. Connor.
Madrid : Mundi-Prensa, 2002

BB Urbano Terrdn, Pedro. Fitotecnia : ingenieria de la produccién vegetal / Pedro Urbano Terrén. Madrid :
Mundi-Prensa, 2002

BC  Agricultura ecolégica en secano : soluciones sostenibles en ambientes mediterraneos / coordinadores,
Ramoén Meco Murillo, Carlos Lacasta Dutoit, Marta Maria Moreno Valencia. Madrid : Ministerio de Medio
Ambiente y Medio Rural y Marino : Mundi-Prensa, D.L. 2011

BC  Agusti Fonfria, Manuel. Fruticultura / Manuel Agusti. Madrid : Mundi-Prensa, 2004

BC Badia Villas, David. Practicas de fitotecnia : bases de la produccién vegetal / David Badia, Clara Marti,
Asuncion Uson. Zaragoza : Prensas Universitarias de Zaragoza, 2002

BC Condiciones del suelo y desarrollo de las plantas segun Russell / coordinado por Alan Wild ; versién
espafiola de P. Urbano Terrén, C. Rojo Hernandez. Madrid : Mundi-Prensa, 1992

BC Epstein, Emanuel. Mineral nutrition of plants : principles and perspectives / Emanuel Epstein, Arnold J.



BC

BC

BC

BC

BC

BC

BC

BC

Bloom. 2nd ed. Sunderland, Mass. : Sinauer Associates, Inc., 2005
Fageria, N.K. Maximizing crop yields / N.K. Fageria. New York : Marcel Dekker, 1992

Guerrero Garcia, Andrés. El suelo, los abonos y la fertilizacién de los cultivos / Andrés Guerrero Garcia.
Madrid : Mundi-Prensa, 1990

Labrador Moreno, Juana. La materia organica en los agrosistemas : Aproximacion al conocimiento de la
dindmica, la gestion y la reutilizacién de la materia orgénica en los agrosistemas / Juana Labrador Moreno .
22 ed. corr. y amp. Madrid : Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion : Mundi-Prensa, D.L. 2002

Lépez Ritas, Julio. El diagnostico de suelos y plantas : (métodos de campo y laboratorio) / por Julio Loépez
Ritas y Julio Lépez Melida. 42 ed., rev. y amp. Madrid : Mundi-Prensa, 1990

Plaster, Edward J. La ciencia del suelo y su manejo / Edward J. Plaster. Madrid : Paraninfo, 2000

Porta Casanellas, Jaime. Edafologia para la agricultura y el medio ambiente / Jaime Porta Casanellas, Marta
Lépez-Acevedo Reguerin, Carlos Roquero de Laburu. 32 ed., rev. y amp. Madrid [etc.] : Mundi-Prensa, 2003

Safia Vilaseca, Josep. La gestion de la fertilidad de los suelos : fundamentos para la interpretacion de los
andlisis de suelos y la recomendacion de abonado / Josep Safa Vilaseca, Joan Carles Moré Ramos, Alfred
Cohi Ramén. Madrid : Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion, Secretaria General Técnica, D.L.
1996

Thompson, Louis M. Los suelos y su fertilidad / Louis M. Thompson, Frederick R. Troeh ; [version espafiola
por Juan Puigdefabregas Tomas]. - 4a ed., [reimpr.]. Barcelona [etc.] : Reverté, D.L. 1988

La bibliografia actualizada de la asignatura se consulta a través de la pagina web:
http://psfunizar10.unizar.es/brl3/egAsignaturas.php?id=9698&p=1



