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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden alos siguientes planteamientos y objetivos:
Conocer e identificar recursos minerales y valorar su interés industrial y/o tecnologico.
Conocer los ambientes de formacion de materias primas criticas, estratégicas y High_Green-Tech.
Conocer e identificar biominerales y sus caracteristicas.

Conocer procesos basicos de sintesis cristalina y las aplicaciones industriales de cristales sintéticos.
1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Esta asignatura forma parte del cuerpo de asignaturas optativas que complementan la formacidn obligatoria en
el Master en Geologia: Técnicas y Aplicaciones. Se imparte en el segundo semestre, tras la imparticion de las
asignaturas obligatorias que aseguran una formacion basica en todo el cortejo de métodos y técnicas propios
de la Geologia.

Esta asignatura es recomendable para aquellos alumnos interesados en ampliar sus conocimientos sobre los
usos, identificacién y caracterizacién de rocas, minerales y recursos criticos, estratégicos y High Green-Tech
usados en diversos procesos industriales. Es una asignatura optativa perteneciente a la rama de la Geologia
Aplicada, dentro del contexto de los estudios de posgrado del Master en Geologia: técnicas y aplicaciones. La
realizacion de esta asignatura y la adquisicion de las competencias involucradas permitiran al alumno ampliar
su capacidad laboral y le proporcionaran la formacion necesaria para resolver problemas relacionados con los
recursos minerales y materiales tecnoldgicos.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

La asignatura es recomendable para todos los estudiantes que hayan sido admitidos al master. Se recomienda
al estudiante abordar la asignatura con un plan de trabajo continuado, participando tanto en las clases teéricas
como en las précticas, llevando a éstas Ultimas ejemplos que sean de su interés y cuyos resultados puedan
utilizar en el Trabajo fin de Master o en trabajos similares.

2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias



CGL1 - Que los estudiantes sean capaces de predecir y controlar la evolucién de situaciones complejas mediante el
desarrollo de nuevas e innovadoras metodologias de trabajo adaptadas al ambito cientifico, investigador y profesional de la
Geologia.

CGS5 - Haber desarrollado la autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas
o tecnoldgicas vy, si fuese necesario dirigir y/o coordinar equipos de trabajo dentro del ambito de las Ciencias de la Tierra,
en contextos interdisciplinares, en su caso, con una alta componente de transferencia del conocimiento.

CG6 - Ser capaces de asumir la responsabilidad del propio desarrollo profesional y de su especializacién en uno o mas
campos de estudio dentro de la Geologia.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (0 multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio.

CT1 - Utilizar inglés cientifico para la obtencion de informacion.

CT2 - Ser capaces de gestionar, discriminar y seleccionar las fuentes de informacion bibliografica.

CEL1 - Desarrollar la capacidad de analizar, sintetizar y resumir informacion geocientifica previa de manera critica.CE2 - Ser
capaz de reunir e integrar varios tipos de evidencias para formular y probar hipotesis, aplicando el método cientifico en

el marco de las investigaciones geoldgicas.

CES3 - Tener la capacidad de obtener, almacenar, analizar y modelizar datos geolégicos, asi como de seleccionar y utilizar
las técnicas adecuadas de campo, laboratorio y gabinete.

CES5 - Ser capaces de seleccionar y aplicar las metodologias y técnicas mas adecuadas para planificar y llevar a cabo
trabajos de investigacion geoldgica tanto de tipo fundamental como aplicado.

CES6 - Ser capaces de comunicar los resultados de investigaciones y trabajos geoldgicos asi como de comprender
comunicaciones elaboradas por otros especialistas.

2.2. Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...
Es capaz de caracterizar diversos recursos minerales y valorar su interés industrial.
Conoce ejemplos de biominerales, sus caracteristicas y la informacién que estos pueden proporcionar.
Conoce procesos basicos de sintesis cristalina y el interés industrial de la sintesis.
Identifica las aplicaciones tecnoldgicas de los recursos criticos, estratégicos y High_Green-Tech.

Reconoce los ambientes de formacion de diversos yacimientos de recursos criticos, estratégicos y
High_Green-Tech y su aplicacion en la prospeccion y exploracion de estos recursos.

Maneja bibliografia, en espafiol e inglés, relacionada con la tematica de la asignatura.
2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

Los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura tienen un valor aplicado que adquiere mayor
importancia al ser de utilidad en la actividad profesional. No debe olvidarse que tanto las rocas como los
minerales son materias primas fundamentales para el funcionamiento y desarrollo de la sociedad. El
conocimiento de sus propiedades fisicas y composicionales es imprescindible para entender los distintos
procesos industriales donde se procesan estas materias primas, asi como para controlar su calidad, desde la
prospeccién de los yacimientos hasta su procesado final.

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las
siguientes actividades de evaluacién:

Evaluacion continua

Teoria: Evaluacion de los conocimientos tedricos mediante la realizacién de dos pruebas: la primera



correspondiente a los temas T1 a T5 supondra el 55.5% de la calificacién final de teoria y la segunda,
correspondiente a los temas T6 a T8, supondra el 44.5% de la calificacién final de teoria. Ambas partes
promediaran a partir de una calificacién igual o superior a 4.0.

Practicas: Evaluacion de las practicas: realizacién de una breve memoria en la que se presenten la metodologia
y los resultados de las practicas P1 a P4 (66.66% de la calificacién de Practicas). La evaluaciéon de las practicas
de gabinete P5 a P6 (33.33%) se basara en la presentacion de los resultados al final de cada préctica.

Los alumnos que no hayan superado alguna parte de materia en evaluacion continua se presentaran en la
prueba final Gnicamente a la parte/s suspendida/s con calificacidn inferior a 4. Las partes superadas en una
convocatoria se consideraran como aprobadas para la siguiente convocatoria del mismo curso académico,
manteniéndose la calificacion obtenida.

Evaluacion Global

Los alumnos que no hayan superado la materia por evaluacién continua o aquellos que asi lo deseen, podran
optar por esta modalidad de evaluacion, que consistird en una prueba teorico-practica Unica de todos los
contenidos de la asignatura.

Criterios de evaluacién y calificacion

La calificacién final correspondera en un 60% a la calificacion de teoria y en un 40% a la calificaciéon de
practicas. Las partes superadas en una convocatoria se consideraran como aprobadas para la siguiente
convocatoria del mismo curso académico, manteniéndose la calificacion obtenida.

En el caso de optar por evaluacion global, la calificacidn final correspondera a la nota obtenida en la prueba
tedrico-practica Unica de todos los contenidos de la asignatura.

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodolégica general

El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

La asignatura se imparte en el segundo cuatrimestre. Tiene una carga de 3 ECTS distribuidos en las
siguientes actividades:

Clases de Teoria (18 horas)

Resolucién de problemas y casos (10 horas)

Practicas de laboratorio (2 horas)

Horas de estudio y realizacién de trabajos e informes (72 horas)

Realizacion de pruebas de evaluacién: 3 horas
4.2. Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las
siguientes actividades...

Actividad 1. Clases magistrales: exposicion detallada de los temas con ayuda de TIC's y participacion activa de
los estudiantes (1,8 ECTS).

Actividad 2. Practicas de resolucion de problemas y casos: planteamiento y resolucion de problemas basados
en casos reales o posibles (1 ECTS).

Actividad 3. Practicas de laboratorio Puesta en practica de las metodologias de trabajo en laboratorio con los
equipos y técnicas disponibles (0.2 ECTS).

Las actividades docentes y de evaluacion se llevaran a cabo de modo presencial salvo que, debido a la
situacién de excepcionalidad sanitaria, las disposiciones emitidas por las autoridades competentes y por la
Universidad de Zaragoza dispongan realizarlas de forma telematica (salvo las practicas de campo).



4.3. Programa

Programa de Teoria:

T1.- Cristal y crecimiento cristalino.

T2.- Minerales industriales.

T3.- Minerales y cristales para Optica y electrénica.

T4.- Metodos de sintesis de cristales.

T5.- Biominerales.

T6.- Recursos criticos, estratégicos y High-Green-Tech: Introduccion y conceptos basicos.

T7.- Recursos High_Green-Tech: usos y aplicaciones; ambientes de formacion. Prospeccién y Exploracion.
T8.- Recursos estratégicos: usos y aplicaciones; ambientes de formacién. Prospeccion y Exploracion.
Programa de précticas:

P1, P2.- Identificacién de minerales industriales y biominerales por difracciéon de rayos-X.

P3.- Sintesis de cristales de ADP en laboratorio.

P4.- Sintesis de cristales de ADP en laboratorio (continuacion, analisis de los resultados).

P5 y P6.- Interpretacibn de mapas para exploracidn mineral de recursos criticos, estratégicos y
High_Green-Tech y valoracion de las posibles estrategias de prospeccion.

4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

La planificacion de actividades incluye: 18 horas de teoria, 10 horas de resolucién de problemas y casos, 2
horas de practicas de laboratorio 72 horas de trabajo autbnomo y 3 horas de examenes.

Las clases magistrales se desarrollaran en las aulas y horarios indicados en la pagina Web de la Facultad de
Ciencias.

Las sesiones de practicas se realizaran en los laboratorios del &rea de Cristalografia y Mineralogia del
Departamento de Ciencias de la Tierra.

Las fechas exactas de las distintas sesiones presenciales y actividades de evaluacién continua se daran a
conocer con la suficiente antelacion a través del Anillo Digital Docente (https://moodle2.unizar.es) y se
presentaran al alumnado el primer dia de clase.

Horarios: Se ajustaran al horario establecido por la Facultad de Ciencias.

Fechas e hitos claves: El inicio de las clases se ajustara al calendario establecido por la Facultad de Ciencias,
estando previsto para principios de febrero.

4.5. Bibliografia y recursos recomendados

http://psfunizar10.unizar.es/brl3/egAsignaturas.php?codigo=60378



