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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura

El objetivo general de la asignatura consiste, en aportar los conocimientos necesarios para interpretar
y resolver circuitos electrénicos de control de potencia, especialmente en las areas de interruptores
estaticos, rectificadores, variadores, reguladores e inversores de potencia.

Para ello son necesarios el uso correcto de las aplicaciones informaticas mas comunes, para obtener
informacion de los componentes de potencia y sus aplicaciones, e igualmente interpretar
correctamente la documentacion técnica de los componentes utilizados; asi como las aplicaciones
informéaticas para la simulacion de circuitos. También debe conseguirse el manejo correcto de los
aparatos de medida y alimentacion de uso habitual en el laboratorio de electrdnica, asi como la
adecuada interpretacion de las mediciones efectuadas.

Los indicadores de que se han alcanzado los objetivos seran: la capacidad de interpretar planos de
equipos y aplicaciones electrOnicas comerciales y también la capacidad de realizar esquemas
electrénicos de los circuitos tipicos de salida de potencia y de los elementos de control, segun la
normativa y simbologia apropiada, y finalmente la realizaciébn de informes técnicos sobre las
actividades practicas realizadas.

Estos planteamientos y objetivos estan alineados con los siguientes Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) de la Agenda 2030 de Naciones Unidas (
https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/), de tal manera que la adquisicion de los resultados
de aprendizaje de la asignatura proporciona capacitacion y competencia para contribuir en cierta
medida a su logro:

® 4.4 De aqui a 2030, aumentar considerablemente el nimero de jévenes y adultos que tienen
las competencias necesarias, en particular técnicas y profesionales, para acceder al empleo, el
trabajo decente y el emprendimiento.

® 4.7 De aqui a 2030, asegurar que todos los alumnos adquieran los conocimientos teéricos y
practicos necesarios para promover el desarrollo sostenible, entre otras cosas mediante la
educacion para el desarrollo sostenible y los estilos de vida sostenibles, los derechos



humanos, la igualdad de género, la promocién de una cultura de paz y no violencia, la
ciudadania mundial y la valoracion de la diversidad cultural y la contribucién de la cultura al
desarrollo sostenible.

9.1 Desarrollar infraestructuras fiables, sostenibles, resilientes y de calidad, incluidas
infraestructuras regionales y transfronterizas, para apoyar el desarrollo econémico y el
bienestar humano, haciendo especial hincapié en el acceso asequible y equitativo para todos.
9.4 De aqui a 2030, modernizar la infraestructura y reconvertir las industrias para que sean
sostenibles, utilizando los recursos con mayor eficacia y promoviendo la adopcién de
tecnologias y procesos industriales limpios y ambientalmente racionales, y logrando que todos
los paises tomen medidas de acuerdo con sus capacidades respectivas.

12.2 De aqui a 2030, lograr la gestién sostenible y el uso eficiente de los recursos naturales.
12.5 De aqui a 2030, reducir considerablemente la generacion de desechos mediante
actividades de prevencion, reduccién, reciclado y reutilizacion.

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura de Electrénica de Potencia, forma parte del Doble Grado en IM+IOl que imparte la
EUPLA, dentro del médulo de Electricidad y Electronica. Se trata de una asignatura de tercer curso
ubicada en el sexto semestre y de caracter obligatorio (OB), con una carga lectiva de 6 créditos

ECTS.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

El desarrollo de la asignatura de Electrénica de Potencia, exige poner en juego conocimientos y
estrategias, procedentes de asignaturas correspondientes a los cursos y semestres anteriores del
Doble Grado, relacionados con:

Matematicas, Fisica, Quimica, Dibujo Técnico,Informatica, Ingenieria Eléctrica, Tecnologia
Electrénica | y Tecnologia Electrénical ll.

No obstante, no es requisito legal haberlas superado para poder cursar Electrénica de Potencia.

2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias

(EI05) El conocimiento de los fundamentos de la electronica.
(EEO6) El conocimiento aplicado de electronica de potencia.
(EEQ7) la capacidad de disefiar sistemas electrénicos de potencia.

(G103): Conocimientos en materias basicas y tecnolégicas que le capaciten para el aprendizaje
de nuevos métodos y teorias, y le doten de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

(GI04): Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el
campo de la Ingenieria Industrial.

(GCO02): Interpretar datos experimentales, contrastarlos con los tedricos y extraer conclusiones.
(GCO03): Capacidad para la abstraccion y el razonamiento ldgico.
(GCO04): Capacidad para aprender de forma continuada.

(GCO05): Capacidad para evaluar alternativas.



® (GCO06): Capacidad para adaptarse a la rapida evolucioén de las tecnologias.

® (GCO07): Capacidad para liderar un equipo asi como ser un miembro activo del mismo.

® (GCO08): Capacidad para localizar informacién técnica, asi como su comprension y valoracion.
® (GCO09): Actitud positiva frente a las innovaciones tecnoldgicas.

® (GC10): Capacidad para redactar documentacion técnica y para presentarla con ayuda de
herramientas informéticas adecuadas.

® (GC11): Capacidad para comunicar sus razonamientos y disefios de modo claro a publicos
especializados y no especializados.

® (GC14): Capacidad para comprender el funcionamiento y desarrollar el mantenimiento de
equipos e instalaciones mecanicas, eléctricas y electrénicas.

® (GC15): Capacidad para analizar y aplicar modelos simplificados a los equipos y aplicaciones
tecnoldgicas que permitan hacer previsiones sobre su comportamiento.

® (GC16): Capacidad para configurar, simular, construir y comprobar prototipos de sistemas
electronicos y mecanicos.

® (GC17): Capacidad para la interpretacion correcta de planos y documentacion técnica.
2.2. Resultados de aprendizaje

* Explicar el comportamiento de los dispositivos semiconductores de potencia y sus
componentes de proteccidn, aplicando los principios y leyes eléctricas fundamentales,
utilizando vocabulario, simbolos y formas de expresién apropiadas.

* Analizar y describir el funcionamiento de las topologias tipicas, que se utilizan en el control
electrénico de potencia eléctrica, justificando su funcionamiento mediante esquemas de
bloques, graficas de ondas de entrada-salida, ecuaciones y funciones de transferencia.

* Seleccionar y utilizar correctamente los componentes de un circuito electrénico de potencia,
tanto en aplicaciones de corriente continua como de corriente alterna y en estas las
monofésicas y trifasicas, detallando su funcion en el bloque donde se utilizan.

* Analizar e interpretar esquemas y planos de aplicaciones y equipos electrénicos de potencia,
comprendiendo la funcién de un elemento o grupo funcional de elementos en el conjunto, en
base a la normativa existente.

® Seleccionar e interpretar informacion adecuada para plantear y valorar soluciones a
necesidades y problemas técnicos comunes en el &mbito de la Electrénica de Potencia, con
un nivel de precision coherente con el de las diversas magnitudes que intervienen en ellos.

* Elegir y utilizar adecuadamente los aparatos de medida tipicos en el Laboratorio Electrénico,
valorando su campo de aplicacién y grado de precision.

* Saber utilizar la metodologia general y las herramientas de software apropiadas para trabajar
en las aplicaciones de Electrénica de Potencia.

* |dentificar los diferentes componentes semiconductores de potencia y las necesidades y
criterios de su proteccion, lo cual también se requiere la capacidad de interpretar
documentacion técnica: hojas de caracteristicas de dispositivos electronicos, manuales de
aparatos, normativas, reglamentos, etc.

* Conocer el manejo de los principales aparatos de medidas eléctricas: voltimetro, amperimetro,
O6hmetro, vatimetro, osciloscopio, analizadores de calidad de red y arménicos, medidores de
magnitudes fisicas de las maquinas controladas (velocidad, temperatura, etc.) y adquirir
destreza en su uso sobre montajes practicos.



2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

Esta asignatura se imparte en el médulo de Electricidad y Electrénica, se fundamenta en las
denominadas Tecnologia Electronica I, centrada en la Electrénica Analdgica, y Tecnologia Electronica
Il enfocada hacia la Electrénica Digital (impartidas sucesivamente en los dos semestres anteriores);
con un buen nivel en esas bases, el alumno no deberia tener dificultades para alcanzar buenos
resultados en el aprendizaje de la Electrénica de Potencia.

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

La evaluacion de la asignatura contempla el sistema de evaluacion continua, como el mas acorde
para estar en consonancia con las directrices del EEES (acuerdos de Bolonia), en cuanto al grado de
implicacion y trabajo continuado del alumno a lo largo del curso.

Para que el alumnado pueda beneficiarse del sistema de evaluacion continua, sera necesaria su
asistencia a al menos el 80% de las clases. La falta de asistencia debera ser adecuadamente
justificada.

El sistema de evaluacion continua culminara con la suma ponderada de la calificacion obtenida en
cada uno de los tres blogues contenidos en la asignatura. El cuarto bloque constara de un trabajo
voluntario con una validez extra de hasta un 10% sobre la nota final:

NOTA FINAL = Bloque 1 (25%) + Bloque 2 (40%) + Bloque 3 (35%) {+ Bloque 4 (10%)}

La asignatura quedara superada cuando en esta evaluaciéon ponderada, se obtenga una puntuacion
igual o superior a 5.0 puntos teniendo en cuenta que, para aplicarse esta ponderacioén, la nota minima
de cada bloque de la asignatura sera de 4.0 puntos. Cuando no se alcance el minimo en un solo
bloque este promedio no se aplicara y el estudiante quedara pendiente de una posterior evaluacion.
Previamente a la primera convocatoria el profesor notificara a cada alumno/a si ha superado o no la
asignatura en funcion del nivel demostrado en el sistema de evaluacién continua.

En caso de no aprobar de este modo, el alumno dispondra de dos convocatorias adicionales para
hacerlo (prueba global de evaluacién). Sera obligatoria la materia de los bloques que no han
superado la puntuacion minima de 4.0, y optativa la materia con puntuacion superior, siempre bajo la
responsabilidad exclusiva del estudiante.

Tipo de pruebas y criterios de evaluacion:

Para cada uno de los bloques de contenidos sefialados (salvo indicacién expresa), se controlaran los
tipos de actividades que se describen a continuaciéon, aplicando los criterios de valoracién que se
indican:

® FEjercicios, cuestiones tedricas y trabajos propuestos: Se valorara su planteamiento y correcto desarrollo, la
redaccion y coherencia de lo tratado, asi como la consecucion de resultados y las conclusiones finales obtenidas.
Se tendra en cuenta la calificacion de los ejercicios tedricos-practicos propuestos.

® Practicas de laboratorio: En cada una de las préacticas se valorara la dinamica seguida para su correcta ejecucion
y funcionamiento, asi como la problemética suscitada en su desarrollo. En la propuesta de Tareas para cada
Bloque de practicas (que se publicara en Moodle) se indican los aspectos de trabajo individual y en grupo que
deben realizarse. La calificacion de la memoria presentada, valorara si los datos exigidos son los correctos y se ha
respondido correctamente a las cuestiones planteadas. La calificacion final para cada bloque sera de 0 a 10. Las
practicas suspendidas o no finalizadas seran evaluadas en un examen de laboratorio para el que se habilitaran las
fechas adecuadas.

® Prueba de evaluacion escrita (para los Bloques 1 a 3): Consistira en la resolucion de cuestiones
tedrico/practicas y problemas, con espacio reducido para las respuestas, donde el alumno/a pondra de manifiesto,



mediante dibujos, gréaficos, textos, ecuaciones y/o calculo, su dominio de los conceptos trabajados en cada bloque
de materia. La nota del parcial de bloque se calculara como la media de la obtenida en los temas que este
abarque. La calificacion obtenida en cada prueba supondra entre el 60% y el 70% de la nota del bloque
correspondiente, siempre que se haya superado la hota minima de cada bloque de la asignatura (4.0 puntos).

® Actividades individuales en Foros Moodle (para los Bloques 1 a 3): Se tendra en cuenta la participacion activa
del alumno/a, respondiendo a las propuestas que puedan ser planteadas por el profesor en los foros
correspondientes.

® Actividades de grupo en clase (para el Bloque 4): En este bloque se evaluara la defensa y exposicién publica
de la parte de materia que se haya asignado a cada grupo de alumnos asi como el informe técnico presentado al
respecto. La participacion del alumnado sera voluntaria.

La ponderacién del proceso de calificacion, de las diferentes actividades, en la que se ha estructurado

el proceso de evaluacion continua de la asignatura seré la siguiente:

BLOQUES 1, 2y 3:

® Actividades en clase, ejercicios y trabajos propuestos, actividades Moodle: Maximo 20%.
® Practicas de laboratorio: 30%.
® Pruebas de evaluacion escritas: 50%-70%.
BLOQUE 4
® Memoria de actividad: 30%.
® Defensa publica de actividad: 70%.

Los porcentajes expuestos para todos los bloques suponen que se haya superado la nota
minima (4.0 puntos) en cada parte de la asignatura: bloques de teoria 1 a 3 y practicas de
laboratorio en cada bloque.

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos
4.1. Presentacion metodoldgica general

La asignatura Electrénica de Potencia se concibe como un conjunto de contenidos, pero distribuidos
en cuatro bloques. El primer bloque, relne conceptos de funcionamiento de los componentes de
potencia y sus elementos de proteccion. Los bloques segundo y tercero, forman el ndcleo de la
materia que la asignatura debe aportar a la formacion del alumno/a: Interruptores estaticos,
variadores y reguladores, rectificadores e inversores de potencia. El blogue final, recoge algunas de
las aplicaciones fundamentales de la Electronica de Potencia, sin pretender abarcar todos los campos
de aplicacion de esta disciplina.

Los tres primeros bloques se trabajaran bajo tres formas fundamentales y complementarias: los
conceptos tedricos de cada unidad didactica, la resolucion de problemas o cuestiones y las practicas
de laboratorio, apoyadas a su vez por otra serie de actividades como tutorias y seminarios y se
someteran a prueba de examen individual, independiente para cada uno de los bloques.

El cuarto blogue tendra un tratamiento diferente, pues los alumnos/as trabajaran en grupo solo los
apartados que previamente se les asignen, podran manifestar sus preferencias pero todos los temas
habran de asignarse a algun grupo. Elaboraran materiales de presentacion y defenderan su trabajo
con una exposicién publica que sera valorada por el profesor.

La interaccion profesor/alumno, se materializa asi, por medio de un reparto de trabajo y
responsabilidades entre alumnado y profesorado. No obstante, se tendra en cuenta que en cierta
medida el alumnado podr4d marcar el ritmo de aprendizaje en funcion de sus necesidades y
disponibilidad, siguiendo las directrices marcadas por el profesor.

La organizacion de la docencia, implica la participacion activa del alumno, y se realizara siguiendo las
pautas siguientes:



Clases tedricas: Actividades teoricas impartidas de forma fundamentalmente expositiva por
parte del profesor, de tal manera que se exponga los soportes tedricos de la asignatura,
resaltando lo fundamental, estructurando los conceptos y relacionandolos entre si.

Clases précticas: El profesor resuelve problemas o casos practicos con fines ilustrativos.
Este tipo de docencia complementa la teoria expuesta en las clases magistrales con aspectos
practicos.

Seminarios: El grupo total de las clases tedricas o de las clases practicas se puede o0 no
dividir en grupos mas reducidos, segun convenga. Se emplearan para analizar casos, resolver
supuestos, resolver problemas, etc. A diferencia de lo que sucede con las clases practicas, el
profesor no es protagonista, limitandose a escuchar, atender, orientar, aclarar, valorar,
evaluar. Se busca fomentar la participacién del alumno, asi como tratar de facilitar la
evaluacion continua del alumnado y conocer el rendimiento del aprendizaje.

Practicas de laboratorio: El grupo total de las clases magistrales se dividira en varios turnos,
segun el numero de alumnos/as matriculados, pero nunca con un namero mayor de 8 grupos
por turno. Los grupos seran de dos/tres alumnos por turno, aunque para los informes se
puedan agrupar alumnos de dos turnos. Los alumnos realizaran montajes, mediciones,
simulaciones, etc. en los laboratorios en presencia del profesor de practicas. Para cada
blogque de materia, se entregardn enunciados orientativos de las tareas practicas (obligatorias
y optativas); ademas las normas de presentacion de informes se concretaran en un
documento orientativo, que se entregard al inicio de las actividades practicas.

Tutorias grupales: Actividades programadas de seguimiento del aprendizaje en las que el
profesor se reline con un grupo de estudiantes para orientar sus labores de aprendizaje
autbnomo y de tutela de trabajos dirigidos o que requieren un grado de asesoramiento
elevado por parte del profesor.

Tutorias individuales: Son las realizadas a través de la atencion personalizada, de forma
individual, del profesor en el departamento. Tienen como objetivo ayudar a resolver las dudas
gue encuentran los alumnos, especialmente de aquellos que por diversos motivos no pueden
asistir a las tutorias grupales o necesitan una atencion puntual mas personalizada. Dichas
tutorias podran ser presenciales o virtuales.

4.2. Actividades de aprendizaje

Actividades genéricas presenciales:

Clases tedricas: Se explicaran los conceptos teéricos de la asignatura y se desarrollaran ejemplos practicos
ilustrativos como apoyo a la teoria cuando se crea necesario.

Clases practicas: Se realizaran problemas y casos practicos como complemento a los conceptos teéricos
estudiados.

Practicas: Los alumnos seran divididos en varios grupos de no mas de 20 alumnos/as, estando orientados por la
accion tutorial del profesor.

Defensa y exposicion de temas: sobre los contenidos concretos que se asignen a cada grupo de alumnos,
correspondientes al Bloque 4. Voluntario.

Actividades genéricas no presenciales:

Estudio y asimilacién de la teoria expuesta en las clases magistrales.
Comprension y asimilacién de casos resueltos en las clases practicas.
Preparacion de seminarios, resolver problemas propuestos, etc.

Participar en Foros/Moodle de la asignatura, para aportar enlaces de informacion.
Preparar y elaborar los guiones e informes correspondientes.

Preparar las pruebas de evaluacién continua y la prueba global de evaluacion.

Actividades autbnomas tutorizadas:



Aunqgue tendran caracter presencial, se han tenido en cuenta aparte por su idiosincrasia, estaran
enfocadas principalmente a seminarios y tutorias bajo la supervisién del profesor.

Actividades de refuerzo:

De marcado caracter no presencial, a través del portal virtual de ensefianza (Moodle) se dirigiran
diversas actividades que refuercen los contenidos béasicos de la asignatura. Estas actividades podran
ser personalizadas o no, controlandose su realizacion a través del mismo.

4.3. Programa

Actividades genéricas presenciales:

® Clases tedricas: Se explicaran los conceptos tedricos de la asignatura y se desarrollaran ejemplos practicos
ilustrativos como apoyo a la teoria cuando se crea necesario.

® Clases préacticas: Se realizaran problemas y casos practicos como complemento a los conceptos tedricos
estudiados.

® Practicas: Los alumnos seran divididos en varios grupos de no mas de 20 alumnos/as, estando orientados por la
accion tutorial del profesor.

® Defensay exposicion de temas: sobre los contenidos concretos que se asignen a cada grupo de alumnos,
correspondientes al Bloque 4. Voluntario.

Actividades genéricas no presenciales:

® Estudio y asimilacion de la teoria expuesta en las clases magistrales.
Comprension y asimilacién de casos resueltos en las clases practicas.
Preparacion de seminarios, resolver problemas propuestos, etc.
Participar en Foros/Moodle de la asignatura, para aportar enlaces de informacion.
Preparar y elaborar los guiones e informes correspondientes.
Preparar las pruebas de evaluaciéon continua y la prueba global de evaluacion.

Actividades autébnomas tutorizadas:
Aunque tendran caracter presencial, se han tenido en cuenta aparte por su idiosincrasia, estaran
enfocadas principalmente a seminarios y tutorias bajo la supervision del profesor.

Actividades de refuerzo:

De marcado caracter no presencial, a través del portal virtual de ensefianza (Moodle) se dirigiran
diversas actividades que refuercen los contenidos bésicos de la asignatura. Estas actividades podran
ser personalizadas o no, controlandose su realizacion a través del mismo.

4.3. Programa

Los contenidos te6ricos se articulan en base a cuatro bloques (nimeros 1 a 4). Cada uno de los
blogues, esta formado por temas de asignacion semanal, uno por cada una de las semanas del
curso, dichos temas recogen los contenidos necesarios para la adquisicion de los resultados de
aprendizaje predeterminados.

Contenidos teoéricos:

Blogue 1:SEMICONDUCTORES DE POTENCIA
1.- Diodos y Transistores de Potencia

2.- Tiristor, TRIAC y otros componentes activos
3.- Proteccién, Asociacion y Refrigeracion

Bloque 2:INTERRUPTORES ESTATICOS, VARIADORES, REGULADORES
4.- Interruptores estéaticos de C.C.y C.A.

5.-Variadores de potencia

6.-Reguladores de C.A.



7.- Reguladores de C.C.

Bloque 3:RECTIFICADORES, INVERSORES DE POTENCIA, Y CONTROL DE MOTORES
8.-Rectificadores no controlados y controlados

9.- Topologias y circuitos de Inversores y Convertidores

10.- Variadores de velocidad de motores eléctricos

Bloque 4:APLICACIONES DE LA ELECTRONICA DE POTENCIA
11.- Controles de temperatura y calentamientos

12.- Sistemas de alimentacion ininterrumpida (S.A.l.)

13.- Sistemas de control en Energias Alternativas

14.- Otros campos de aplicacion de la Electronica de Potencia

Contenidos practicos:

Cada bloque expuesto en la seccién anterior, lleva asociadas practicas al respecto, ya sean mediante
supuestos practicos y/o trabajos de montaje fisico o simulado conducentes a la obtencion de
resultados y a su analisis e interpretacion. Conforme se desarrollen los temas se irdn planteando
dichas Practicas, preferente en clase y ademas mediante la plataforma Moodle.

Se indican a continuacion aquellas practicas a desarrollar en el Laboratorio, que seran realizadas por
los alumnos/as en sesiones de una hora aproximada de duracién, excepto en la practica final, en la
cual se acumulan las tres horas correspondientes al bloque 4. La elaboracion de todas estas
actividades esta sujeta a criterios de disponibilidad de fechas y/o material.

PRACTICA 1: ASOCIADA AL BLOQUE 1
® Ejercicio 1: Diodos y transistores de potencia
® Ejercicio 2: Tiristor, TRIAC y otros
® Ejercicio 3: Proteccion, asociacion de semiconductores, Refrigeracion

PRACTICA 2: ASOCIADA AL BLOQUE 2
® FEjercicio 1: Interruptores estéaticos
® Ejercicio 2: Variadores de potencia
® Ejercicio 3: Reguladores de C.A.
® FEjercicio 4: Reguladores de C.C.

PRACTICA 3: ASOCIADA AL BLOQUE 3

® Ejercicio 1: Rectificadores no controlados

® Ejercicio 2: Rectificadores controlados

® FEjercicio 3: Inversores y convertidores de potencia

® Ejercicio 4: Variadores de velocidad en motores eléctricos

PRACTICA 4: ASOCIADA AL BLOQUE 4

® Montaje, ajuste y documentacion de una de las aplicaciones relacionadas con los temas 10 a 12, en funcién de lo
asignado para la defensa tedrica y de la disponibilidad de componentes adecuados.

4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Distribucién temporal de una semana lectiva:

La asignatura esta definida en la Memoria de Verificacion del Titulo de Grado con un grado
experimental bajo, por lo que las 10 horas semanales se distribuyen del siguiente modo:

® Clases tedrico-practicas: 3 horas semanales (bloques 1, 2 y 3) / 5 horas semanales (bloque



4).
Practicas: 1 hora semanal.
Otras actividades: 6 horas semanales (bloques 1, 2 y 3) / 4 horas semanales (blogue 4).

Los 6 créditos ECTS corresponden a 150 horas estudiante, que estaran repartidas del modo
siguiente:

48 horas de clase tedrica: 60 % de exposicion de conceptos y 40 % de resolucion de
problemas-tipo, a razén de 3 horas semanales salvo en las semanas con prueba de control
gue se reducird una hora y en las semanas finales que se incrementan dos horas.

15 horas de practicas tuteladas de laboratorio: semanas 12 a 152 sesiones de 1 hora.

15 horas de seminarios y tutorias grupales: para completar las actividades préacticas de
cada bloque y en especial para la preparacion del bloque 4 (ver cuadro calendario en
actividades y recursos).

66 horas de estudio personal: a razén de 5 horas en cada una de las semanas 12 a 122,
reduciéndose a 2 horas en las tres semanas finales, para elaborar trabajos, realizar ejercicios,
estudiar teoria, etc... (en el cuadro posterior de calendario se establece la distribucion
recomendada).

6 horas de pruebas de control (3 controles de 2 horas), que se realizaran en las semanas:
32, 72y 122,

A este computo de 150 horas se afiadirdn 3 horas de prueba global de evaluacién, en dos
convocatorias.

En el proceso de evaluacién continua, las pruebas de evaluacion escritas (parciales), estaran
relacionadas con los temas siguientes:

® Parcial 1: Temas 1, 2y 3 (Blogque 1).
® Parcial 2: Temas 4, 5, 6 y 7 (Bloque 2).
® Parcial 3: Temas 8, 9, y 10. (Bloque 3).

Ademdas en la tercera semana se asignara un trabajo préactico (Bloque 4), a desarrollar
preferentemente en grupo, que deberd completarse antes de la semana doce, para en las ultimas
semanas del curso realizar una presentacion / defensa publica al resto de alumnos.

4.5. Bibliografia y recursos recomendados

http://psfunizar10.unizar.es/brl3/egAsignaturas.php?codigo=28826



