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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Esta asignatura es una asignatura optativa y su objetivo es proporcionar al alumno una vision amplia de diferentes técnicas
espectroscopicas utilizadas en la caracterizacion de los iones 3d y tierras raras en los sdlidos asi como de las vibraciones
de la red en el material masivo. Concretamente se cubriran los siguientes puntos:

Introduccion. Teoria de Grupos Puntuales.

Campo cristalino y sus diferentes aproximaciones. El papel de la simetria. La simetria de las moléculas y sus modos
normales de vibracion.

Espectroscopia Raman para determinar los modos normales o modos de vibracién de las particulas del sélido.
Instrumentacién basica en resonancia paramagnética electrénica.
El Hamiltoniano de Spin y la interpretacion de los espectros de resonancia paramagnética electrénica.

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura tiene caracter optativo, lo que permite que el alumno decida como orientar la parte final de su formacién como
graduado en funcion de sus afinidades e intereses. En este sentido, esta asignatura aborda una tematica interesante y
actual, que ademas resulta util y aplicable en diferentes campos de la Fisica.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

Se recomienda haber cursado las asignaturas: Fisica Cuantica | y I, Optica y Estado Sélido I.

2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

Comprender el efecto de la simetria del entorno sobre la estructura electronica de atomos, iones y moléculas.
Relacionar las propiedades de emision y absorcion de radiacion con la simetria del entorno de iones y moléculas.
Conocer los distintos grados de libertad microscopicos activos en las técnicas espectroscopicas.

Conocer los principales ambitos de aplicacion de la caracterizacion mediante las distintas técnicas espectroscépicas

2.2. Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

Interpretar correctamente los efectos de las aproximaciones de campo cristalino débil, intermedio y fuerte sobre la estructura
electrénica de iones y moléculas.



Obtener las reglas de seleccion asociadas a la simetria en estados electrénicos y vibraciones de iones y moléculas.

Interpretar la informacién basica que se obtiene mediante la aplicacion de las distintas técnicas espectroscopicas a sistemas
sencillos.

Reconocer los elementos sobre los que se basa la eleccion de cada técnica espectroscopica para la caracterizacion de
sistemas moleculares o sdlidos concretos.

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

La asignatura de Espectroscopia constituye un elemento fundamental para la adquisicion por parte del alumno de las
competencias necesarias para la caracterizacion de atomos o iones magnéticos en los sélidos desde un punto de vista
espectroscépico.

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las actividades de
evaluacién descritas en una de las dos opciones siguientes:

Opcién 1
1. Realizacion y entrega de problemas de la materia impartida a lo largo de cuatrimestre. La calificacion de las
entregas constituird el 35% de la nota final.
2. Realizacién de practicas de laboratorio a lo largo del periodo de imparticion de la asignatura. Los alumnos deberan

entregar un informe escrito de cada una de las sesiones de laboratorio realizadas. La nota de estos informes
constituira el 15% de la nota final.

3. Prueba escrita, realizada al final del cuatrimestre, que constituira un 50% del resultado global.

Opcioén 2
Superacion de la asignatura mediante una prueba global Unica. La evaluacion se obtendra directamente a partir de una
prueba de examen con dos partes:

1. Examen de cuestiones y problemas correspondientes a la materia explicada durante el cuatrimestre, que constituira
el 85 % de la calificacion final.

2. Examen practico (15%), que consistira en la resolucion de varios supuestos practicos similares a los realizados por
los alumnos en las sesiones presenciales de laboratorio.

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodoldgica general

Las metodologias de ensefianza-aprendizaje que se plantean para conseguir los objetivos planteados y adquirir las
competencias son las siguientes:

® [ ecciones magistrales: presentan al alumno los contenidos tedricos basicos para lograr la adquisicion por su parte
de las competencias técnicas asociadas (CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE10).

® Realizacion de problemas: permiten la adquisiciéon de las competencias técnicas desde un punto de vista practico
(CE1, CE2, CES3, CES5, CE6, CE10).

® Realizacion de practicas de laboratorio: permiten la adquisicion de las competencias técnicas desde un punto de
vista practico (CE7, CES8, CE9).

® Examen de la asignatura: permite la evaluacion de todas las competencias y objetivos de la asignatura.

Las competencias CE son las definidas en la memoria de verificacibn del grado en Fisica,
http://ciencias.unizar.es/aux/generalDcha/EEES/ MemVerifFisicaANECA.pdf

4.2. Actividades de aprendizaje

Las actividades docentes y de evaluacion se llevaran a cabo de modo presencial salvo que, debido a la situacion
sanitaria, las disposiciones emitidas por las autoridades competentes y por la Universidad de Zaragoza dispongan
realizarlas de forma telematica o semi-telematica con aforos reducidos rotatorios.

Las actividades de aprendizaje de esta asignatura son clases de teoria, clases de problemas y sesiones practicas en el
laboratorio.

4.3. Programa



Efecto de la simetria del entorno sobre la estructura electrénica.
Espectroscopia 6ptica: absorciéon y emision.

Modos de vibracion: espectroscopia infrarroja y espectroscopia Raman.
Resonancias magnéticas.

Otras técnicas de resonancia y dispersion inelastica.

4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

La distribucion, en funcién de los créditos, de las distintas actividades programadas es la siguiente:

Las clases magistrales dedicadas a teoria impartiran en 35 horas.

Las clases magistrales dedicadas a resolucion de problemas se impartiran en 10 horas.

Las practicas de laboratorio se realizaran en 5 horas. Las clases practicas se imparten en sesiones de tarde.

Los trabajos e informes se presentaran al final del cuatrimestre

Sesiones de evaluacion: Las sesiones de evaluacién mediante una prueba escrita global son las que el Decanato de la
Facultad de Ciencias determina y publica cada afio en su pagina web.

4.5. Bibliografia y recursos recomendados

http://psfunizarl0.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?codigo=39147



