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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Proporcionar al alumno conocimientos sobre las teorias que describen distintos fendmenos cooperativos en los solidos,
como el magnetismo y la superconductividad. Aproximar al alumno al conocimiento de las teorias actuales sobre los sélidos
reales y los materiales nanoestructurados.

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Esta asignatura se enmarca en el médulo de Estructura de la Materia del grado en Fisica y constituye junto con la Fisica del
Estado Sdlido | el subgrupo de asignaturas de contenidos relacionados con la fenomenologia y formalismo de la Fisica de la
materia condensada. Por tanto esta asignatura proporcionara la base minima necesaria para poder proseguir con mas
especializadas en Masteres relacionados, como el de Fisica de la Materia Condensada y Materiales nanoestructurados y
sus Aplicaciones.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

Se recomienda haber cursado las asignaturas de Fisica Cuantica | y Il, Termodindmica, Fisica Estadistica y Fisica del
Estado Sdlido .

2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante serd mas competente para...

Conocer los problemas y limitaciones encontrados por la fisica clasica y la necesidad de introducir una descripcién a nivel
microscopico.

Entender el significado fisico de las propiedades relevantes de la Materia Condensada, como los fenémenos de transporte y
magnéticos.

Abordar aplicaciones reales que se pueda encontrar el alumno en su posterior actividad profesional.

Relacionar conceptos bésicos e interpretar la relevancia de la Fisica cuéntica para explicar los fenémenos fisicos.

Poder abordar problemas especificos en ciencia y tecnologia de materiales de interés industrial por sus propiedades
eléctricas, magnéticas o superconductoras.

2.2. Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

Conocimiento de la fenomenologia y teorias del magnetismo del &tomo y de los sélidos desde un punto de vista
microscopico.

Conocer los fendmenos relacionados con la superconductividad y las teorias semifenomenolégicas y mecano-cuanticas que
riaen este fendbmeno.



Conocimiento de la relevancia de los efectos de superficie en relacion a las propiedades magnéticas, dieléctricas y
superconductoras de materiales nanoestructurados

Fendmenos dieléctricos en base a la estructura microscépica de la materia.

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

La asignatura de Fisica del Estado solido Il constituye un elemento fundamental para la consolidacion de su aprendizaje de
los conceptos y herramientas proporcionados por la mecanica cuantica. Prepara al alumno para su salida profesional en el
ambito de la investigacion u otros &mbitos profesionales en el &mbito de los nuevos materiales o teorias relacionadas con
los mismos.

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
vias:

Superacion de las actividades de evaluacion continua

-a) Realizacion de problemas y cuestiones sobre cada uno de los temas de la asignatura a lo largo del periodo de
imparticion de la asignatura. Presentacion oral por designacion del profesor de estos trabajos. Asistencia y redaccién de un
resumen delos seminarios impartidos en el marco de la asignatura. La nota promedio de esta actividad supondra el 20% de
la nota final. El profesor los asignara individualmente por la labor desarrollada a lo largo del curso.

-b) Realizacion de demostraciones practicas de laboratorio a lo largo del periodo de imparticion de la asignatura. Los
alumnos deberan entregar un informe escrito de las sesiones de laboratorio realizadas. La nota de estos informes constituye
el 10% de la nota final.

-c) Resultado de la prueba de examen que constituird un 70% del resultado global. El examen consistird en dos partes, una
de cuestiones tedricas, y otra de problemas. El resultado de la prueba de examen sera el 75% la nota de la parte tedrica y
25% los problemas. No se promediaran resultados inferiores al 30% en cualquiera de las partes, en cuyo caso la asignatura
se considerara suspendida.

El alumno podré obtener el 100% de la calificacion final de la asignatura a través de las actividades 1, 2, 3.
Superacién de la asignatura mediante una prueba global Gnica
La evaluacion se obtendra directamente a partir de una prueba de examen escrita.

El examen escrito consistira de dos partes, una de cuestiones tedricas, y otra de problemas. El resultado de la prueba de
examen sera el 75% la nota de la parte tedrica y 25% los problemas. No se promediaran resultados inferiores al 30% en
cualquiera de las partes, en cuyo caso la asignatura se considerara suspendida.

El examen practico se realizara por parte de aquellos alumnos que no hayan asistido a las demostraciones practicas de
laboratorio. Consistira en las explicaciones por escrito sobre la tematica de las demostraciones en las sesiones de
laboratorio. En este caso la nota conjunta de teoria y problemas sera el 90% vy la del ejercicio practico el 10%. No se

Promediaran resultados inferiores al 30% en este Ultimo ejercicio, en cuyo caso la asignatura se considerara suspendida.

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodolégica general

El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en metodologias de ensefianza-aprendizaje
que persiguen conseguir los objetivos planteados y adquirir las competencias establecidas:

- Lecciones magistrales: presentan al alumno los contenidos teéricos basicos para lograr la adquisicion por su parte de las
competencias técnicas asociadas (CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE10).

- Realizacion de problemas: permiten la adquisicién de las competencias técnicas desde un punto de vista practico
(CE1,CE2, CE3, CES5, CES6, CE10).

- Presentaciones orales por parte de los alumnos. Cada alumno realizara por lo menos un resumen de 10 minutos al
comienzo de la clase, versando sobre el contenido de la clase del dia anterior. Esta tarea sera asignada cada dia a un
alumno.

- Realizacion de informes de seminarios de ampliacién de conocimientos programados en el marco de la asignatura
(usualmente dos por curso)

- Realizacién de demostraciones practicas de laboratorio: permiten la adquisicion conocimiento de algunas técnicas
relevantes en la caracterizacion de los sélidos (CE7, CE8, CE9).

- Examen de la asignatura: permite la evaluacion de todas las competencias y objetivos de la asignatura.
Las competencias CE son las definidas en la memoria de verificacion del grado en Fisica,
http://ciencias.unizar.es/aux/generalDcha/EEES/ MemVerifFisicaANECA.pdf

4.2. Actividades de aprendizaje



Las actividades docentes y de evaluacion se llevaran a cabo de modo presencial salvo que, debido a la situacion
sanitaria, las disposiciones emitidas por las autoridades competentes y por la Universidad de Zaragoza obliguen a
realizarlas de forma telematica o semi-telematica con aforos reducidos rotatorios.

Las actividades docentes y de evaluacion se llevaran a cabo de modo presencial salvo que, debido a la situacion sanitaria,
las disposiciones emitidas por las autoridades competentes y por la Universidad de Zaragoza dispongan realizarlas de forma
telematica.

Las actividades de aprendizaje de esta asignatura son clases de teoria, clases de problemas y demostraciones précticas de
laboratorio.

4.3. Programa

Tema I: Dieléectricos y ferroelectricos: Descripcion macroscopica. Teoria microscopica: polarizabilidad. Ferroelectricidad.
Teoria de transiciones de fase.

Tema Il: Diamagnetismo y paramagnetismo: Electrones localizados y libres. Teorias clésicas y cuanticas.

Tema llIl: Ferromagnetismo: Orden de largo alcance. Interaccion de canje. Teoria de campo medio. Magnetismo de metales
y aislantes. Antiferro y ferrimagnetismo. Dominios magnéticos.

Tema IV: Superconductividad: Efecto Meissner. Gap superconductor. Teoria clasica y cuantica. Redes de vértices.
Reflexion Andreev. Efecto Josephson.

Tema V: Nanoestructuras: Técnicas de observacién. Nanoparticulas. Laminas delgadas.

4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos
La distribucion, en funcion de los créditos, de las distintas actividades programadas es la siguiente:

-Organizacion de las sesiones presenciales: Habra 55 sesiones presenciales. 45 corresponden a la actividad formativa
?Adquisicion de conocimientos sobre los contenidos de la asignatura?, y 10 a la actividad formativa ?Resolucién de
problemas relacionados con los contenidos de la asignatura y exposicion oral?. Habra 2 sesiones de laboratorio, que
corresponden a la actividad formativa ?Observacion y caracterizacion de solidos nanoestructurados? con un total de 5 h.
Trabajo no presencial: El trabajo de presentacion del informe de las practicas realizadas en el laboratorio se estima que
ocupara unas 10 horas. El resto de trabajo no presencial de la asignatura (resolucién de problemas, preparacion expaosicién
oral y estudio) se estima en unas 75 horas totales. El examen, para la evaluacién de alumnos tanto presenciales como no
presenciales, se celebrara en la fecha indicada por la Facultad de Ciencias y se contempla una duracién para las pruebas
de 2 horas.

4.5. Bibliografia y recursos recomendados

http://psfunizarl10.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?codigo=39130



