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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Esta asignatura contempla dos objetivos principales:

1. Proporcionar los conocimientos, metodologias y herramientas basicos necesarios para el analisis y disefio de circuitos
electrénicos orientados al procesado de sefiales analégicas.

2. Proporcionar los conocimientos, metodologias y herramientas basicos necesarios para el analisis y disefio de circuitos
electrénicos orientados al procesado de energia.

Haciendo énfasis preferencial sobre el primero de ellos frente al segundo (5 ECTS frente a 1 ECTS).

A tal fin, se estudian las caracteristicas de los dispositivos integrados especificamente orientados a la implementacion de
circuitos y sistemas analogicos (amplificadores operacionales), las etapas basicas que les son propias, cuyo andlisis y
disefio se contempla, asi como la oportuna realizacién de este tipo de circuitos empleando dispositivos discretos (BJTS,
FETs, etc.).

Ademas, se consideran los fundamentos electrotécnicos de la conversidon de energia, introduciéndose los dispositivos
electronicos especificamente orientados a ella, las etapas y configuraciones de potencia y los referentes béasicos para su
andlisis y disefio.

Estos planteamientos y objetivos estan alineados con algunos de los Objetivos de Desarrollo Sostenible, ODS, de la Agenda
2030 (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/)y determinadas metas concretas, de tal manera que la adquisicion de
los resultados de aprendizaje de la asignatura proporciona capacitacion y competencia al estudiante para contribuir en cierta
medida a su logro:

® Objetivo 7: Garantizar el acceso a una energia asequible, segura, sostenible y moderna para todos.

Meta 7.1 De aqui a 2030, garantizar el acceso universal a servicios energéticos asequibles, fiables y modernos.
Meta 7.3 De aqui a 2030, duplicar la tasa mundial de mejora de la eficiencia energética.

® Objetivo 8: Promover el crecimiento econémico sostenido, inclusivo y sostenible, el empleo pleno y productivo y el
trabajo decente para todo.

Meta 8.2 Lograr niveles mas elevados de productividad econémica mediante la diversificacion, la modernizacion
tecnoldgica y la innovacion, entre otras cosas centrandose en los sectores con gran valor afiadido y un uso
intensivo de la mano de obra.

Meta 8.4 Mejorar progresivamente, de aqui a 2030, la produccién y el consumo eficientes de los recursos
mundiales y procurar desvincular el crecimiento econémico de la degradacion del medio ambiente, conforme al
Marco Decenal de Programas sobre modalidades de Consumo y Produccion Sostenibles, empezando por los
paises desarrollados.

® Objetivo 9. Industria, innovacion e infraestructuras.

Meta 9.4 De aqui a 2030, modernizar la infraestructura y reconvertir las industrias para que sean sostenibles,
utilizando los recursos con mayor eficacia y promoviendo la adopcién de tecnologias y procesos industriales
limpios y ambientalmente racionales, y logrando que todos los paises tomen medidas de acuerdo con sus
capacidades respectivas.



Meta 9.5 Aumentar la investigacion cientifica y mejorar la capacidad tecnoldgica de los sectores industriales de
todos los paises, en particular los paises en desarrollo, entre otras cosas fomentando la innovacién y
aumentando considerablemente, de aqui a 2030, el nimero de personas que trabajan en investigacion y
desarrollo por millon de habitantes y los gastos de los sectores publico y privado en investigacion y desarrollo.

® Objetivo 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos.

Meta 13.3 Mejorar la educacion, la sensibilizacion y la capacidad humana e institucional respecto de la mitigacion
del cambio climético, la adaptacién a él, la reduccion de sus efectos y la alerta temprana.

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

De acuerdo con lo indicado en la Introduccién, esta asignatura da continuidad al M6dulo de Formacion Basica y se apoya,
por ello, en los conocimientos y habilidades ya adquiridos a propdsito de los sistemas lineales, la teoria de circuitos
eléctricos y electrénicos, los principios fisicos de los semiconductores y los dispositivos electrénicos y fotonicos, asi como de
su aplicacién a la resolucién de problemas propios de la Ingenieria de Telecomunicacion.

A partir de ahi, amplia y profundiza dichos conocimientos para, dentro de los &mbitos de la electronica analdgica y de la
electronica de potencia, ofrecer recursos conceptuales, metodoldgicos e instrumentales que permitan afrontar el disefio de
etapas, bloques y sistemas electronicos sencillos, aunque completos, para el tratamiento de sefiales analdgicas oly el
procesado de energia.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

El profesorado encargado de la docencia de esta asignatura pertenece al Area de Tecnologia Electronica.

Es de todo punto recomendable, si no imprescindible, haber cursado las asignaturas Circuitos y Sistemas (Curso 1°, ler
Semestre) y Fundamentos de Electrénica (Curso 1°, 2° Semestre).

2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

Competencias Basicas

1. Desarrollar aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia (CB5)

Competencias Especificas de formacién de la rama de Telecomunicacion:

2. Aprender de manera autdnoma nuevos conocimientos y técnicas adecuados para la concepcion, el desarrollo o la
explotacién de sistemas y servicios de telecomunicaciéon (CRT1)

3. Utilizar herramientas informaticas de bdsqueda de recursos bibliograficos o de informacion relacionada con las
telecomunicaciones y la electronica (CRT3)

4. Utilizar distintas fuentes de energia y en especial la solar fotovoltaica y térmica, asi como los fundamentos de la
electrotecnia y de la electrénica de potencia (CRT11)

Competencias Transversales de los titulos de grado de Ingenieria del Campus Rio Ebro:
5. Resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico (C4)
6. Usar las técnicas, habilidades y herramientas de la Ingenieria necesarias para la practica de la misma (C6)

7. Gestionar la informacién, manejar y aplicar las especificaciones técnicas y la legislacion necesarias para la practica de la
Ingenieria (C9)

8. Aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje auténomo (C10)

2.2. Resultados de aprendizaje
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

RA1 ? Tiene aptitud para aplicar los conocimientos adquiridos de Teoria de Circuitos y Sistemas, de Fundamentos de
Electronica en el disefio de sistemas de procesado de sefial analdgica.

RA2 ? Comprende la amplificacion, la teoria de la realimentacion y su aplicacion a los sistemas electrénicos analdgicos.
RA3 ? Comprende el funcionamiento y caracteristicas del amplificador operacional ideal (AOI).
RA4 ? Es capaz de disefiar circuitos basados en AQIs: funciones basicas, amplificadores, osciladores y filtros activos.

RAS ? Sabe utilizar las herramientas de simulacion de apoyo al disefio analdgico, buscar e interpretar hojas de
caracteristicas de los componentes y sistemas utilizados.

RA6 ? Domina las técnicas basicas de medida en laboratorio para electrénica analégica.



RA7 ? Conoce los fundamentos del procesado de energia en un sistema de comunicaciones y es capaz de utilizar distintas
fuentes de energia.

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

Los resultados de aprendizaje de esta asignatura son de importancia clave para la futura formacién del(de la) graduado(a)
en las tecnologias analdgicas y de procesado de energia, ya que establece las bases sobre las que debera construirse toda
ella.

La formacion recibida en esta asignatura es fundamento y, a la par, tiene continuidad en la ampliacion y profundizacion que
de ella ofrecen posteriores asignaturas del Grado, ya sea, por mencionar algin ejemplo, en el ambito de la electronica de
comunicaciones, de la instrumentacion electronica, de los sistemas de energia o de las fuentes de alimentacion.

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

El/La estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las
siguientes actividades de evaluacion

1. Practicas de Laboratorio (E08) (25%)
Referidas a etapas y circuitos analizados en las clases de teoria, su montaje o/y disefio.
Esta actividad cubre fundamentalmente (aunque no sélo) los resultados de aprendizaje RA5 y RAG6.

Se calificaran mediante observacion del trabajo de los estudiantes en el laboratorio (capacidad de montaje, puesta en _
marcha de los circuitos, razonamiento circuital y manejo del simulador) y mediante valoracion del trabajo preparatorio previo.

Calificacion (CL) de 0 a 10 puntos, supondra el 25% de la calificaciéon global del estudiante.

Se exigira una nota minima de 4.0 puntos sobre 10 en el total de la calificacion de las practicas de laboratorio (CL >=4.0).
2. Examen de cuestiones y ejercicios (E01) (75%)

Compuesto por cuestiones tedrico-practicas (NC) y ejercicios (NE), a realizar en las convocatorias oficiales.

Esta actividad cubre los resultados de aprendizaje RAL, RA2, RA3, RA4y RAT.

Calificacion del examen de cuestiones y ejercicios (CT) de 0 a 10 puntos.

Supondra el 75% de la calificacion global del estudiante. Se valorara la correccion de las respuestas, los desarrollos,
disefios y resultados numéricos.

Se exigird una nota minima de 4.0 puntos sobre 10 en el total del examen de cuestiones y ejercicios (CT >= 4.0).
Si se han superado las notas minimas de cada parte, la calificacion final de la asignatura sera: 0.25xCL + 0.75xCT

En caso de no superarse la nota minima del examen de cuestiones y ejercicios o de las practicas de laboratorio, la
calificacion final de la asignatura sera: minimo (CL, CT).

La asignatura se supera con una calificacion total de 5 puntos sobre 10.

PRUEBA GLOBAL (CONVOCATORIAS OFICIALES)

En las dos convocatorias oficiales (junio y septiembre) se realizara la evaluacion global del estudiante.
Convocatoria de junio

Esta asignatura tiene un sello de excepcionalidad de evaluacion continua en su parte practica (Segun Art. 9.4 del
Reglamento de evaluacion), lo cual implica la obligatoriedad de presencialidad y seguimiento por parte del alumno. Por ello,
la calificacion en esta actividad se traslada hasta la prueba global de la convocatoria de junio sin posibilidad de
recuperacion.

Se realizaran las siguientes pruebas:

- Examen de cuestiones y ejercicios: calificacién (CT) de 0 a 10 puntos (75%). Se exigird una nota minima de 4.0 puntos
sobre 10 en el total del examen de cuestiones y ejercicios (CT >= 4.0).

Si se han superado las notas minimas de cada parte, la calificacion global de la asignatura sera: 0.25xCL + 0.75xCT

En caso de no superarse la nota minima del examen de cuestiones y ejercicios o de las practicas de laboratorio, la
calificacion final de la asignatura sera: minimo (CL, CT).

La asignatura se supera con una calificacion total de 5 puntos sobre 10.
Convocatoria de septiembre

Se realizaran las siguientes pruebas:

- Examen de cuestiones y ejercicios: calificacion (CT) de 0 a 10 puntos (75%). Se exigird una nota minima de 4.0 puntos
sobre 10 en el total del examen de cuestiones y ejercicios (CT >= 4.0).

- Examen de laboratorio: calificacion (CL) de 0 a 10 puntos (25%). El examen consistira en la implementacion y/o simulacién
de circuitos similares a los desarrollados durante el curso en las sesiones de practicas de laboratorio. Se valorara la
metodologia de disefio, el funcionamiento del circuito y el manejo del instrumental de laboratorio y de la herramienta de
simulacion.

Se exigir4 una nota minima de 4.0 puntos sobre 10 en el total de la calificacion de las practicas de laboratorio (CL>=4.0).



Por necesidades de preparacion de la logistica asociada al examen de laboratorio, para asistir al mismo se requerira
solicitud previa por parte del alumno en el plazo que se comunicaréa en clase.

Si se han superado las notas minimas de cada parte, la calificacion global de la asignatura sera: 0.25xCL + 0.75xCT

En caso de no superarse la nota minima del examen de cuestiones y ejercicios o de las practicas de laboratorio, la
calificacion final de la asignatura sera: minimo (CL, CT).

La asignatura se supera con una calificacion total de 5 puntos sobre 10.

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asighatura se basa en lo siguiente:

Contempla tres aspectos principales de actuacion: clases de teoria, clases de problemas y sesiones de laboratorio, que
requeriran un creciente nivel de implicacion por parte de los/as estudiantes, y cuyo desarrollo y caracteristicas se consideran
en posteriores apartados de esta guia.

Dicho desarrollo se apoyara en la bibliografia recomendada y en una serie de materiales complementarios que estaran
disponibles en la plataforma virtual "Moodle" de la Universidad de Zaragoza, desde la que los/as alumnos/as podran
descargarselos.

Dichos materiales complementarios incluiran diferentes documentos, tales como, por ejemplo:

® Presentacion de la asignatura, ofreciendo datos del profesorado, una descripcién de los objetivos y contenidos del
programa, horarios de clases y fechas de laboratorio, los criterios de evaluacion y la bibliografia recomendada,

Mapas conceptuales y figuras,
Guiones de laboratorio

Apuntes de Electronica de Potencia,
Enunciados de examenes previos.

4.2. Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

De grupo completo, tanto clases magistrales (M1), en las que se expondran los conceptos, contenidos y técnicas
contemplados en el programa de la asignatura, como practicas en el aula (M4), en las que se resolveran cuestiones y
problemas propuestos en convocatorias anteriores de la asignatura.

Tanto en uno como en otro caso, se motivara y potenciara la participacion activa del alumnado, apoyada en el
correspondiente trabajo personal continuado.

Este trabajo continuado se vera especial y especificamente demandado por las sesiones de laboratorio (M9), de
periodicidad quincenal y dos horas y media de duracion, de acuerdo con el calendario establecido por el centro, y de
asistencia obligatoria.

En ellas, lo idoneo seria la realizacion personal e individualizada de las sesiones que contemplan el montaje especifico y
directo de etapas y circuitos vistos en las clases tedricas.

Sin embargo, las restricciones de horarios, espacios y equipamientos disponibles hacen que se planteen sesiones de
laboratorio por parejas.

Ni que decir tiene que el trabajo auténomo del alumno y su participacion activa en las actividades de formacion es
fundamental en el proceso de aprendizaje de cada alumno(a) y la superacion por su parte de las diferentes actividades de
evaluacion.

4.3. Programa

Las actividades docentes en el aula, es decir las clases magistrales (M1) y las clases de problemas (M4), cubriran un total
de 45h para la imparticion del correspondiente programa.

Dicho programa se ha estructurado en diferentes bloques tematicos y sesiones docentes, tal cual se muestra a continuacion,
indicandose entre paréntesis (M1+ M4), a titulo orientativo, la dedicacion temporal contemplada en cada caso.

Programa de teoria y problemas

INTRODUCCION (1 + 0 = 1):

Presentacion de la asignatura.

Los sistemas electrénicos: Diagrama de bloques basico.

Tipos de Sistemas: Ramas de la Electrénica.

A) PROCESADO DE SENALES ANALOGICAS (19 + 15 = 34):
A.1.- REALIMENTACION (3 + 1 = 4):




Concepto. Caracterizacion. Topologias basicas. Efectos de la realimentacion.
A.2 ? EIl AMPLIFICADOR OPERACIONAL (2+0=2)

Estructura, caracteristicas y limitaciones principales. El AO ideal.

A.3.- ETAPAS CON AMPLIFICADOR OPERACIONAL IDEAL (14 + 14 = 28):

Etapas de calculo. Etapas de filtrado. Etapas de instrumentacién. Etapas de conversion. Etapas de comparacién. Etapas de
generacion de sefiales. Etapas de modulacion de sefiales. Analisis y disefio.

B) PROCESADO DE ENERGIA (7 + 3 = 10):

B.1.- FUNDAMENTOS ELECTROTECNICOS (2 + 0 = 2):
Fuentes de energia. Conversiones energéticas.

Dispositivos electronicos de potencia.

B.2.-SISTEMAS DE CONVERSION DE ENERGIA (5 + 3 = 8):
Tipos de conversion. Equipos de conversion.

Amplificadores de potencia y conversién energética.
Aplicaciones a la radiofrecuencia.

EXTENSION TOTAL DE LAS ACTIVIDADES DE AULA: 29 + 16 = 45 horas.

De esta manera, en principio, las actividades M1 cubrirdn aproximadamente las dos terceras partes de la disponibilidad
horaria en el aula y el tercio restante se dedicara a las actividades practicas M4.

Sin embargo, la intencion es, en la medida en que la asimilacion por parte del alumnado de los conceptos y metodos
expuestos lo permita, dedicar a las actividades de resolucion de cuestiones y problemas algunas de las horas inicialmente
asignadas como M1.

Paralelamente, y en secuencia sincronizada con la docencia en el aula, se han previsto seis sesiones de laboratorio de dos
horas y media en las que se implementaran y caracterizaran diferentes etapas y bloques basicos presentados en las clases
presenciales.

Programa de practicas
1 ? El amplificador operacional sin y con realimentacion

Montaje y caracterizacion de la funcion de transferencia de circuitos basados en amplificador operacional afectados o no de
algun tipo de realimentacion.

2 ? Etapas basicas con amplificadores operacionales y resistencias

Disefio, montaje y andlisis de las siguientes etapas basadas en amplificador operacional:
Amplificador inversor

Amplificador no inversor

Sumador

Restador

3 ? Etapas filtrado e instrumentacién con amplificador operacional

Disefio, montaje y analisis de las siguientes etapas basadas en amplificador operacional:
Derivador

Amplificador de instrumentacion

Conversor tension/corriente

Conversor corriente/tension

4 ? Etapas generadoras de sefial con amplificador operacional

Disefio, montaje y analisis de las siguientes etapas basadas en amplificador operacional:
Astable

Generador de onda cuadrada/triangular

Conversor tension/frecuencia

5 ? Osciladores - Emisor de audio AM

Oscilador en puente de Wien

Montaje y analisis de una etapa emisora AM (oscilador y mezclador) basada en transistores bipolares.
6 ? Amplificaciéon de potencia y recepcion de radio AM

Montaje de un amplificador de baja frecuencia con salida en etapa bipolar de simetria complementaria. Montaje de un
sintonizador-demodulador de AM.

EXTENSION TOTAL DE LAS ACTIVIDADES DE LABORATORIO: 6 x 2,5h = 15 horas.



4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Seréa de acuerdo con lo establecido por el Centro en su calendario y horarios oficiales.
La asignatura de Electronica Analdgica se imparte en el 4° semestre del Grado, es decir en el 2° semestre de su 2° curso.

Las fechas concretas de inicio y final de las clases, las de realizacion de las practicas de laboratorio y las correspondientes
a las evaluaciones globales, asi como sus respectivos horarios, seran los establecidos por el Centro al principio del curso
académico, o por las oportunas convocatorias oficiales cuando asi proceda.

4.5. Bibliografia y recursos recomendados

http://psfunizar10.unizar.es/brl3/egAsignaturas.php?codigo=30311



