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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

El objetivo de la asignatura Sefiales y Sistemas es dotar al alumno de las metodologias y herramientas basicas para el
andlisis de las sefiales y los sistemas en los dominios temporal, frecuencial y transformado de Laplace.

Estos planteamientos y objetivos estan alineados con algunos de los Objetivos de Desarrollo Sostenible, ODS, de la Agenda
2030 (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/) y determinadas metas concretas, de tal manera que la adquisicion de
los resultados de aprendizaje de la asignatura proporciona capacitacion y competencia al estudiante para contribuir en cierta
medida a su logro:
® Objetivo 8: Promover el crecimiento econémico sostenido, inclusivo y sostenible, el empleo pleno y productivo y el
trabajo decente para todo
® Meta 8.2 Lograr niveles mas elevados de productividad econémica mediante la diversificacion, la
modernizacion tecnoldgica y la innovacion, entre otras cosas centrandose en los sectores con gran valor
afiadido y un uso intensivo de la mano de obra
® Objetivo 9: Industria, innovacion e infraestructuras
® Meta 9.5 Aumentar la investigacion cientifica y mejorar la capacidad tecnoldgica de los sectores
industriales de todos los paises, en particular los paises en desarrollo, entre otras cosas fomentando la
innovacion y aumentando considerablemente, de aqui a 2030, el nimero de personas que trabajan en
investigacion y desarrollo por millén de habitantes y los gastos de los sectores publico y privado en
investigacion y desarrollo.
® Meta 9.c Aumentar significativamente el acceso a la tecnologia de la informacion y las comunicaciones y
esforzarse por proporcionar acceso universal y asequible a Internet en los paises menos adelantados de
aqui a 2020.

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulaciéon

La asignatura de Sefiales y Sistemas inicia la materia de Sefial y Comunicaciones del Médulo comin Rama de
Telecomunicacion. Su razén de ser es de dotar al alumno de las metodologias basicas para el andlisis de las sefales
deterministas y de los sistemas lineales en cualquiera de los dominios que posteriormente debera tratar: dominio temporal,
dominio frecuencial y dominio transformado. El énfasis se centra en que el alumno domine las herramientas de andlisis en
cada dominio asi como las herramientas de transformacion entre los tres dominios. Un gran nimero de asignaturas
posteriores, tanto de la propia materia como del resto del grado, haran uso extensivo de las técnicas estudiadas en esta
asignatura. Cabe citar aplicaciones importantes en el ambito de las comunicaciones, sistemas electrénicos y procesado de
sefal.

Dentro de la materia, la continuacion natural y mas préxima de Sefiales y Sistemas lo constituye Teoria de la Comunicacion
(4° semestre), donde se aplican los conceptos y herramientas al &mbito de las comunicaciones, y Procesado Digital de



Sefial (4° semestre), donde se profundiza en las técnicas analisis de sefiales y sistemas digitales y disefio e implementacion
de sistemas.

Por otra parte, la asignatura de Sefiales y Sistemas puede verse también continuacién y generalizacion de Circuitos y
Sistemas (2° semestre), ya que se generalizan las técnicas de andlisis de circuitos trabajados en dicha asignatura.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

Es recomendable que el alumno haya cursado la asignatura de Circuitos y Sistemas impartida en el segundo semestre del
grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion

2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

® CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia

® CRT2 Utilizar aplicaciones de comunicacion e informatica para apoyar el desarrollo y explotacién de redes,
servicios y aplicaciones de telecomunicacion y electronica.

® CRT4 Analizar y especificar los parametros fundamentales de un sistema de comunicaciones.
C4: Resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.
® (C6: Usar las técnicas, habilidades y herramientas de la Ingenieria necesarias para la practica de la misma.

2.2. Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, deberd demostrar los siguientes resultados...

® R1: Conoce las sefiales elementales

® R2: Entiende las propiedades y transformaciones de las sefales.

® R3: Sabe distinguir entre los distintos tipos de sistemas, entre ellos especialmente los sistemas lineales e
invariantes en el tiempo, conoce sus propiedades fundamentales y modos de interconexién.

® R4: Entiende y utiliza correctamente la operacion de convolucién como herramienta fundamental para poder operar
con sistemas lineales e invariantes en el tiempo. Conoce sus propiedades y su interpretacion gréafica.

® R5: Entiende y sabe utilizar el concepto de respuesta impulsional como caracteristica definitoria de los sistemas
lineales e invariantes en el tiempo.

® R6: Conoce la representacién y caracterizacion frecuencial de sefiales y sistemas, asi como sus propiedades
fundamentales.

® R7: Conoce el proceso de muestreo de una sefial en tiempo continuo asi como su reconstruccion a partir de
muestras tomadas a intervalos regulares, tanto desde el punto de vista del dominio temporal como desde el punto
de vista frecuencial. Entiende el concepto de aliasing.
R8: Utiliza herramientas de programacion cientifica en el ambito de procesado de sefial.

® R9: Conoce la representacién y caracterizacion de sefiales y sistemas en el dominio de Laplace, asi como sus
propiedades fundamentales.

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

La importancia de los resultados de aprendizaje de Sefiales y Sistemas radica en que en su conjunto son los cimientos de
las técnicas de andlisis de sefiales deterministas y sistemas lineales, asi como de las herramientas de transformacion entre
los dominios temporal, frecuencial y transformado. Hasta el modelo mas sencillo de un sistema de comunicaciones o
dispositivo requiere la utilizacion de las técnicas y herramientas aprendidas en esta asignatura. Un gran nimero de
asignaturas posteriores haran uso extensivo de los resultados de aprendizaje aqui conseguidos, asi como en el ejercicio
profesional.

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluaciéon para cada prueba

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion



El alumno dispondra de una prueba global en cada una de las convocatorias establecidas a lo largo del curso. Las fechas y
horarios vendran determinadas por la Escuela. La calificacion de dicha prueba se obtendra de la siguiente forma:

® E1: Examen final (60%).

Examen escrito, con puntuacion de 0 a 10 puntos, comun para todos los grupos de la asignatura. Para superar la asignatura
es necesaria una puntuacion minima de 5 puntos en el examen final.

® T1: Trabajos practicos tutelados y resoluciéon de problemas (20%).

Puntuacién de 0 a 10 puntos. En la evaluacion de los trabajos tutelados propuestos a lo largo del semestre se tendra en
cuenta tanto la memoria presentada, como la idoneidad y originalidad de la solucién propuesta. Los problemas resueltos
seran evaluados por su solucion, asi como por su presentacion y/o explicacién. Los alumnos que no realicen estas
actividades de evaluacion en las fechas asignadas deberan presentarse a una prueba alternativa en la misma fecha del
examen final.

® T2: Practicas de laboratorio (20%).

Puntuacion de 0 a 10 puntos. La evaluacion de las practicas se realizara a travées de los informes presentados en las
mismas, asi como del trabajo realizado durante las mismas. Los alumnos que no las realicen en las fechas asignadas
deberan presentarse a una prueba alternativa en la misma fecha del examen final.

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodolégica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asighatura se basa en lo siguiente:

Con objeto de que los alumnos alcancen los resultados de aprendizaje descritos anteriormente y adquieran las
competencias disefiadas para esta asignatura, se proponen las siguientes metodologias de ensefianza-aprendizaje:

® Ma1: Clase magistral participativa

M3: Trabajo en equipo

M4: Aprendizaje basado en problemas

M8: Practicas de aula

M9: Practicas de laboratorio

M10: Tutoria

M11: Evaluacion del progreso del estudiante
M13: Trabajos practicos

M14: Estudio tedrico

M15: Estudio practico

4.2. Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

® Clase magistral participativa.

Esta actividad se realizara de forma presencial (40 horas de duracion) y en ella el profesor realizara la exposicion de los
contenidos de la asignatura. Como parte de la tarea expositiva de las clases magistrales, se presentaran a los alumnos
variados ejemplos relativos a la utilizacién del software Matlab/Octave para la resolucién de ejercicios y problemas.

® Practicas de laboratorio.

Esta actividad se realizara de forma presencial. Comprendera 5 sesiones de 2 horas de duracion cada una de ellas. Con
caracter previo a la sesion, los alumnos realizaran un estudio previo con el que se familiarizaran con los conceptos que
seran tratados en la practica. Al finalizar la sesion, los alumnos realizardn un cuestionario relativo al trabajo realizado.

® Practicas de aula.

Esta actividad se desarrollara de forma presencial (10 horas de duracion) y sera abordada por los alumnos de forma
individual y/o en grupo. El profesor propondra a los alumnos la resolucion de problemas y casos practicos relacionados con
el temario de la asignatura y se encargara de la tutorizacion de los mismos. Los alumnos resolveran los problemas y casos
propuestos y presentaran por escrito y/o de forma oral los resultados obtenidos.

® Resolucién de problemas.

Con cierta periodicidad, los profesores propondran a los alumnos la resolucion, de modo individual o en grupo, de )
problemas relativos al temario de la asignatura y cuyo nivel de dificultad sera similar al del examen final. En las fechas limite



establecidas en cada caso, los alumnos entregaran sus soluciones a los problemas propuestos. También se les podra
solicitar la realizacion de informes comparativos entre su solucion y otras proporcionadas por los profesores.

® Trabajos practicos tutelados.

En esta actividad el profesor propondra a los alumnos la resolucién de varios trabajos practicos relacionados con los
contenidos abordados en la asignatura. Los alumnos trabajaran de forma grupal en la aplicacion de los conocimientos
necesarios para resolver con éxito los casos practicos planteados. Finalizada la realizacion del trabajo practico, cada grupo
de alumnos entregara un documento que recoja los resultados obtenidos asi como el cddigo utilizado para obtener dichos
resultados. El profesor supervisara periédicamente el avance del estado del trabajo y resolvera las dudas que cada grupo de
alumnos plantee en la resolucién del mismo.

4.3. Programa

1. Programacion con Matlab/Octave
2. Sefiales y sistemas en el tiempo
2.1 Sefiales
2.2 Sistemas
3. Sistemas lineales e invariantes
3.1 Convolucién y respuesta impulsional
3.2 Sistemas definidos por ecuaciones diferenciales y ecuaciones en diferencias finitas
3.3 Correlacion
4. Representacion frecuencial de sefiales
4.1 Sefiales periddicas de tiempo continuo: desarrollo en serie de Fourier
4.2 Transformada de Fourier de tiempo continuo
5. Analisis de sistemas
5.1 Sistemas LTI: respuesta frecuencial
5.2 Aplicaciones
5.3 Transformada de Laplace

4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

El calendario de la asignatura, tanto de las horas presenciales, como las sesiones de laboratorio estara definido por el
centro en el calendario académico del curso correspondiente. Se realizaran 5 sesiones de laboratorio de 2 horas cada una.
El calendario detallado de la asignatura con las fechas de cada sesion, asi como las entrevistas de los trabajos tutorizados y
entrega de ejercicios estara disponible a través de la plataforma docente "Moodle" de la Universidad de Zaragoza.

La asignatura se imparte en el primer semestre del segundo curso de la titulacion. Entre las principales actividades previstas
se encuentran la exposicion de los contenidos teoricos, el planteamiento y resolucion de problemas, la realizacion de
practicas de laboratorio y la realizacion de trabajos practicos tutelados.

Las fechas de inicio y fin de las clases tedricas y de problemas, asi como las fechas de realizacion de las practicas de
laboratorio y las pruebas de evaluacion global seran las fijadas por la Escuela. Las fechas de entrega y seguimiento de los
trabajos practicos tutelados se daran a conocer con suficiente antelacién en clase y en la pagina web de la asignatura en el
anillo digital docente, https://moodle.unizar.es/.

4.5. Bibliografia y recursos recomendados

http://psfunizar10.unizar.es/brl3/egAsignaturas.php?codigo=30305



