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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura

El objetivo de la asignatura es estudiar las principales técnicas de aprendizaje automatico, comprender sus fundamentos
matematicos y algoritmicos, y ser capaces de aplicarlas en ejemplos reales.

Estos planteamientos y objetivos estan alineados con algunos de los Objetivos de Desarrollo Sostenible, ODS, de la Agenda
2030 (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/) y determinadas metas concretas, de tal manera que la adquisicién de
los resultados de aprendizaje de la asignatura proporciona capacitacion y competencia al estudiante para contribuir en cierta
medida a su logro:

® Objetivo 3: Garantizar una vida sana y promover el bienestar para todos en todas las edades.

Meta 3.4. Para 2030, reducir en un tercio la mortalidad prematura por enfermedades no transmisibles mediante la
prevencion y el tratamiento y promover la salud mental y el bienestar 3.6 Para 2020, reducir a la mitad el nimero de
muertes y lesiones causadas por accidentes de trafico en el mundo.

® Objetivo 10: Reducir la desigualdad en y entre los paises.

Meta 10.2. De aqui a 2030, potenciar y promover la inclusién social, econémica y politica de todas las personas,
independientemente de su edad, sexo, discapacidad, raza, etnia, origen, religion o situacién econémica u otra
condicion.

Meta 10.3. Garantizar la igualdad de oportunidades y reducir la desigualdad de resultados, incluso eliminando las
leyes, politicas y practicas discriminatorias y promoviendo legislaciones, politicas y medidas adecuadas a ese
respecto.

® Objetivo 8: Promover el crecimiento econémico sostenido, inclusivo y sostenible, el empleo pleno y productivo y el
trabajo decente para todo.

Meta 8.4. Mejorar progresivamente, de aqui a 2030, la produccion y el consumo eficientes de los recursos mundiales y
procurar desvincular el crecimiento econémico de la degradaciéon del medio ambiente, conforme al Marco Decenal de
Programas sobre modalidades de Consumo y Produccion Sostenibles, empezando por los paises desarrollados.

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

En la asignatura de Inteligencia Artificial se ha estudiado una introduccién a las técnicas de aprendizaje automatico. En esta
asignatura se profundiza en las principales técnicas y se aprende a utilizarlas en casos practicos sencillos.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

La asignatura requiere utilizar varios de los conceptos adquiridos en de las asignaturas impartidas anteriormente.
Especificamente:

® Matematica Discreta, obligatoria del médulo de formacion basica: conceptos relacionados con grafos.

® Estadistica, obligatora del médulo de formacion basica: célculo de probabilidades, técnicas de muestreo y
estimacion.

® Inteligencia Artificial, obligatoria del médulo de formacién comun: aprendizaje automatico, aprendizaje inductivo y
estadistico.



2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

El estudiante adquirira las siguientes competencias de formacién de tecnologias especificas en Computacion:
® CEC4: conocer los fundamentos, paradigmas y técnicas propias de los sistemas inteligentes y analizar, disefiar y
construir sistemas, servicios y aplicaciones informaticas que utilicen dichas técnicas en cualquier &mbito de
aplicacion.
® CECS5: adquirir, obtener, formalizar y representar el conocimiento humano en una forma computable para la
resolucion de problemas mediante un sistema informatico en cualquier ambito de aplicacién, particularmente los
relacionados con aspectos de computacién, percepcion y actuacion en ambientes o entornos inteligentes.

® CECT7: conocer y desarrollar técnicas de aprendizaje computacional y disefiar e implementar aplicaciones y
sistemas que las utilicen, incluyendo las dedicadas a extraccion automatica de informacién y conocimiento a partir
de grandes volimenes de datos.

El estudiante también adquirira las siguientes competencias generales comunes a la rama de informatica:
® CGC6: Conocimiento y aplicacion de los procedimientos algoritmicos basicos de las tecnologias informaticas para
disefiar soluciones a problemas, analizando la idoneidad y complejidad de los algoritmos propuestos.
® CGC15: Conocimiento y aplicacion de los principios fundamentales y técnicas basicas de los sistemas inteligentes
y su aplicacién practica.

Adicionalmente, también adquirira las siguientes competencias generales/transversales:
® (CT4: Capacidad para resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.

® CT6: Capacidad para usar las técnicas, habilidades y herramientas de la Ingenieria necesarias para la practica de
la misma.

® CT10: Capacidad para aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autbnomo.
® CT11: Capacidad para aplicar las tecnologias de la informacion y las comunicaciones en la Ingenieria.

2.2. Resultados de aprendizaje
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

Conoce las técnicas basicas de aprendizaje automatico y explica sus diferencias
Determina qué técnica de aprendizaje es mas apropiada para un problema determinado

Implementa algoritmos simples para aprendizaje supervisado, aprendizaje por refuerzo, y aprendizaje no supervisado en
problemas reales

Caracteriza el estado del arte en aprendizaje automatico, logros y limitaciones

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

De acuerdo con la normativa de la Universidad de Zaragoza la evaluacién de esta asignatura se establece como de "Tipo
global".

Dada la relevancia que en la asignatura tiene la adquisicion de competencias practicas, mediante el uso de entornos
informaticos y en el laboratorio, a lo largo del curso ird siendo evaluado tambien el trabajo, en base al estudio previo,
desarrollo del trabajo practico, elaboracién de una memoria y resolucion de las cuestiones planteadas.

En cada convocatoria, la evaluacion comprendera dos partes:

1. Prueba escrita individual (60%). Calificada entre 0 y 10 puntos (T). Se realizara en periodo de examenes. En ella se
evaluaréa al alumno del conjunto de resultados de aprendizaje desde el punto de vista tedrico y de resolucién de
problemas.

2. Pruebas practicas en el laboratorio (40%). Calificadas entre 0 y 10 puntos (L). El objetivo de estas pruebas es
evaluar los conocimientos y destrezas que han adquirido los alumnos en las sesiones practicas de laboratorio. Los
alumnos deberan acudir a las sesiones de laboratorio con el estudio previo de la practica realizado. Las sesiones de
laboratorio consistiran en la realizacion utilizando el computador de una serie de ejercicios relacionados con los



contenidos de la asignatura. Opcionalmente, un alumno podra ir entregando durante el semestre, en las fechas
indicadas por los profesores, las soluciones implementadas para cada uno de los ejercicios planteados para estas
sesiones. La entrega en fecha de estas soluciones, le eximira de realizar la prueba final practica en el laboratorio.

Para la superacioén de la asignatura es condicion imprescindible obtener una calificacién en T y L mayor o igual que 4
puntos sobre 10. Sélo en ese caso, la calificacion global de la asignatura sera (0.40*L + 0.60*T). En otro caso, la calificacion
global sera la minima entre 4 y el resultado de aplicar la férmula anterior. La asignatura se supera con una calificacion global
de 5 puntos sobre 10.

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

El aprendizaje se obtendra a partir de dos tipos de contribuciones: la sesiones explicativas del profesorado y los trabajos
desarrollados en las sesiones préacticas.

Para el desarrollo de estas actividades, el alumno debera haber hecho un trabajo previo. En el primer caso, el repaso y
estudio de los contenidos planteados en sesiones anteriores. Para las sesiones practicas, el alumno debera acudir con el
enunciado del trabajo meditado y trabajado, y presentar al inicio de la sesion de laboratorio el trabajo previo planteado, asi
como la lista de dudas o aclaraciones que requieran la intervencion del profesor.

4.2. Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

La dedicacion del estudiante se estima en 150 horas distribuidas del siguiente modo:
® Clase presencial (tipo T1) (30 horas).
® Practicas de laboratorio (tipo T3) (30 horas).
® Estudio (tipo T7) (80 horas).
® Pruebas de evaluacion (tipo T8) (10 horas).

Ademas de la funcion calificadora, la evaluacion también es una herramienta de aprendizaje con la que el alumno
comprueba el grado de comprension y asimilacién alcanzado.

4.3. Programa

1. Aprendizaje supervisado. Regresion

2. Regularizacion y seleccion de modelos

3. Regresion logistica

4. Modelos Generativos. Bayes ingenuo

5. Deteccién de anomalias

6. Aprendizaje no supervisado. PCA

7. Agrupamiento (Clustering)

8. Recomendadores

9. Métodos no paramétricos. Procesos Gaussianos
10. Big Data

4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

El calendario de la asignatura estara definido por el centro en el calendario académico del curso correspondiente.
El calendario detallado de actividades estara disponible en Moodle, y se presentara el primer dia de clase.

4.5. Bibliografia y recursos recomendados

http://psfunizar10.unizar.es/brl3/egAsignaturas.php?codigo=30231&ldentificador=14696



