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1. Informacioén Basica

1.1. Objetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

En asignaturas previas, los alumnos han aprendido las funcionalidades, la estructura y la utilizacion de sistemas operativos,
redes de computadores y Programacion de Sistemas Concurrentes y Distribuidos. Partiendo de esos conocimientos los
alumnos aprenderan, en esta asignatura, los conceptos de sistemas distribuidos.

Un planteamiento aplicado permite a los alumnos gestionar sistemas y redes utilizados realmente en el &mbito profesional.

Estos planteamientos y objetivos estan alineados con algunos de los Objetivos de Desarrollo Sostenible, ODS, de la Agenda
2030 (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/) y determinadas metas concretas, de tal manera que la adquisicion de
los resultados de aprendizaje de la asignatura proporciona capacitacién y competencia al estudiante para contribuir en cierta

medida a su logro:

® Objetivo 8: Promover el crecimiento econdmico sostenido, inclusivo y sostenible, el empleo pleno y productivo y el
trabajo decente para todo.

Meta 8.2 Lograr niveles mas elevados de productividad econdmica mediante la diversificacion, la
modernizacién tecnoldgica y la innovacion, entre otras cosas centrandose en los sectores con gran valor
afiadido y un uso intensivo de la mano de obra.

® Objetivo 7: Garantizar el acceso a una energia asequible, segura, sostenible y moderna para todos.

Meta 7.3 De aqui a 2030, duplicar la tasa mundial de mejora de la eficiencia energética.

Meta 7.b De aqui a 2030, ampliar la infraestructura y mejorar la tecnologia para prestar servicios
energéticos modernos y sostenibles para todos en los paises en desarrollo, en particular los paises
menos adelantados, los pequefios Estados insulares en desarrollo y los paises en desarrollo sin litoral, en
consonancia con sus respectivos programas de apoyo.

® Objetivo 9: Industria, innovacion e infraestructuras.

Meta 9.5 Aumentar la investigacion cientifica y mejorar la capacidad tecnolégica de los sectores
industriales de todos los paises, en particular los paises en desarrollo, entre otras cosas fomentando la
innovacién y aumentando considerablemente, de aqui a 2030, el niUmero de personas que trabajan en
investigacion y desarrollo por millon de habitantes y los gastos de los sectores publico y privado en
investigacién y desarrollo.

Meta 9.c Aumentar significativamente el acceso a la tecnologia de la informacion y las comunicaciones y
esforzarse por proporcionar acceso universal y asequible a Internet en los paises menos adelantados de
aqui a 2020.

Meta 9.1 Desarrollar infraestructuras fiables, sostenibles, resilientes y de calidad, incluidas
infraestructuras regionales y transfronterizas, para apoyar el desarrollo econémico y el bienestar humano,
haciendo especial hincapié en el acceso asequible y equitativo para todos.



1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Sistemas distribuidos es una asignatura que integra y amplia los conocimientos ya desarrollados en asignaturas previas,
como "Redes de computadores”, "Sistemas Operativos" y "Programacion de Sistemas Concurrentes y Distribuidos".
Ademas, supone un apoyo para asignaturas simultaneas y posteriores, como pueden ser "Ingenieria del Software",
"Proyecto Software", "Administracion de Sistemas II", "Ingenieria Web", "Sistemas y Tecnologias Web", "Comercio
Electronico" y "Sistemas de Informacién Distribuidos", entre otros.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

El adecuado aprovechamiento de esta asignatura se obtiene habiendo adquirido previamente un nivel de conocimientos
equivalente al que se obtiene con las asignaturas de Redes de Computadores, Sistemas Operativos y Programacion de
Sistemas Concurrentes y Distribuidos.

2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

Disefar, desarrollar, seleccionar y evaluar aplicaciones y sistemas informaticos, asegurando su fiabilidad, seguridad y
calidad, conforme a principios éticos y a la legislacion y normativa vigente.

Planificar, concebir, desplegar y dirigir proyectos, servicios y sistemas informaticos en todos los ambitos, liderando su puesta
en marcha y su mejora continua y valorando su impacto econémico y social.

Conocer y aplicar las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los Sistemas Distribuidos, las Redes de Computadores
e Internet y disefiar e implementar aplicaciones basadas en ellas.

Conocer y aplicar los principios fundamentales y técnicas basicas de la programacion paralela, concurrente, distribuida y de
tiempo real.

Resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.
Aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autbnomo.
Aplicar las tecnologias de la informacion y las comunicaciones en la Ingenieria.

2.2. Resultados de aprendizaje
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

Conoce los fundamentos basicos de sistemas distribuidos, servicios que se proveen y las tecnologias mas relevantes, asi
como aspectos de implementacion de aplicaciones basadas en ellas.

Conoce fundamentos bésicos de la seguridad en los sistemas distribuidos.

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

Los sistemas distribuidos suponen, en la actualidad, un aspecto fundamental en los sistemas informaticos disefiados,
construidos y administrados en el mundo real.

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

En la Escuela de Ingenieria y Arquitectura de Zaragoza y en la Escuela Universitaria Politécnica de Teruel:
La evaluacion de la asignatura seguira el procedimiento de evaluacion global.
La prueba global de evaluacién de la asignatura consta de dos partes:
® Examen escrito en el que se deberan resolver problemas, responder preguntas conceptuales, o resolver algin

ejercicio. Es necesario una calificacién minima de 5.0 puntos en el examen escrito para aprobar la asignatura. La
calificacion obtenida en este examen pondera un 70% de la nota de la asignatura.

® Trabajo practico en el laboratorio. Se valorard que las soluciones aportadas se comporten segun las
especificaciones, la calidad de su disefio y el tiempo empleado. Es necesario una calificacion minima de 5.0 puntos
en el trabajo practico de laboratorio para aprobar la asignatura. La calificacién obtenida pondera un 30% de la nota



de la asignatura. Los alumnos que necesiten obtener la calificacion minima exigida o, simplemente, subir su nota
en este apartado, podran presentarse a un examen practico global que se efectuara el mismo dia que el examen
escrito de teoria.

En caso de no alcanzar en alguna de las dos partes, de que consta la evaluacion, una nota de 5.0 puntos, la calificacion
global en la asignatura sera la minima entre 4.0 y el resultado de ponderar con los porcentajes de cada parte.

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodolégica general

El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asighatura se basa en lo siguiente:
® El aprendizaje de conceptos y metodologias para el disefio de sistemas distribuidos.
® | a aplicacién de dichos conocimientos en clase de problemas.

® En las clases practicas, el alumno implementara, en el laboratorio, diferentes aspectos de disefio implementacion
de sistemas distribuidos.

4.2. Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

® Desarrollo del temario de la asignatura en clases magistrales.

® Resolucién de problemas de aplicacion de conceptos y técnicas presentadas en el programa de la asignatura
durante las clases de problemas.

® Desarrollo de sesiones practicas para la aplicacién, en un sistema en funcionamiento real, de los temas
estudiados en la asignatura.

4.3. Programa

Conceptos basicos :

® Arquitecturas. Procesos e hilos. Comunicacidn entre procesos. Lenguajes de definicion de interfaces. Modelo
cliente-servidor. Estado y ordenacién de eventos. Sincronizacién. Tiempo I6gico. Comunicacién de grupo.

Gestion de recursos :
® Nombrado de recursos. Planificacion. Virtualizacion. Migracion. Exclusiéon mutua. Eleccion de lider. Bloqueos.

Tecnologias:
® Sistemas de mensajes. Sistemas de ficheros. Sistemas de objetos. Sistemas web. Sistemas P2P.

Tolerancia a fallos:
® Consenso. Transacciones distribuidas. Replicacion.

Seguridad:
® Servicios de cifrado. Kerberos. Certificados digitales. Infraestructuras de clave publica.

4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Calendario de sesiones presencialesy presentacion de trabajos

L a organizacién docente de la asignatura prevista es la siguiente:
® Clasestedricasy de problemas: 3 horas semanales

® Clases précticas de laboratorio



Escuela de Ingenieriay Arquitectura de Zaragoza: 2 horas cada 2 semanas
Escuela Universitaria Politécnicade Teruel: 1 horaala semana

L as clases de practicas se desarrollan en un laboratorio donde | os estudiantes trabajan en grupos pequefios
supervisados por e profesor.

Trabajo del estudiante

Para alcanzar |os objetivos de aprendizaje de esta asignatura, |0s estudiantes deben dedicar unas 150 horas distribuidas del
siguiente modo:

® 56 horas aproximadamente, de actividades presenciales (clases tedricas, de problemasy précticas en laboratorio).

® 91 horas de estudio personal efectivo (estudio de apuntesy textos, resolucién de problemas, preparacion clasesy
précticas, desarrollo de programas).

® 3 horas de examen final escrito.

El calendario de examenes y las fechas de entrega de trabajos se anunciara con suficiente antelacion.

4.5. Bibliografia y recursos recomendados

EINA:
http://psfunizarl10.unizar.es/brl13/egAsignaturas.php?codigo=30221&ldentificador=14670
EUPT:

http://psfunizarl10.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?codigo=30221&ldentificador=13593



