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1. Informacion Basica
1.1. Objetivos de la asignatura

1. Aportar al estudiante los conocimientos necesarios para que conozca el estado de la problematica
medioambiental mundial actual.

2. Formar al estudiante en la identificacion y las técnicas de minimizacién de la contaminacién de las
aguas, la contaminacion atmosférica y la contaminacion por residuos, capacitandole para aplicar
medidas de control de la contaminacién ambiental.

3. Dar a conocer al estudiante las técnicas existentes en el campo de la gestién ambiental, de modo
gue el alumno sea capaz de aplicar a nivel basico los sistemas de gestion ambiental.

4. Dar a conocer al estudiante la normativa ambiental basica existente (europea, estatal y
autonémica).

Perfil Defensa;:

Estos objetivos estan alineados con algunos de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la
Agenda 2030 de Naciones Unidas (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/), de tal manera que la
adquisicién de los resultados de aprendizaje de la asignatura proporciona capacitacién y competencia
para contribuir en cierta medida a su logro. Los ODS en los que la asignatura incide son los siguientes:

® ODS1Findela pobreza.

® 0ODS 2 Hambre cero.

® 0ODS 3 Ssalud y bienestar.

® obss Igualdad de género.

® oDs6 Agua limpia y saneamiento.

® oDps7 Energia asequible y no contaminante.
® oDpso9 Industria, innovacion e infraestructuras.
® ODS 11 Ciudades y comunidades sostenibles.
® 0ODS 12 Produccién y consumo responsables.
® 0ODS 13 Accién por el clima.

® 0DS 14 Vida submarina.

[

ODS 15 Vida de ecosistemas terrestres.



® ODS 16 Paz, justicia e instituciones sdlidas.

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La Ingenieria del Medio Ambiente proporciona al estudiante de esta titulacidbn conocimientos sobre el
medio ambiente que le permitirAn ser responsable de la gestién de los aspectos ambientales de una
organizacion. Aporta una vision cientifica y tecnolégica del medio ambiente, centrandose en los distintos
tipos de contaminacion posibles, y capacitando al estudiante para la identificaciéon y evaluacion de los
posibles impactos ambientales que la actividad de una organizacion pueda provocar.

Perfil Defensa:

Ademas, esta asignatura contribuye a la formacion de los futuros Oficiales del Ejército de Tierra,
aportando conocimientos sobre:
* Problemas ambientales, como el cambio climatico o la pérdida de suelo fértil, los cuales pueden
desencadenar grandes flujos migratorios que pueden ser origen de conflictos entre paises.

® Recursos naturales escasos, como el petréleo, el fésforo o determinados metales
semiconductores, cuyo control puede ser y ha sido el origen de conflictos entre paises.

® Procedimientos de descontaminacion utilizados habitualmente por las fuerzas armadas en el
contexto de sus operaciones, como la potabilizacion o la adsorcién de gases (traje de proteccion
NBQ — Nuclear Biolégico Quimico).
Dichos conocimientos pueden ayudar a los futuros Oficiales del Ejército de Tierra a desempefiar su mision
y contribuir con ello al desarrollo de la Paz y la Seguridad.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

Las habituales para acceder a los estudios de cualquier grado de ingenieria, fundamentalmente haber
cursado el bachillerato cientifico-tecnoldgico y tener conocimientos de quimica a nivel de segundo de
bachillerato.

2. Competencias y resultados de aprendizaje
2.1. Competencias

C04 - Resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.

C08 - Analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas actuando con ética,
responsabilidad profesional y compromiso social, buscando siempre la calidad y la mejora
continua.

C22 - Conocimientos basicos y aplicacion de tecnologias medioambientales y sostenibilidad.

2.2. Resultados de aprendizaje

®* Reconoce y sabe valorar el efecto que producen los contaminantes sobre el medio receptor:
atmosfera, aguas y suelos.

® Sabe analizar una actividad industrial e identificar los problemas medioambientales que ésta
pueda generar.

® Sabe planificar una estrategia de prevencion y control de la contaminacién en casos especificos.

® Sabe seleccionar la técnica mas adecuada de depuracién y/o control de la contaminacién en
casos concretos.

* Analiza el impacto que ejercen sobre el medio ambiente las distintas actividades industriales.

® Conoce los fundamentos de un Sistema de Gestidon Ambiental en una actividad industrial.

® Conoce la normativa basica relacionada en materia de medio ambiente (vertidos, atmosfera,
residuos, impacto ambiental, y control integrado de la contaminacion) y las obligaciones que de
ella derivan.

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

Esta asignatura ofrece una perspectiva holistica del medio ambiente, dando una visiéon global de los



factores ambientales y de sus interrelaciones. Por tanto, los resultados del aprendizaje proporcionan al
estudiante una base tedrica y unas capacidades practicas en materia de disminucion y control de la
contaminacion ambiental, potenciando su capacidad de trabajo en el campo de la prevencion,
minimizacion y remediacion, tanto en la fase de planificacién, como en el desarrollo o gestion de proyectos
en empresas o instituciones.

3. Evaluacion
3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

Esta asignatura se podra superar mediante el procedimiento de evaluacién continua durante el curso o
mediante una prueba global de evaluacion.

Evaluacién continua

El estudiante podra superar el total de la asignatura por el procedimiento de evaluacién continua. Para ello
debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante la superacion de los
instrumentos de evaluacién agrupados en los 3 conjuntos que se indican a continuaciéon y que se
realizaran a lo largo del cuatrimestre;

1. Actividades tedrico-practicas (ATP) para evaluar la parte de teoria (40%). Este instrumento de
evaluacién consistird en actividades en las que el alumno deber4 demostrar su capacidad de
aplicacion de los contenidos tedricos de la asignatura.

2. Examen de problemas (ExProb) para evaluar la parte de problemas (50%). Consistir4 en la
resolucion de problemas relacionados con la generacion y emisién de contaminantes (liquidos,
gaseosos Yy solidos) al medio ambiente y con los tratamientos para su eliminacion y control.

3. Examen de practicas (ExPrac) para evaluar la parte de practicas (10%). Consistira en responder a
cuestiones en las que el alumno deberd demostrar su capacidad de aplicacion de los conocimientos
adquiridos en las practicas de laboratorio.

Por tanto, la calificacion de la asignatura se calculara de la manera siguiente:
Nota Evaluacién Continua = ATP - 0,4 + ExProb - 0,5 + ExPrac - 0,1
Esta nota ha de ser mayor o igual a 5 para poder superar la asignatura mediante evaluacion continua.

IMPORTANTE: La nota obtenida en cada actividad de evaluacién continua debera ser mayor o igual que 4
para promediar en la calificacion final, es decir:

Calificacion ATP >= 4 Calificacion
ExPrac >= 4
Calificacion ExProb >= 4

Prueba global:

Los estudiantes que no superen la asignatura por evaluacién continua o que quisieran mejorar su
calificacion, tendran derecho a presentarse a la Prueba global en las fechas fijadas en el calendario para
la primera o la segunda convocatoria, prevaleciendo, en cualquier caso, la mejor de las calificaciones
obtenidas.

Esta prueba global constara de tres partes:

1. Examen tedrico-practico (ExTeo) para evaluar la parte de teoria (40%).
2. Examen de problemas (ExProb) para evaluar la parte de problemas (50%).
3. Examen de practicas (ExPrac) para evaluar la parte de practicas (10%).

La calificacion final de esta prueba global se calculara de la manera siguiente:
Nota Prueba Global = ExTeo - 0,4 + ExProb - 0,5 + ExPrac - 0,1
Esta nota ha de ser mayor o igual a 5 para poder superar la asignatura mediante la prueba global.



IMPORTANTE: La nota obtenida en cada parte debera ser mayor o igual que 4 para promediar en la
calificacion final, es decir:

Calificacion ExTeo >=4
Calificacion ExPrac >= 4
Calificacion ExProb >=4

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos
4.1. Presentacion metodoldgica general

Si esta docencia no pudiera realizarse de forma presencial por causas sanitarias, se realizaria de
forma telematica.

El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en el desarrollo de
actividades tedrico-practicas sobre distintos temas en materia de contaminacion ambiental teniendo en
cuenta los créditos de la asignatura y los contenidos que debe tener seguin la memoria de verificacion de
la titulacion. Dichas actividades pretenden tanto que el alumnado alcance los resultados del aprendizaje
previstos como que ademas adquiera unos habitos que le sean aplicables durante su vida profesional y
personal.

4.2. Actividades de aprendizaje

La metodologia docente que se utilizard en esta asignatura consta de las siguientes actividades de
aprendizaje presenciales: clases magistrales, seminario/s, practica/s de laboratorio y realizacion de
cuestionario/s y examenes. Ademas, el alumnado deberd llevar a cabo actividades de aprendizaje de tipo
no presencial, tales como la resoluciéon de problemas, la elaboracion de trabajos tedérico-practicos, la
redaccion de informes de practicas de laboratorio y el estudio personal.

El profesorado de la asignatura hace publico al alumno el programa de actividades a través de la
plataforma Moodle, que puede consultar autenticandose con su usuario y contrasefia en la direccién
http://moodle.unizar.es.

Materiales

Para el desarrollo de la asignatura, se utilizaran materiales audiovisuales y escritos, los cuales seran
facilitados con suficiente antelacion a través de la plataforma Moodle, que puede consultar autenticandose
con su usuario y contrasefia en la direccidn http://moodle.unizar.es.

4.3. Programa

Tema 1. Conceptos de ingenieria aplicados al medio ambiente
1.1. Introduccion a los célculos en ingenieria.

1.2. Balances de materia.

1.3. Flujo de fluidos.

1.4. Operaciones de separacion.

Tema 2. Contaminacién de las aguas
2.1. Introduccion.

2.2. Contaminantes y su caracterizacion.
2.3. Tratamientos de depuracion.

Tema 3: Contaminacion atmosférica
3.1. La atmésfera.

3.2. Contaminacion del aire.



3.3. Control de la contaminacion atmosférica.
Tema 4: Contaminacion por residuos

4.1. Conceptos generales.

4.2. Propiedades de los residuos.

4.3. Gestion y tratamiento de residuos.
Tema 5: Sistema de Gestién Ambiental
5.1. Introduccion.

5.2. Planificacion del SGA.

5.3. Implantacién del SGA.

5.4. Certificacion del SGA.

4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

La informacion relativa a calendarios de clase, horarios de clase y calendarios de examenes la publicara
el Centro Universitario de la Defensa a través de su pagina web: http://cud.unizar.es.

Los profesores de la asignatura informaran al alumnado durante las clases y a través de la plataforma
Moodle (http://moodle.unizar.es) de las distintas actividades de aprendizaje que vayan a realizarse durante
el desarrollo de las actividades presenciales.

4.5. Bibliografia y recursos recomendados

La bibliografia recomendada para esta asignatura esta disponible en esta direccion web:

http://psfunizar10.unizar.es/brl3/egAsignaturas.php?codigo=30170




