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1. Informacién Basica

1.1. Objetivos de la asignatura

El objetivo principal de la asignatura es proporcionar al alumnado los fundamentos basicos de la tecnologia electrénica. Por
ello, se pretende que el alumnado aprenda de los principales componentes analégicos y digitales, su funcionalidad, su
comportamiento dentro de los circuitos y sus principales aplicaciones. Del mismo modo, se estudian aspectos
metodolégicos para el andlisis y sintesis de circuitos electrénicos sencillos con ayuda de herramientas de simulacién e
instrumentacion de laboratorio.

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura Fundamentos de Electrénica es comun a todas las ramas en el ambito de la Ingenieria Industrial, siendo su
conocimiento necesario en el curriculo de los ingenieros.

En particular, esta asignatura pertenece al modulo de formacién comin para abordar, ademas de las competencias
genéricas, conocimientos de los fundamentos de la electrénica.

Perfil Defensa: Esta asignatura contribuye a la formacién de los Oficiales del Ejército de Tierra, desarrollando las habilidades
para resolver problemas con razonamiento critico, iniciativa y creatividad y aportando conocimiento sobre las bases y
técnicas de la tecnologia electrénica en la que se sustentan numerosos dispositivos que necesitan los Oficiales del Ejército
de Tierra para desempefiar su mision y contribuir con ello al desarrollo de su perfil tecnolégico. Ademas, forma al alumnado
en las competencias necesarias para que pueda abordar con garantias los médulos optativos de Sistemas Radar y Misiles y
Sistemas de Comunicaciones.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

Para el adecuado desarrollo de la asignatura Fundamentos de Electronica, es muy recomendable que el alumnado haya
cursado con anterioridad,o esté cursando, la asignatura de Electrotecnia y se recomienda haber realizado las asignaturas de
Fisica y de Quimica.

2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias

Competencias genéricas:
® Capacidad para resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.
® Capacidad para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en castellano.

® Capacidad para usar las técnicas, habilidades y herramientas de la Ingenieria necesarias para la practica de la
misma.

Competencias especificas:
® Conocimientos de los fundamentos de la electronica.



2.2. Resultados de aprendizaje
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Identifica las aplicaciones y funciones de la electrénica en la Ingenieria.

Reconoce los componentes y dispositivos electrénicos basicos utilizados para las distintas funciones electrénicas.
Sabe utilizar las técnicas basicas de andlisis de circuitos electronicos analégicos y digitales.

Tiene aptitud para disefiar circuitos electronicos analdgicos y digitales a nivel de bloque.

Maneja los instrumentos propios de un laboratorio de electronica béasica y utiliza herramientas de simulacion
electrénica.

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

A través de la consecucion de los resultados de aprendizaje de esta asignatura el alumnado adquirira la capacidad
necesaria para entender los fundamentos del funcionamiento de diversos dispositivos electronicos y las ecuaciones que
gobiernan su comportamiento, asi como el manejo de la instrumentacién electronica basica. La formacion experimental en el
laboratorio es insustituible para cualquier graduado en Ingenieria y le permite acercar los planteamientos tedricos a la
realidad de los montajes experimentales.

Ademas en el caso de perfil defensa, la asignatura sienta las bases necesarias para el desarrollo de futuras asignaturas
incluidas en los médulos optativos.

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

Perfil empresa

1.

Trabajos practicos (30%). Estos trabajos incluyen practicas de laboratorio y resoluciéon de problemas. En cada una
de las préacticas de laboratorio se solicitara al alumnado que realice un estudio previo, que se debera entregar antes
de comenzar las tareas de laboratorio. La calidad de estos estudios se tendra en consideracion en la evaluacion, ya
que son imprescindibles para poder analizar los resultados que se obtendran en el laboratorio, y para poder realizar
las practicas de una forma agil. La calidad del analisis que el alumnado realice de los resultados obtenidos en el
laboratorio, se valorara mediante una memoria final de cada una de las practicas. Para superar la asignatura el
alumnado debera obtener una nota final de practicas de laboratorio igual o superior a 5.

Pruebas escritas tedrico-practicas (70%) en las que se planteardn cuestiones y/o problemas del ambito de la
ingenieria de complejidad similar a la utilizada durante el curso. Se valorara la calidad y claridad de la estrategia de
resolucion, los conceptos usados para resolver los problemas, ausencia de errores en el desarrollo y en las
soluciones, y el uso correcto de la terminologia y notaciéon. En cada una de las pruebas escritas teérico-practicas
gue se realicen, el alumnado debera obtener una nota igual o superior a 5 para superar la asignatura.

Perfil defensa

La evaluacion de la asignatura se lleva a cabo mediante cuatro factores: pruebas escritas teodrico-practicas, sesiones de
practicas, actividades entregables y actividades presenciales.

® En las pruebas escritas tedrico-practicas se plantearan cuestiones, preguntas de opcion mdltiple y/o problemas. Se

llevara a cabo una prueba parcial durante el cuatrimestre, ademas de las pruebas finales de primera y segunda
convocatoria. En primera convocatoria, la nota global de las pruebas escritas tedrico-practicas se compone de la
nota obtenida en la prueba parcial y de la nota obtenida en la prueba final, con un peso del 30% para la prueba
parcial. Mientras que, en segunda convocatoria, la nota global de las pruebas escritas tedrico-practicas se
compone Unicamente de la nota de la prueba final.

En cada una de las sesiones de practicas se solicitara al alumnado que realice un estudio previo, que se debera
llevar a cabo antes de comenzar la sesion, y durante la misma se cumplimentara una memoria que recoja los
resultados obtenidos y su andlisis. Cada préactica sera evaluada mediante los elementos que estime el profesorado
entre los siguientes: estudio previo, memoria, pruebas individuales tipo test y la valoracion, a realizar por el
profesorado mediante rubrica o similar, del trabajo realizado por los estudiantes.

Las actividades entregables consistiran en cuestionarios a través de la plataforma Moodle, compuestos
principalmente por preguntas tipo calculada y/o de opcion multiple.

Las actividades presenciales consistiran en pruebas con preguntas de opcién multiple sobre el contenido visto
recientemente en clase y/o trabajado en las actividades entregables.

Los requisitos para superar la asignatura son tres:

® |a nota global de practicas debe ser igual o superior a 5, habiendo realizado todas las sesiones. En caso contrario,

el alumno debera demostrar en una prueba individual el manejo del simulador electrénico y la instrumentacién



béasica de laboratorio para llevar a cabo la caracterizacion y analisis de circuitos similares a los abordados en las
sesiones de précticas.

® |a nota global en las pruebas escritas tedrico-practicas debe ser igual o superior a 5.

® |a nota final de asignatura debe ser igual o superior a 5.

Si se cumplen los requisitos anteriores, la nota final de la asignatura sera la mejor de las definidas a continuacion:
® 60% de la nota global de las pruebas escritas tedrico-practicas, 20% de la nota de practicas, 10% de la nota de las
actividades presenciales y 10% de la nota de las actividades entregables.
® 70% de la nota global de las pruebas escritas teérico-practicas, 20% de la nota de practicas, 10% de la nota de las
actividades presenciales.

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodolégica general

Si esta docencia no pudiera realizarse de forma presencial por causas sanitarias, se realizaria de forma telematica.
Perfil empresa

En una fuerte interaccion profesor/alumno. Esta interaccion se materializa por medio de un reparto de trabajo y
responsabilidades entre alumnado y profesorado. No obstante, se tendra que tener en cuenta que en cierta medida el
alumnado podra marca su ritmo de aprendizaje en funcidon de sus necesidades y disponibilidad, siguiendo las directrices
marcadas por el profesor.

La presente asignatura de fundamentos de electrénica se concibe como un conjunto Unico de contenidos, pero trabajados
bajo tres formas fundamentales y complementarias como lo son: los conceptos tedricos de cada unidad didactica, la
resolucion de problemas o cuestiones y las practicas, apoyadas a su vez por otra serie de actividades.

La organizacion de la docencia se realizara siguiendo las pautas siguientes:
® Clases teodricas: Actividades tedricas impartidas de forma fundamentalmente expositiva por parte del profesor, de

tal manera que se exponga los soportes tedricos de la asignatura, resaltando lo fundamental, estructurandolos en
temas y/o apartados y relacionandolos entre si.

® Clases précticas: El profesor resuelve problemas o casos practicos con fines ilustrativos. Este tipo de docencia
complementa la teoria expuesta en las clases magistrales con aspectos practicos.

® Practicas: El grupo total de las clases teodricas o de las clases practicas se puede o no dividir en grupos mas
reducidos, segun convenga.

® Tutorias individuales: Son las realizadas a través de la atencién personalizada, de forma individual, del profesor
en el departamento. Dichas tutorias podran ser presenciales o virtuales.

Perfil defensa

El contenido de la asignatura se expondra mediante una metodologia activa basada en aprendizaje por problemas. La
metodologia de las actividades entregables y presenciales esta disefiada para incentivar el trabajo autbnomo del estudiante.
En las sesiones de laboratorio el alumnado aprenderd a reconocer los componentes y dispositivos electrénicos basicos
utilizados y el manejo de la instrumentacion bésica. Se introduciran herramientas de simulacion electrénica para reforzar las
técnicas de analisis de circuitos electrénicos.

4.2. Actividades de aprendizaje

Perfil empresa

Implica la participacion activa del alumnado, de tal manera que para la consecucion de los resultados de aprendizaje se
desarrollaran, sin animo de redundar en lo anteriormente expuesto, las actividades siguientes:

Actividades genéricas presenciales:
® Clases teodricas: Se explicaran los conceptos tedricos de la asignatura y se desarrollaran ejemplos practicos
ilustrativos como apoyo a la teoria cuando se crea necesario.

® Clases practicas: Se realizaran problemas y casos practicos como complemento a los conceptos teéricos
estudiados.

Actividades genéricas no presenciales:

® Estudio y asimilacion de la teoria expuesta en las clases magistrales.
Comprension y asimilacién de problemas y casos practicos resueltos en las clases practicas.
Preparacion de seminarios, resolucion de problemas propuestos, etc.
Preparacién de las practicas en grupo, elaboracién de los guiones e informes correspondientes.
Preparacion de las pruebas escritas de evaluacién continua y examenes finales.



La asignatura consta de 6 créditos ECTS, lo cual representa 150 horas de trabajo del alumno/a en la asignatura durante el
semestre, es decir, 10 horas semanales durante 15 semanas lectivas.

Un resumen de la distribucion temporal orientativa de una semana lectiva puede verse en la tabla siguiente. Estos valores
se obtienen de la ficha de la asignatura de la Memoria de Verificacion del titulo de grado, teniéndose en cuenta que el grado
de experimentalidad considerado para dicha asignatura es bajo.

Actividad Horas semana lectiva
Clases magistrales 3
Practicas 1
Otras actividades 6

No obstante la tabla anterior podra quedar mas detallada, teniéndose en cuenta la distribucion global siguiente:
® 30 horas de clase magistral, con un 40 % de exposicion tedrica y un 60 % de resolucion de  problemas tipo.
24 horas de préacticas y trabajos tutelados, en sesiones de 2 horas.
4 horas de pruebas de evaluacién escrita, a razoén de dos horas por prueba.
40 Horas de trabajo en grupo, repartidas a lo largo de las 15 semanas de duracién del semestre.
50 horas de estudio personal, repartidas a lo largo de las 15 semanas de duracién del semestre.

Perfil defensa

Las clases teoricas consistiran en la exposicion del contenido por parte del profesor fomentando la participacion de los
estudiantes. Las clases de problemas consistiran en la resolucion de casos aplicando las técnicas de analisis de circuitos.

Se realizaran sesiones de practicas (de laboratorio y/o simulacién) para complementar parte del contenido tedrico explicado
en las clases magistrales. En las sesiones de laboratorio, los alumnos se familiarizaran con componentes electrénicos
basicos y el manejo elemental de los instrumentos de medida de un laboratorio de electronica. En las sesiones de
simulacion o como complemento al contenido de la sesidon de laboratorio, se utilizaran herramientas de simulacion
electrénica para estudiar los circuitos a implementar. Ademas, esas herramientas pueden emplearse para facilitar al
alumnado la comprension de los circuitos electrénicos a resolver.

Se plantearan una serie de actividades entregables a través de la plataforma Moodle y actividades presenciales en clase.
Asi, el alumnado puede llevar a cabo un trabajo continuo y auténomo y el profesorado un seguimiento del rendimiento.

Las transparencias y una coleccion de problemas de cada tema, ademas de material relativo a las sesiones de laboratorio,
simulador de circuitos, etc., estaran disponibles en Moodle (https://moodle2.unizar.es/add/). Ademas, el alumnado puede
solicitar tutorias a los profesores a través de la plataforma YouCanBookMe https://youcanbook.me/.

4.3. Programa

Perfil empresa

Temario propuesto

Introduccion

El transistor

El amplificador operacional
Sistemas combinacionales
Sistemas secuenciales
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Puede encontrar una guia detallada del temario en el ADD: http://moodle2.unizar.es/add.
Materiales
Los materiales de la asignatura se pueden encontrar en: http://moodle2.unizar.es/add.

Perfil defensa
El contenido de la asignatura se estructura en los siguientes temas:
Tema 1. Introduccion a la electrénica
® Sefiales eléctricas: Dominio temporal y frecuencial
® FElectrénica Analdgica/Digital: Conversion AD y DA
® Aplicaciones: Procesado de sefiales, telecomunicaciones, electrénica de control y de potencia

Tema 2. Semiconductores
® Aislantes/conductores
® Modelo covalente
® Modelo de bandas



® Conductividad

Tema 3. Diodo

® Unién PN
Tipos de diodos
Aplicaciones de los diodos
Modelos de gran sefial

Tema 4. Transistores
® BJT
MOSFET
Polarizacion
Modelo de pequefia sefial
Circuitos amplificadores

Tema 5. Amplificador operacional
® AO ideal
® Circuitos comparadores
® Circuitos amplificadores

Tema 6. Fundamentos de electrénica digital
Cadigos binarios

Aritmética binaria

Algebra de Boole

Puertas Idgicas

Circuitos conmutadores

Funciones logicas

Simplificacion de funciones légicas

Tema 7. Sistemas digitales
® |ntroduccion
Sistemas combinacionales
Biestables
Sistemas secuenciales

4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Perfil empresa
El cronograma orientativo que recoge el desarrollo de las actividades se presentara en https://moodle2/unizar.es/add/

Las fechas de los exadmenes finales seréan las publicadas de forma oficial en
http://www.eupla.es/secretaria/academica/examenes.html.

Las pruebas de evaluacion escrita estaran relacionadas con los temas siguientes:
Prueba 1: Temal, 2y 3.
Prueba 2: Tema 4y 5.

Los temas sobre los que se desarrollaran los trabajos se propondran en la primera semana, llevandose a cabo su entrega
virtual en la semana 9y 15, en el transcurso de la signatura se concretaran las fechas.

Perfil defensa

La asignatura se plantea en base a, aproximadamente, 4 horas semanales de sesiones presenciales, que engloban clases
tedricas, clases de problemas, actividades presenciales y practicas, y 6 horas semanales de sesiones no presenciales,
incluyendo estudio auténomo, realizacion de actividades entregables y estudios previos de las practicas.

El horario de clases presenciales, asi como el calendario de examenes, lo establece el Centro Universitario de la Defensa 'y
se publica a través de su pagina web: cud.unizar.es.

4.5. Bibliografia y recursos recomendados

Perfil empresa y defensa
Bibliografia disponible en: http://psfunizar10.unizar.es/brl3/egAsignaturas.php?codigo=30121



