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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura

Laasignaturay susresultados previstosresponden a los siguientes planteamientos y obj etivos:

- Seinstruye sobre estrategias y herramientas para encontrar y seleccionar componentes electr dnicos. Se
practicalainterpretacion y uso de informacion técnica proporcionada por fabricantesy distribuidores de
electronica

- Se disefian cir cuitos electr 6nicos, aplicando las metodol ogias de disefio desde |a especificacion hastala
depuracion.

- Se aborda el montaj e de sistemas electr 6nicos reales con componentes previamente analizados y
seleccionados para conseguir habilidades de puesta a punto de circuitos.

- Se usan herramientas softwar e para introduccién de esquemasy disefio de placas de cir cuito impreso.

- Se construye un prototipo en el laboratorio, desarrollando habilidades de andlisis, solucién de problemasy
puesta a punto.

- Se desarrollan habilidadesy actitudes de trabajo en equipo, comunicacion interpersonal, negociacion, toma
de decisionesy gestion de tiempos, através del trabajo cooper ativo entre los alumnos.

Estos planteamientos y objetivos estan alineados con algunos de |os Objetivos de Desarrollo Sostenible, ODS, de
la Agenda 2030 (https://www.un.org/sustai nabl edevel opment/es/) y determinadas metas concretas, de tal manera
gue la adquisicion de los resultados de aprendizaje de la asignatura proporciona capacitacion y competencia al
estudiante para contribuir en cierta medida a su logro:
® Objetivo 3: Garantizar una vida sana y promover el bienestar para todos en todas las edades
Meta 3.9 Para 2030, reducir sustancialmente el nimero de muertes y enfermedades producidas por productos
quimicos peligrosos y la contaminacion del aire, el agua y el suelo
® Objetivo 7: Garantizar el acceso a una energia asequible, segura, sostenible y moderna para todos
Meta 7.2 De aqui a 2030, aumentar considerablemente la proporcion de energia renovable en el conjunto de
fuentes energéticas
® Objetivo 8. Promover el crecimiento econémico sostenido, inclusivo y sostenible, el empleo pleno y productivo y el
trabajo decente para todo"
Meta 8.2 Lograr niveles mas elevados de productividad econémica mediante la diversificacion, la modernizacion
tecnoldgica y la innovacion, entre otras cosas centrandose en los sectores con gran valor afiadido y un uso
intensivo de la mano de obra
Meta 8.4 Mejorar progresivamente, de aqui a 2030, la produccién y el consumo eficientes de los recursos



mundiales y procurar desvincular el crecimiento econoémico de la degradacion del medio ambiente, conforme al
Marco Decenal de Programas sobre modalidades de Consumo y Produccion Sostenibles, empezando por los
paises desarrollados

® Objetivo 9. Industria, innovacion e infraestructuras
Meta 9.5 Aumentar la investigacion cientifica y mejorar la capacidad tecnolégica de los sectores industriales de
todos los paises, en particular los paises en desarrollo, entre otras cosas fomentando la innovacion y aumentando
considerablemente, de aqui a 2030, el nimero de personas que trabajan en investigacion y desarrollo por millén de
habitantes y los gastos de los sectores publico y privado en investigacién y desarrollo

® Objetivo 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos
Meta 13.3 Mejorar la educacion, la sensibilizacion y la capacidad humana e institucional respecto de la mitigacién
del cambio climético, la adaptacion a él, la reduccion de sus efectos y la alerta temprana

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Esta asignatura optativa se encuentra dentro de la materia de Sistemas Electrdnicos de latitulacién. En ellase
llevaalapréacticatodo lo aprendido en las materias el ectrénicas a través de la realizacién de un proyecto
electrénico (metodol ogia docente de aprendizaje basado en proyectos).

Se incide especia mente sobre tres aspectos fundamentales para el profesional de laingenieria electrénica, como
son el estudio de tecnologias, lainvestigacién de componentes electrénicos realesy su seleccion, el disefio de
placas de circuito impreso y el montaje y depuracién de prototipos en € laboratorio.

Por otra parte, y tal como se explica en diversos puntos de esta guia, la metodol ogia utilizada hace que los
estudiantes adquieran unas competencias transversal es profesionalizantes de gran valor para un ingeniero y que
son de otro modo de otro modo son dificilmente al canzables.

L as teméticas relacionadas con la gestion de proyectos y normativas aplicables son objeto directo de la
asignatura obligatoria Oficina de Proyectos, por 1o que no se abordaran aqui.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

Para cursar esta asignatura, el estudiante debe tener conocimientos suficientes de Fundamentos de Electronica y
Sistemas Electrénicos Programables.

El estudio y trabajo continuado, desde el primer dia del curso, son fundamentales para superar con el maximo
aprovechamiento la asignatura.

2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias

Competencias basicas

1.- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su &rea de estudio

2.- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como
no especializado

3.- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Competencias especificas
1. Capacidad para disefiar sistemas electrénicos analdgicos, digitales y de potencia.
Competencias transversales

1.- Capacidad para combinar los conocimientos basicos y los especializados de Ingenieria para generar propuestas
innovadoras y competitivas en la actividad profesional

2.- Capacidad para resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico
3.- Capacidad para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en castellano
4.- Capacidad para concebir, disefiar y desarrollar proyectos de Ingenieria

2.2. Resultados de aprendizaje
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

Disefia circuitos y sistemas electrénicos utilizando herramientas de disefio asistido por computador
Selecciona adecuadamente componentes electronicos, incluyendo el encapsulado mas adecuado



Disefia placas de circuito impreso
Construye y depura en el laboratorio prototipos electrénicos

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

Mediante la estrategia de “ aprender haciendo” se desarrollan las competencias descritas relacionadas con el
disefio electronico, montaje, verificacion y puesta a punto de prototipos, usando herramientas informéticas de
disefio electronico y construyendo montajes reales.

Por otra parte, se desarrollan habilidades y actitudes de carécter profesional, a colaborar con el Grado en
Ingenieriade disefio industrial y desarrollo de Producto. El trabajo en equipo se articulaen dos niveles: Un
primer grupo formado por los estudiantes de electronicay, englobando a éste, un equipo formado por €l grupo de
electronicosy el grupo de disefiadores. Este Ultimo provoca lainteraccidn entre personas de formacion y
procedimientos de trabajo distintos, simulando la situacion real en laindustria, donde profesional es de muy
distinto corte tienen que colaborar para conseguir objetivos comunes. Las competencias asi conseguidas son de
gran importancia para un profesional de laingenieriay son muy valoradas por los empleadores.

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaj e previstos mediante las
siguientes actividades de evaluacion
Dado € caréacter 100% préctico de la asignatura, se plantea una evaluacién continua cuyo resultado seralanota
final en la primera convocatoria (ateniéndose a la condicién de excepcionalidad que se recoge en el articulo 9.4
del Reglamento de Normas de Evaluacion del Aprendizgje y que fue autorizada para esta asignatura por laUZ).
Laasignatura se basa en la metodologia docente de aprendizaj e basado en proyectos, que se materializarden
la concepcidn, desarrollo y montaje de un proyecto electronico de complejidad y tamafio adecuado ala extension
delaasignatura. Se concreta en una serie de actividades evaluables:
EVALUACION CONTINUA DURANTE EL PERIODO DOCENTE
1. Proyecto " express': 30%.
En las primeras semanas del curso, como preparacion para el proyecto de asignaturay para articular 10s equipos
de trabajo, se realizard un pequefio proyecto electrénico de extension limitada. Se aprovecha este primer
acercamiento para practicar el disefio electrénico desde una perspectiva realista (sel eccion de componentes,
puesta a punto de circuitos, implementacion en placas de circuito impreso) y paraintroducir las herramientas de
disefio. Se valorara el acance de funcionamiento del prototipo, la documentacion, la presentacion ora y la
efectividad del trabajo en equipo.
2 Trabajoen € laboratorio: 10%.
Se desarrollara un proyecto de manera continuaalo largo del semestre. Este item se valora por observacion
directade los profesores, laintensidad, constanciay calidad del trabajo en el laboratorio. de este trabajo.
Ademas, se requerira de los estudiantes que realicen informes muy breves que tomaran laforma de entregables o
presentaciones.
3 Proyecto de asignatura: 60%.
Este item valora el trabajo realizado parala consecucion del proyecto de asignatura del siguiente modo:
® Lacadlidad delasolucién, el grado de acabado y €l éxito en el funcionamiento
® Uninforme que reflgje todo el trabajo realizado para el proyecto. Se presentara antes de la convocatoria
oficial, en lafecha que indiquen los profesores. Cada grupo tendra que presentar un informe que describa
el proyecto y e trabajo desempefiado alo largo de su realizacion, desde las investigaciones iniciales,
circuitos propuestos, decisiones de disefio y ensayos, hasta la puesta a punto. Se tendra en cuentala
adecuacion de todos estos aspectos y se hara unavaloracion global de lacalidad del proyecto.
® Presentacion de carécter oral ante los profesoresy compafieros de la asignatura, pudiendo usar
herramientas informéti cas dedi cadas a presentaciones. Se valorara el soporte de la presentacion (pdf, ppt
u otro), lacalidad de la exposicion, eficienciaen la comunicacion y adecuacion al trabajo presentado.
® Algunos de los elementos de eval uacion se compartirén con con los estudiantes de disefio industrial,
siendo ambas partes del equipo corresponsables del éxito del producto terminado y de las calificaciones
asociadas.
EN LA 22CONVOCATORIA OFICIAL
1 Trabajo deasignatura 60% . Consistente en un disefio electronico con componentes reales, su
correspondiente simulacion, disefio de la placa de circuito impreso y configuracion final. Como soporte se
usaran las herramientas y documentos informativos propios de la asignaturay que figuraran en € anillo digita



docente. El estudiante debera generar un informe y preparar una presentacion (ambos acordes alo dispuesto en
Moodle) que tendralugar el diade laprueba.

2 Examen escrito 40% . Realizado en aula de ordenadores. Examen tedrico-préctico en el que se evaluarén
los resultados de aprendizgje.

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodolégica general

El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatur a se basa en lo siguiente:

¢ Estabasado en la metodol ogia docente de aprendizaje basado en proyectos, que son realizados por
grupos de estudiantes guiados en todo su desarrollo por el profesor.

® Seprevén algunas exposicionesteoricas por parte del profesor paraaportar contenidos sobre
componentes, circuitos y disefio electronico, que son complementadas en ocasiones con dindmicas de
tipo seminario.

® El aprendizaje de herramientasinforméaticas de disefio, asi como de montajes electr onicos se
formaliza através de un pequefio proyecto electrénico que se abordaal principio del curso.

® Losequipos tendran que programar reuniones de trabajo entre ellos (y con los estudiantes de disefio
industrial) en las que tendrén que utilizar técnicas creativas que habran sido propuestas por los
profesores. Este trabajo no presencial, y que forma parte de la carga de trabajo inherente a la asignatura,
es clave para aprovechar efectivamente la metodologia.

® El trabajo de fondo de los estudiantes consiste en € desarrollo guiado de un proyecto electrénico, a
través del cual van adquiriendo las competencias deseadas con la supervision del profesor. Se prevén
tutorias programadas con |os grupos para vigilar la marcha de |os proyectos.

® Laevauacion es también una situacion de aprendizaje y uno de sus momentos principales es la
presentacion del proyecto realizado por el grupo.

4.2. Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle alograr losresultados previstos comprendelas
siguientes actividades...

TRABAJO PRESENCIAL: 2,4 ECTS (60 horas)
1) Trabajo préctico en el laboratorio (tipo T3) (60 horas).

Dado € caréacter de la metodologia docente, €l programa toma la forma de un calendario de actividades que se va
air desarrollando al mismo tiempo que los grupos avanzan en €l disefio. En algunos casos se trata de
exposiciones por parte del profesor, pero lamayoriadel tiempo se dedica a actividades préacticas a realizar por
los estudiantes:

TRABAJO NO PRESENCIAL: 3,6 ECTS (90 horas)

2) Trabajos docentes (tipo T6) (20 horas).
Actividades que el estudiante realizara solo 0 en grupo y que € profesor ira proponiendo.
3) Estudio-trabajo personal del estudiante (tipo T7) (66 horas).

Tiempo estimado de dedicacién a desarrollo del proyecto individualmente o en grupo a través de sesiones
creativas u otras dinamicas.

4) Pruebas de evaluacion (tipo T8) (4 horas).

Ademas de la funcion calificadora, la evaluacion también es una herramienta de aprendizaje con la que €l
alumno comprueba el grado de comprensién y asimilacion alcanzado.

4.3. Programa

® Presentacion de la metodologia de trabajo de la asignaturay planificacion de las actividades aredizar.
® Blsgueday seleccién de componentes y otros recursos el ectronicos.



Estudios previos. Componentes; Sistemas el ectrénicos.
Concepcidn y especificacion del proyecto.

Montaje en €l laboratorio de médulos circuitales.
Desarrollo electrénico: Disefio béasico.

Desarrollo electronico: Entrada de esguemas.
Desarrollo electronico: Disefio de la PCB.

Montaje y puesta a punto del prototipo.

Presentacion final de los trabgjos.

4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Dado € caracter de laasignatura, todas las sesiones presenciales tienen lugar en un laboratorio de
electrdnica (4 horas semanales) donde se habran de desarrollar |as actividades planeadas. El calendario y
horario de estas sesiones se atendraalo que dispongala Direccién de laEINA, asi como el calendario de
presentacion de los proyectos en e periodo de exdmenes.

Laboratorio de Disefio Electrénico es una asignatura quese basa en la metodologia de “ apr endizaj e basado en
proyectos’, por lo que es totalmente practicay sus actividades tienen lugar en un laboratorio de el ectrénica.

El calendario detallado de las diversas actividades a desarrollar se establecera unavez que laUniversidad y e
Centro hayan aprobado €l calendario académico. La gestion de todas las actividades de la asignatura se redlizara
através de http://moodle.unizar.es/

4.5. Bibliografia y recursos recomendados

Se hara uso de la herramienta Moodle para vertebrar las actividades de la asignatura, como deposito de todos los
documentos importantes, asi como cauce de informacion con los estudiantes.

La principal fuente de informacion es la informacion técnica (data sheets) que suministran principalmente los fabricantes y
distribuidores. Esta informacién estara disponible en el aula a través de conexion a internet.



