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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

La ingenieria y las matematicas se desarrollan de forma paralela. Todas las ramas de la ingenieria dependen de las
matematicas para su descripcion y numerosos problemas de la ingenieria han estimulado e incluso iniciado ramas de las
matematicas. Asi que es importante que el alumnado reciba una base sélida en matematicas, con tratamientos relacionados
a sus intereses y problemas.

En la asignatura de Matematicas Il se persiguen los siguientes objetivos:

® Desarrollar la capacidad légico-deductiva mediante la resolucion de problemas bésicos de algebra matricial,
espacios vectoriales, espacios euclideos, aplicaciones lineales, resolucion numérica de sistemas de ecuaciones
lineales y geometria diferencial.

® Conocer y aplicar herramientas informaticas para la resolucion practica de algunos problemas de los considerados
anteriormente.

® Proporcionar las herramientas y los conocimientos necesarios para el desarrollo de otras materias que forman
parte del plan de estudios.

® Colaborar al desarrollo de competencias generales asociadas a la ingenieria como la capacidad para resolver
problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico, la capacidad para aprender de
forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autbnomo.

Se trata de una asignatura cuyos contenidos evaluables por si solos todavia no dan capacidades directas al estudiante para
aportar a la consecucion de la Agenda 2030; sin embargo son imprescindibles para fundamentar los conocimientos
posteriores del resto de la titulacion, que si se relacionan més directamente con los ODS y por lo tanto la Agenda 2030.

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Las matematicas son una herramienta basica para el desarrollo de la gran mayoria de las asignaturas del grado. Los
contenidos que se trataran en esta asignatura tienen gran aplicacion practica en otras disciplinas de la titulacion. El
lenguaje, modo de razonar y capacidad de abstraccion propios de las matematicas, facilitara al alumnado la comprensién de
dichas asignaturas.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

Para cursar la asignatura se recomienda poseer los conocimientos y destrezas adquiridos en las asignaturas de
Matematicas | y Il de Bachillerato, preferiblemente de orientacion cientifico-tecnologica.

El estudio y trabajo continuado, desde el primer dia del curso, son fundamentales para superar con el maximo
aprovechamiento la asignatura.

Es importante resolver cuanto antes las dudas que puedan surgir, para lo cual el estudiantado cuenta con la asesoria del



profesorado, tanto durante las clases como en las horas de tutoria destinadas a ello. Pueden realizarse consultas puntuales
a través de correo electronico.

2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias

Competencias basicas:

® Que el estudiante haya demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su
campo de estudio.

® Que el estudiante sepa aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posea las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

® Que el estudiante pueda transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

Competencias especificas:

® Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la Ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion (esta asignatura de la materia "Matematicas" contribuye en concreto a lo relacionado con algebra
lineal, geometria, geometria diferencial, métodos numéricos y algoritmica numérica).

Competencias transversales:
® Capacidad para resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.
® Capacidad para aplicar las tecnologias de la informacion y de las comunicaciones.
® Capacidad para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en castellano.
® Capacidad para aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo.

2.2. Resultados de aprendizaje

El estudiantado, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...
Resuelve problemas matematicos que pueden plantearse en Ingenieria.

Tiene aptitud para aplicar los conocimientos adquiridos de Algebra Lineal, Geometria, Geometria Diferencial, Métodos
Numeéricos relacionados y algoritmica numérica.

Sabe utilizar métodos numéricos en la resolucién de algunos problemas matematicos que se le plantean.
Conoce el uso reflexivo de herramientas de calculo simbdlico y numérico.

Posee habilidades propias del pensamiento cientifico-matematico, que le permiten preguntar y responder a determinadas
cuestiones matematicas.

Tiene destreza para manejar el lenguaje matematico; en particular, el lenguaje simbdlico y formal.

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

Los resultados de aprendizaje de la asignatura de Matematicas Il son importantes porque proporcionan al estudiantado los
conocimientos matematicos y procedimentales que se encuentran en la base de otras asignaturas de caracter
cientifico-tecnoldgico del grado como Termodindmica, Mecéanica de Fluidos, Electrotecnia, Electrénica, Sefiales y
Sistemas,?

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

El estudiantado deberd demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion:

A lo largo del curso, las actividades aqui descritas podran ser adaptadas ante la necesidad de respetar las medidas de
seguridad sanitaria.

1: CAMPUS RIO EBRO, ZARAGOZA



Se propone un sistema de evaluacion global, de manera que en cada convocatoria oficial el alumnado realizara
una prueba global organizada en tres bloques, cada uno de éstos evaluado sobre 10 puntos y con unas
exigencias y peso determinados para la calificacion final de la asignatura.

El estudiantado debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las
siguientes pruebas de evaluacion:

Bloque-1 de contenidos teérico-practicos (peso 70%): Realizacion de una prueba escrita (PE) en la que se
evaluara la resolucion de varios problemas sobre los contenidos tedérico-practicos de la asignatura. Si bien ésta
tendra un caracter eminentemente practico, podra contener cuestiones tedricas o tedrico-practicas. Es
importante resaltar que esta prueba se evaluara sobre 10 puntos y serd necesario obtener una nota PE igual o
superior a 4 puntos para poder superar la asignatura. Si esta nota PE tiene un valor inferior a 4 se aplicara un
factor de penalizacién en el célculo de la calificacién final.

Bloque-2 de Practicas (peso 20%): Realizacion de una prueba escrita, evaluada sobre 10 puntos, en la que
se plantearanproblemas similares a los trabajados en las sesiones practicas de ordenador. Su calificacion (P)
supondra el 20% de la calificacion final.

Bloque-3 relativo al Trabajo Tutelado (peso 10%): Realizacion de una prueba escrita con cuestiones
tedrico-practicas, problemas y ejercicios relacionados con los trabajos tutelados propuestos en la asignatura.
Su nota evaluada sobre 10 puntos (T) supondra el 10%de la calificacién final.

Ahora bien, con el fin de incentivar el trabajo continuado del alumnado a lo largo del semestre y ayudar a la
superaciéon gradual de la asignatura, se programaran distintas actividades (de caracter voluntario) que
supondran la anticipacion de algunas partes de la prueba global:

- Actividades delBloque-1 de contenidos tedrico-practicos (peso 70%): Realizacién de dos pruebas
escritas (PE1 y PE2) sobre los contenidos teérico-practicos de la asignatura. La prueba PE1 tendra lugar hacia
mitad de semestre y un peso del 30% sobre la calificacion PE del Bloque-1 tedrico-practico. La segunda de las
pruebas PE2 se hara en la 12 convocatoria oficial de exdmenes programada por la EINA y tendra un peso del
70% sobre la calificacion del Bloque-1 tedrico-practico (PE). Con estas notas, se calculara PE como:

* PE=0,3*PE1 + 0,7*PE2.

Es importante remarcar que, para realizar Unicamente la prueba PE2 en la 12 convocatoria oficial, la nota PE1
debera ser igual o superior a 5 puntos (sobre 10). Asimismo, para poder superar la asignatura, la nota PE
deberé ser igual o superior a 4 puntos para poder superar la asignatura; en otro caso, se aplicara un factor de
penalizacién en el célculo de la calificacién final.

- Actividades del Bloque-2 de Practicas (peso 20%): Se realizara una prueba con ordenador y unos tests en
los que se plantearanproblemas similares a los trabajados en las sesiones practicas de ordenador. Su
calificacion (P) supondra el 20% de la calificacion final.

- Actividades del Bloque-3 relativo al Trabajo Tutelado (peso 10%): Se propondran trabajos en grupo, con
la presentacién de los resultados obtenidos. La calificacién de este bloque (T) no tendrd que ser
necesariamente la misma para todoel grupo y supondra el 10% de la calificacion final.

En todas las pruebas y actividades programadas se evaluara:
® el uso correcto de estrategias y procedimientos eficientes en su resolucion,
explicaciones claras y detalladas,
la ausencia de errores matematicos en las soluciones,
uso adecuado de la terminologia y notacion,



exposicion ordenada, clara y organizada,
el lenguaje matematico utilizado,

® conocimiento del software empleado.

Teniendo en cuenta estos criterios, los pesos establecidos y el minimo exigido en el Bloque-1 para poder
superar la asignatura, la nota final (F) se calculara de la siguiente forma:

® Silanota PE esigual o superiora4: F =0,7*PE + 0,2*P + 0,1*T.
® Silanota PE es inferior a 4: F = (0,7*PE)*0,5 + 0,2*P + 0,1*T.

Se superara la asignatura cuando la nota final F sea igual o superior a 5 puntos.

2: CAMPUS DE TERUEL

El alumnado podra elegir entre las siguientes opciones:
a) Evaluacioén continua:

-Modalidad presencial

Con el fin de incentivar el trabajo continuado del alumnado a lo largo del semestre, el alumnado podra optar a
una evaluacién continuada que supondra el 100% de la calificacion final (F) de la asignatura y consistira en lo
siguiente:

Prueba parcial escrita: Se realizara una prueba parcial compuesta por cuestiones

tedrico-practicas, problemas y ejercicios de las practicas. Se valorara la correccién de las respuestas,

los procedimientos utilizados y los resultados obtenidos. Se calificard con una puntuacion (P) entre 0y 10y
supondra un 20% de la calificacion final (F) de la asignatura segun se explica posteriormente. Para eliminar la
materia de esta prueba parcial escrita el alumnado debera obtener una nota no menos de un 4.5.

Trabajo Académico: El alumnado realizara en grupos unas tareas que consistiran en ejercicios
tedrico-practicos relacionados con los temas desarrollados en el aula'y en las practicas. Se calificara con una
puntuacion (T) entre Oy 10 y supondra un 10% de la calificacion final (F) de la asignatura segin se explica
posteriormente.

Practicas con ordenador: El alumnado realizara unas sesiones de practicas durante el curso en las que
aprenderda a utilizar herramientas informaticas para la resolucion de problemas realizados en las clases de
teoria y problemas. Se evaluaran los trabajos desarrollados durante estas sesiones de practicas con la opcién
adicional de un examen final de préacticas si el profesorado lo considera oportuno. Se calificard con una
puntuacion (PO) entre 0y 10 y supondra un 20% de la calificacion final (F) de la asignatura.

Examen Final: En la fecha establecida por el Centro se realizard una prueba escrita sobre los contenidos
tedricos-practicos de la asignatura, con ejercicios y cuestiones de un nivel de dificultad similar a la de los
trabajados a lo largo del curso. Su calificacion (E) estara entre 0 y 10 y supondra un 50% de la calificacion final
(F) de la asignatura segun se explica posteriormente.

La calificacion final de la asignatura sera F = 0,20*P+0,50*E+0,10*T+0,20*PO.

Para superar la asignatura los estudiantes deberan obtener una calificacion final (F) mayor o igual 5y no menos
de un 4.5 en el examen final (E).

-Modalidad semipresencial
En la modalidad semipresencial la evaluacién continuada consistira en:

Trabajo Académico:El alumnado realizara unas tareas que consistiran en ejercicios tedrico-practicos
relacionados con los temas desarrollados en el curso y en las practicas. Se calificara con una puntuacion (T)
entre 0y 10 y supondra un 30% de la calificacion final (F) de la asignatura segun se explica posteriormente.

Examen Final: En la fecha establecida por el Centro se realizara una prueba escrita sobre los contenidos
tedricos-practicos de la asignatura, con ejercicios y cuestiones de un nivel de dificultad similar a la de los
trabajados a lo largo del curso. Su calificacion (E) estara entre 0 y 10 y supondra un 70% de la calificacion final
(F) de la asignatura segun se explica posteriormente.

La calificacion final de la asignatura sera F = 0,70*E+0,30*T.

Para superar la asignatura el alumno debera obtener una media superior a 5y ho menos de un 4.5 en el
examen final.

b) Prueba global convocatorias oficiales (modalidad presencial y semipresencial)

El estudiantado que no opte a la evaluacion continuada anterior realizard una UNICA prueba global en las
convocatorias oficiales, que consistira en un examen con cuestiones tedrico-practicas, problemas y ejercicios
correspondientes a los temas desarrollados en las clases magistrales, las practicas y los trabajos de la
asignatura.



4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asighatura se basa en lo siguiente:
® | ecciones donde se presentaran los conceptos y resultados que el alumnado debe conocer, incluyendo
abundantes ejemplos y realizando ejercicios en grupo.

® Practicas de ordenador en las que se resolveran problemas propios de la asignatura utilizando software
matematico.

El alumnado cursando la modalidad semipresencial en la EUPT contara también con materiales adaptados, problemas
resueltos paso a paso y ejercicios con soluciones para poder autoevaluarse. Ademas, dispondra de cuestionarios y/o tareas
en Moodle a lo largo del desarrollo de la asignatura.

4.2. Actividades de aprendizaje

A lo largo del curso, las actividades aqui descritas podran ser adaptadas ante la necesidad de respetar las medidas de
seguridad sanitaria.

CAMPUS RIO EBRO, ZARAGOZA

El programa que se ofrece al estudiantado para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades.

Trabajo dirigido: 2.4 ECTS (60 horas)

® | ecciones de teoria y problemas (42 horas). Las explicaciones tendran como objetivo allanar el camino que
debe de seguir el estudiantado para la comprension de las matematicas. Asimismo, los problemas propuestos e
intercalados en la exposicién de los conceptos tedricos facilitan esa comprension a la par que proporcionan al
alumnado herramientas para un mejor entendimiento de los conceptos basicos de la asignatura y su aplicacion.

® Trabajos tutelados en grupos reducidos (6 horas). Estos trabajos se realizan en grupo, potencian la discusion
razonada y reflexiva y favorecen la asimilacién de los contenidos propios de la asignatura y su aplicacion.
Promueven una productiva interrelacién alumnado-profesorado y desarrollan la capacidad del alumnado de
plantear, argumentar y responder preguntas.

® Clases de practicas con ordenador, también en grupos reducidos (6 sesiones de 2 horas). Estas sesiones
practicas complementan el trabajo de teoria y problemas y refuerzan aquellos conceptos de la asignatura para
cuyo mejor entendimiento el ordenador supone una valiosa herramienta.

® Tutoria.

Trabajo auténomo: 3.6 ECTS (90 horas)
® FEvaluacion.
® Estudio de los contenidos tedrico-practicos de la asignatura.
® Realizacion de actividades propuestas.

CAMPUS DE TERUEL

El programa que se ofrece al estudiante presencial para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades:

1. Clase dirigida (Leccién magistral + Resolucion de problemas)

La transmisidn de contenidos a través de la clase magistral, estimulando la participacién de los alumnos constituye un factor
importante en el seguimiento de esta asignatura. Las explicaciones, demostraciones, ejemplos con el ordenador, etc., tienen
como objetivo facilitar el aprendizaje que debe seguir el estudiante para la comprension de la asignatura. Ademas los
problemas intercalados en la exposicion de los conceptos tedricos, facilitan esa comprensién y proporcionan al alumno
herramientas para un mejor entendimiento de los conceptos basicos de la asignatura y su aplicacion.

El programa de la asignatura que se desarrollara en estas sesiones se dividira en dos blogues con vistas a la realizacion de
los examenes parciales (evaluacion continua).

2. Clases de practicas

Las sesiones de practicas se realizaran con el ordenador. Complementan los aspectos aplicados de los conceptos en las
clases magistrales y vienen programadas por el centro.

3. Resolucién de problemas/casos de cada tema del programa
Los alumnos al finalizar cada tema del programa deberan resolver y entregar al profesor una serie de problemas propuestos



del mismo.
4. Estudio continuado del estudiante

Para estimular al alumno a realizar un estudio continuado de la asignatura se fomentara la participacion en clase y se
realizaran pruebas escritas al final de cada bloque.

5. Tutorias
6. Examenes

Los alumnos presenciales que opten por la evaluacion continua, cuando se finalice cada uno de los blogues, realizaran en
clase una prueba escrita. El resto de alumnos realizaran un examen de toda la asignatura en las fechas y aulas que la
direccién del centro designe.

En el caso de los estudiantes en modalidad semipresencial, las clases dirigidas se sustituiran por el trabajo continuado del

estudiante con materiales adaptados, contando siempre con el apoyo del profesor como guia y para resolucion de dudas a
través de herramientas telematicas. Las sesiones practicas las realizara el estudiantado de manera auténoma con la ayuda
de guiones detallados y el apoyo del profesor.

4.3. Programa

Los contenidos que se desarrollan son los siguientes:
® Algebra matricial
Espacios vectoriales
Espacios euclideos
Aplicaciones lineales
Diagonalizacion de matrices
Resolucion numérica de sistemas de ecuaciones lineales
Geometria diferencial

4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Las lecciones de teoria y problemas y las sesiones de practicas se imparten segun horario establecido por el centro y es
publicado con anterioridad a la fecha de comienzo del curso.

El profesorado informara de su horario de atencién de tutoria.
El resto de actividades se planificara en funcién del tamafio del grupo y se dara a conocer con la suficiente antelacién.

El calendario detallado de las diversas actividades a desarrollar se establecera una vez que la Universidad y el Centro
hayan aprobado el calendario académico (el cual podra ser consultado en la web del centro).

La relacién y fecha de las diversas actividades, junto con todo tipo de informacién y documentacién sobre la asignatura, se
publicard en https://moodle.unizar.es/add/

A titulo orientativo:
® Cada semana hay programadas 3 h de lecciones de teoria y problemas.
® Cada dos semanas el estudiante realizara una practica de ordenador.

® | as actividades adicionales que se programen (trabajos, pruebas, ?) se anunciaran con suficiente antelacion en
https://moodle.unizar.es/add/

® | as fechas de los exdmenes y pruebas de convocatoria oficial las fijara la direccion del Centro.

Las actividades aqui descritas podran ser modificadas para adaptarse a las medidas de seguridad sanitaria necesarias a lo
largo del curso.



