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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura

Se pretende que los alumnos adquirieran una vision general de la quimica y de su importancia en nuestra sociedad y sean
capaces de aplicar los conocimientos tedricos y practicos de la quimica en el desarrollo de su profesion como ingeniero
industrial.

Estos planteamientos y objetivos estadn alineados con algunos de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible, ODS, de la Agenda 2030 (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/) y
determinadas metas concretas, de tal manera que la adquisicion de los resultados de aprendizaje de
la asignatura proporciona capacitacion y competencia al estudiante para contribuir en cierta medida a
su logro:

? Objetivo 3: garantizar una vida sana y promover el bienestar para todos en todas las edades.

Meta 3.9. Para 2030, reducir sustancialmente el nimero de muertes y enfermedades producidas por
productos quimicos peligrosos y la contaminacion del aire, el agua y el suelo.

? Objetivo 6: Garantizar la disponibilidad de agua y su gestidn sostenible y el saneamiento para todos.

Meta 6.3. De aqui a 2030, mejorar la calidad del agua reduciendo la contaminacién, eliminando el
vertimiento y minimizando la emision de productos quimicos y materiales peligrosos, reduciendo a la
mitad el porcentaje de aguas residuales sin tratar y aumentando considerablemente el reciclado y la
reutilizacion sin riesgos a nivel mundial.

? Objetivo 7: Garantizar el acceso a una energia asequible, segura, sostenible y moderna para todos.
Meta 7.3. De aqui a 2030, duplicar la tasa mundial de mejora de la eficiencia energética.

? Objetivo 8: Promover el crecimiento econdmico sostenido, inclusivo y sostenible, el empleo pleno 'y
productivo y el trabajo decente para todos.

Meta 8.4. Mejorar progresivamente, de aqui a 2030, la produccion y el consumo eficientes de los
recursos mundiales y procurar desvincular el crecimiento econdmico de la degradacién del medio
ambiente, conforme al Marco Decenal de Programas sobre modalidades de Consumo y Produccion
Sostenibles, empezando por los paises desarrollados Enunciado de la meta.



? Objetivo 9: Industria, innovacion e infraestructuras.

Meta 9.5. Aumentar la investigacion cientifica y mejorar la capacidad tecnoldgica de los sectores
industriales de todos los paises, en particular los paises en desarrollo, entre otras cosas fomentando
la innovacion y aumentando considerablemente, de aqui a 2030, el nimero de personas que trabajan
en investigacion y desarrollo por millon de habitantes y los gastos de los sectores publico y privado en
investigacion y desarrollo

? Objetivo 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climéatico y sus efectos.

Meta 13.3. Mejorar la educacion, la sensibilizacion y la capacidad humana e institucional respecto de
la mitigacion del cambio climatico, la adaptacion a él, la reduccion de sus efectos y la alerta temprana.

?0bjetivo 14: Conservar y utilizar en forma sostenible los océanos, los mares y los recursos marinos
para el desarrollo sostenible.

Meta 14.1. De aqui a 2025, prevenir y reducir significativamente la contaminacion marina de todo
tipo, en particular la producida por actividades realizadas en tierra, incluidos los detritos marinos y la
polucion por nutrientes.

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Esta asignatura esta programada en el primer semestre de primer curso del grado en Ingenieria Mecanica y pertenece al
madulo de formacion bésica de las titulaciones de la rama de Ingenieria Industrial. Los conceptos basicos aprendidos en
esta asignatura serviran de base para otras asignaturas de cursos posteriores como Fundamentos de Materiales,
Tecnologia de Materiales e Ingenieria del Medio Ambiente.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

Tener adquiridas las competencias propias de las etapas educativas anteriores.

2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias

Competencias especificas:

C15: Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la quimica general, quimica organica
e inorganica y sus aplicaciones en la ingenieria.

Competencias genéricas:
C4: Resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.
C10: Capacidad para aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autébnomo.

2.2. Resultados de aprendizaje

Maneja los principios basicos de la quimica general, la quimica organica y la quimica inorganica.

Maneja las leyes bésicas que regulan las reacciones: termodindmica, cinética y equilibrio.

Resuelve ejercicios y problemas de forma completa y razonada.

Emplea de forma adecuada los conceptos tedricos en el laboratorio mediante el uso correcto y seguro del material
bésico y de los equipos.

5. Usa un lenguaje riguroso en la quimica.

6. Presenta e interpreta datos y resultados.
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2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

Proporcionan herramientas para aprendizajes posteriores y para el desempefio profesional de los ingenieros mecanicos.

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

La asignatura se evaluara en la modalidad de evaluacion global. Para superar la asignatura serd necesaria una calificacion



minima de 5, calculada de la siguiente manera:

0.1*N +0.1*L +0.4*P1 + 0.4* P2

N= Nomenclatura; L= Laboratorio; P1= Primer parcial; P2= Segundo Parcial.

A lo largo del semestre se programaran las siguientes pruebas con objeto de facilitar la superacién gradual de la asignatura.
1. Nomenclatura (N).

Prueba escrita de Nomenclatura de Quimica Orgéanica e Inorganica. Supondra un 10 % de la calificacion final. Quienes no
obtengan una nota minima de 4 tendran que examinarse en la prueba global.

2. Laboratorio (L).

Realizacion de todas las practicas de laboratorio, cuya evaluacion basada en la observacion, cumplimiento de tareas y la
realizacion de una prueba escrita en el examen global supondréa el 10% de la calificacion final.

3. Primer parcial (P1).

Se realizara una prueba corta escrita sobre los contenidos de los temas 1y 2 (pcl). La nota obtenida en esta prueba solo se
tendrd en cuenta si supone una mejora en la calificacion del primer parcial (P1).

Hacia mitad del semestre se realizara una prueba escrita (P1), que versara sobre los contenidos de los temas 1 al 4 que se
detallan en el programa de la asignatura. Dicha prueba estara formada por preguntas y cuestiones teorico-practicas, en las
que se pedira la aplicacion de la teoria a casos y ejemplos concretos y la resolucion de problemas.

La calificacién obtenida sera la mayor de las siguientes
Notade P1 6 pcl*0.25 + P1*0.75.
4. Segunda prueba corta (pc2)

Se realizara una prueba corta sobre los contenidos de los temas 5 al 7(pc2). La calificacion de esta prueba solo se tendra en
cuenta si supone una mejora en la calificacion del segundo parcial (P2).

La realizacion de las practicas de laboratorio, pcl, P1y pc2 se llevara a cabo durante el periodo de clases. La prueba P2y
la prueba escrita sobre las practicas de laboratorio se realizaran en la prueba global, en la fecha programada por el centro
para la 12 convocatoria tal como se describe a continuacion.

Evaluacién global: 12 convocatoria.

El (lastqdiante debera presentarse a una prueba global de evaluacion en las fechas programadas por el centro. Dicha prueba
incluira:

a) Preguntas correspondientes a los contenidos del tema 5 y siguientes (P2). Las realizaran todos los alumnos matriculados
en la asignatura.

La calificacion final del segundo parcial (P2) sera la mayor de las siguientes calificaciones:

Nota de P2 6 pc2*0,25.+ P2*0,75

b) Prueba escrita sobre las practicas de laboratorio. Aquellos estudiantes que no hayan superado la parte experimental de
las practicas de laboratorio programadas a lo largo del curso deberan realizar también un examen en el que se realizaran
algunas experiencias relacionadas con las que se llevan a cabo en las sesiones de laboratorio. (L)

c) Prueba escrita de Nomenclatura Organica e Inorganica. Esta prueba solo la deberan realizar aguellos estudiantes que
hayan obtenido una nota inferior a 4 durante el curso o los que quisieran mejorar su calificacion, prevaleciendo en este
ultimo caso la mejor de las calificaciones obtenidas.(N)

d) Preguntas y cuestiones tedrico-practicas correspondientes a los temas 1 al 4. (P1). Esta prueba solo la deberan realizar
aquellos estudiantes que hayan obtenido una nota inferior a 4 durante el curso o los que quisieran mejorar su calificacion,
prevaleciendo en este Ultimo caso la mejor de las calificaciones obtenidas

Evaluacion global: 22 convocatoria

La evaluacion en 22 convocatoria se llevara a cabo mediante una prueba global consistente en un examen escrito que
versara sobre todos los conceptos tanto tedricos como practicos tratados en la asignatura. Adicionalmente los alumnos que
no hayan superado la parte experimental de las practicas de laboratorio programadas a lo largo del curso deberan realizar
un examen, en el que realizaran algunas experiencias relacionadas con las que se llevan a cabo en las sesiones de
laboratorio.

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodoldgica general

- Clases de teoria participativas

- Clases précticas de cuestiones y problemas
- Tutorias programadas

- Préacticas de laboratorio

La asignatura esta planteada para potenciar el aprendizaje activo de los alumnos de manera que las clases tedricas se
conciben como introducciones generales a cada tema que seran completadas después con el resto de actividades
propuestas, incluyendo la resolucién de cuestiones y problemas, la asistencia a tutorias y la realizacioén de practicas de
laboratorio. Las practicas de laboratorio estan orientadas a que el alumno adquiera destrezas en el manejo del material de
laboratorio y desarrolle sus capacidades deductivas, comunicativas, de trabajo en equipo y analiticas. Asi mismo, se incidira
en la importancia de las normas de seguridad en los laboratorios y la correcta manipulacion de sustancias quimicas.



4.2. Actividades de aprendizaje

La asistencia a todas las actividades de aprendizaje es de especial relevancia para adquirir las competencias de la
asignatura.

Clases de teoria, problemas y tutorias programadas en las que se abordaran los siguientes bloques de contenidos:
- Bloque I: Conceptos bésicos de quimica |
- Bloque II: Termodindmica quimica, cinética quimica y equilibrio quimico
- Bloque llI: Conceptos bésicos de quimica Il
- Bloque IV: Introduccién a la quimica orgénica e inorganica.
Practicas de laboratorio: Se realizaran 5 sesiones de 2 h

Operaciones basicas I. Unidades de concentracién. Medida y trasvase de liquidos.
Operaciones bésicas Il. Medida y trasvase de solidos. Filtracion y lavado de precipitados.
Equilibrio Quimico.

Reacciones Redox.

Destilacién y Tipos de solidos.
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Los alumnos dispondran de guiones de practicas en los que se explica no solo el procedimiento experimental sino que
contienen una introduccion detallada en la que se exponen los objetivos y el fundamento teérico de las practicas.

4.3. Programa

Bloque I: Conceptos basicos de quimica |
Tema 1. Conceptos béasicos de quimica

1. Los atomos y la teoria atémica. 2. Estructura electronica de los atomos. 3. Clasificacion periddica de los elementos. 4.
Nomenclatura. 5 Relaciones de masa en quimica: masa atémica, mol, formula empirica. 6. Ecuacion quimica y
estequiometria. 7. Clasificacion de las reacciones quimicas. 8. Formas de expresar la concentracion.

Bloque II: Termodindmica quimica, cinética quimica y equilibrio quimico
Tema 2. Aspectos cinéticos y termodindmicos relacionados con las reacciones guimicas.

2.A. Termodinamica quimica. 1. Energia, Trabajo y Calor. 2. Calores de reaccién (?H) y ecuaciones termoquimicas. 3. Ley
de Hess. 4. Entalpias estandar de formacion y Entalpias estandar de reaccion. 5. Direccion de los procesos espontaneos:
variaciones de entropia (?S) y de energia libre (?G).

2.B. Cinética quimica. Velocidad de reaccion: definicion y factores que afectan a la velocidad de reaccion. Modelo teérico de
a cInefica de reaccion.

Tema 3. Equilibrio quimico

1. Reacciones reversibles. 2. Distintas expresiones de la constante de equilibrio. 3. Relacion entre ?GO0 y la constante de
equilibrio (Keq). 4. Modificacion de las condiciones de equilibrio; Principio de Le Chatelier.

Tema 4. Equilibrios iénicos

1. Teoria &cido-base de Bronsted -Lowry. 2. La autoionizacion del agua y la escala de pH. 3. Fuerza de &cidos y bases. 4.
Hidrdlisis. 5. Indicadores acido-base. 6. Equilibrios de solubilidad: producto de solubilidad, efecto del ioGn coman.

Tema 5. Reacciones de oxidacién-reduccion y electroguimica

1. Celdas galvanicas. 2. Electrodo normal de hidrégeno (ENH) y potenciales normales de reduccién. 3. Ecuacién de Nernst.
4. Relacion entre ?EOcelda y la Keq. 5. Pilas comerciales. 6. Corrosion. 7. Electrolisis.

Bloque lll: Conceptos basicos de quimica ll
Tema 6. Propiedades periddicas de los elementos

Tema 7. Enlace quimico

1. Enlace i6nico. 2. Enlace covalente. 3. Enlace metélico.4. Fuerzas intermoleculares.
Tema 8. Estados de agregacion de la materia

8.A. Gases. 1. Las leyes elementales de los gases. 2. La ecuacion de los gases ideales. 3. Mezclas de gases: ley de Dalton
de Tas presiones parciales. 4. Teoria cinético-molecular de los gases. 5. Efusion y difusiéon de gases: ley de Graham. 6.
Gases reales: la ecuacion de Van der Waals.

8.B. Liquidos y solidos. 1. Equilibrio liquido-vapor: presion de vapor y su variacion con la temperatura; temperaturas de
ebullicion; punio critico. 2. Equilibrio liquido-sélido: temperaturas de fusién. 3. Equilibrio sélido-vapor: temperaturas de
sublimacion. 4. Diagramas de fases. 5. Estructuras cristalinas. 6. Estructura, enlace y propiedades de los sélidos: sélidos
metalicos, solidos ionicos, solidos moleculares y solidos de red covalente.

Tema 9. Propiedades fisicas de las disoluciones

1. Tipos de disoluciones. 2. Espontaneidad del proceso de disolucién. 3. Unidades de concentracion. 4. Efecto de la
temperatura en la solubilidad. 5. Efecto de la presion en la solubilidad de los gases. 6. Propiedades coligativas.

Bloque IV: Introduccién a la quimica organica e inorganica.
Tema 10. Introduccion a la quimica organica e inorgénica.
1. Elementos de los grupos principales: metales y no metales. 2. Compuestos del carbono: hidrocarburos y principales




grupos funcionales.

4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Las clases magistrales y de problemas asi como las sesiones de practicas en el laboratorio se imparten segln horario
establecido por el Centro que sera publicado con anterioridad a la fecha de comienzo del curso. Las horas de tutoria se
acordaran previamente con los profesores que imparten la asignatura.

Planificaciéon de actividades

TEMAS ACTIVIDAD HORAS GRUPOS
. o Teoria 3
Conceptos basicos de quimica | )
Cuestiones
(Bloque 1) A
Tutoria programada
L L . Teoria 12
Termodindmica, cinética y equilibrios )
Cuestiones
(Bloque 1) .
Tutoria programada
. o Teoria 12
Conceptos béasicos de quimica Il )
Cuestiones

(Bloque 11I) A
Tutoria programada

Introduccion a la Quimica Inorganica y

Organica Teoria
(Blogue IV) Tutoria programada 1
Précticas de Laboratorio Laboratorio 10 4
Horas de trabajo y distribucién por actividad
CON PROFESOR TRABAJO AUTONOMO
ACTIVIDAD TOTAL
(horas) (horas)
Clase teoria 30 45 75
Problemas y cuestiones 16 24 40
Tutoria programada) 4 6 10
Laboratorio 10 10 20
Examenes 5 5
Total 65 85 150

El calendario detallado de las diversas actividades a desarrollar se establecera una vez que la Universidad y el Centro
hayan aprobado el calendario académico (el cual podra ser consultado en la web del centro).

4.5. Bibliografia y recursos recomendados

La bibliografia actualizada se encuentra en la BR de la BUZ



