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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura

El objetivo principal de la asignatura de Matematicas | es que los alumnos consoliden y amplien los fundamentos de Célculo
Diferencial e Integral, incorporando algunos métodos de aproximacion numérica y desarrollando su destreza en sus
operaciones, procedimientos y aplicaciones. También es prioridad de la asignatura que el alumno aprenda a resolver un
problema de forma rigurosa, seleccionando las técnicas y estrategias disponibles mas eficaces, potenciando de este modo
el razonamiento critico y abstracto que caracteriza a esta disciplina y utilizando tanto los métodos analiticos como los
numeéricos directamente y con el manejo de un software matematico adecuado, primando aqui el andlisis y la interpretacion
de resultados obtenidos.

En definitiva, buscando que la asignatura permita mejorar al alumno a la hora de pensar y razonar, de argumentar, de
comunicar, de modelar, de plantear y resolver problemas, de representar objetos y situaciones, de utilizar el lenguaje y la
operaciones simbdlicas, tanto formales como técnicas, de utilizar la ayuda y las herramientas que porporcionan las TIC,
comprendiendo las limitaciones que tienen.

Estos planteamientos y objetivos estan alineados con algunos de los Objetivos de Desarrollo Sostenible, ODS, de la Agenda
2030 (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/) y determinadas metas concretas, de tal manera que la adquisicion de
los resultados de aprendizaje de la asignatura proporciona capacitacion y competencia al estudiante para contribuir en cierta
medida a su logro:

® Objetivo 12. Produccién y consumo responsables.
® Meta 12.2 De aqui a 2030, lograr la gestién sostenible y el uso eficiente de los recursos naturales.
® Meta 12.5 De aqui a 2030, reducir considerablemente la generacion de desechos mediante actividades
de prevencion, reduccion, reciclado y reutilizacion.
® Objetivo 13. Accion por el clima.
® Meta 13.3 Mejorar la educacion, la sensibilizacion y la capacidad humana e institucional respecto de la
mitigacién del cambio climatico, la adaptacion a él, la reduccion de sus efectos y la alerta temprana.

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Matematicas | es una asignatura de caracter basico de 6 créditos ECTS que se imparte durante el primer cuatrimestre del
primer curso del Grado en Ingenieria Mecanica.

El Calculo Diferencial e Integral surgié como una herramienta de la mecanica clasica y gracias a sus diversas aplicaciones
en variadas areas del conocimiento, se ha convertido en un puntal fundamental de las matematicas y en un elemento clave
para la interpretacién y andlisis de diversos fendmenos.

La asignatura de Matematicas | pretende dotar al alumno de los recursos matematicos relacionados con el Calculo
Diferencial e Integral, Métodos Numéricos y Algoritmica Numérica, asi como de las destrezas y habilidades propias de esta
disciplina que seran necesarias para cursar con éxito otras asignaturas del Grado.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

La asignatura la impartirdn profesores del Departamento de Matematica Aplicada de la Universidad de Zaragoza.

El perfil recomendable, para cursar la asignatura con un mejor aprovechamiento, es poseer las competencias adquiridas en
las asignaturas de matematicas del Bachillerato Cientifico-Tecnologico. Para seguir adecuadamente la asignatura es muy
importante dedicarle tiempo y asimilar sus contenidos desde el primer dia del curso resolviendo cuanto antes las dudas que



en su estudio vayan surgiendo. Para ayudar en todo ello, el estudiante dispondra de la orientacion del profesor, pudiendo
hacerlo durante las clases o en los horarios de tutorias de la asignatura.

2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias

Competencias especificas:

C12: Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la Ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: Calculo Diferencial e Integral; Métodos Numeéricos y Algoritmica Numérica.

Competencias genéricas:

C4: Capacidad para resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.
C5: Capacidad para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en castellano.

C8: Capacidad para trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingue.

C10: Capacidad para aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje auténomo.
C11: Capacidad para aplicar las tecnologias de la informacién y las comunicaciones en la Ingenieria.

2.2. Resultados de aprendizaje

1. Resuelve problemas matematicos que pueden plantearse en Ingenieria.

2. Tiene aptitud para aplicar los conocimientos adquiridos de Calculo Diferencial e Integral.

3. Sabe utilizar métodos numeéricos, con algun software matematico, en la resolucion de algunos problemas
matematicos que se le plantean.

4. Conoce el uso reflexivo de herramientas de célculo simbolico y numérico.

5. Posee habilidades propias del pensamiento cientifico-matematico, que le permiten preguntar y responder,
correctamente y con rigor, a determinadas cuestiones matematicas.

6. Tiene destreza para manejar el lenguaje matematico; en particular, el lenguaje simbélico y formal.

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

Los resultados de aprendizaje de la asignaturase plasman en la resolucién de problemas matematicos que pueden
plantearse en la Ingenieria Mecénica, en el conocimiento del uso reflexivo de herramientas de célculo simbdlico y numérico,
en la utilizacién de métodos numéricos en la resolucion de algunos problemas matematicos, en la posesion de habilidades
propias del pensamiento cientifico-matematico y en la destreza para manejar el lenguaje matematico; en particular, el
lenguaje simbolico y formal.

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

1) Realizacién de un examen escrito teérico-practico sobre los contenidos de la asignatura.

Examen de la parte de teoria-problemas. Si bien el examen sera eminentemente practico, podra contener cuestiones
tedricas o tedrico-practicas. La duracion del examen serd inferior a tres horas y se realizara en las fechas programadas por
el centro. En la realizacion de esta prueba no se admitiran calculadoras ni dispositivos electrénicos.

En esta prueba se evaluara:
® ¢l entendimiento de los conceptos matematicos usados para resolver los problemas
el uso de estrategias y procedimientos eficientes en su resolucion
explicaciones claras y detalladas
la ausencia de errores matematicos en las soluciones
uso correcto de la terminologia y notacién
exposicion ordenada, clara y organizada

Esta parte sera evaluada de 0 a 10 puntos, siendo necesario obtener en ella una nota de corte superior a 3.4 puntos para
poder contabilizar el resto de puntuaciones. Esta prueba tiene un peso del 70% en la calificacion final de la asignatura.

2) Realizacion de un examen practico (evitable mediante evaluacion continua) en el aue se admiten calculadoraso
dispositivos electronicos con el software matematico empleado durante el cuatrimestre. La duracién del examen sera inferior
a 80 minutos y se realizara a continuacion del examen tedrico-practico.

En la evaluacién de esta parte se tendra en cuenta:
® ¢l dominio y uso correcto de los comandos del software matematico necesarios para resolver los problemas



® |a correcta interpretacion de los resultados obtenidos
® |a capacidad para seleccionar el método mas apropiado
® explicaciones y/o razonamientos claros y detallados a las preguntas realizadas

El examen sera evaluado de 0 a 10 puntos. Su evaluacion supone el 30% de la calificacion final de la asignatura, siempre y
cuando se haya superado la nota de corte del examen tedrico-practico.

3) Evaluacion continua mediante tareas practicas y trabajos académicos.

La evaluacion continua evita la realizacion del examen préactico final. Quien se presente al examen practico renuncia a la
calificacion que pudiera tener por evaluacién continua.

Al inicio del curso se definirdn claramente las practicas y los trabajos académicos, que podran incluir: trabajos tutelado en
equipo, cuestionarios, problemas, comprobaciones, autoevaluaciones...

La evaluacion continua se califica entre 0 y 10 puntos y su peso supone el 30% de la calificacion final de la asignatura,
siempre y cuando se haya superado la nota de corte del examen tedrico-practico.

Préacticas

En la evaluacion de las tareas préacticas tiene un peso importante el conocimiento y la destreza con el software matematico
empleado en las sesiones de ordenador del cuatrimestre, la busqueda de informacion veraz en internet y la exposicion de
conclusiones tras el estudio. La evaluacion se realiza mediante tareas entregables y/o cuestionarios.

Trabajo tutelado en equipo

Este trabajo representa un tercio de la evaluacién continua y consiste en la resolucién de problemas de aplicacion de los
conocimientos de la asignatura a casos practicos relacionados con la Ingenieria Mecanica. El trabajo procurara que los
estudiantes aprendan a usar la intuicién, a hacer suposiciones, a tantear, y fundamentalmente a relacionar lo que se busca
con los resultados ya conocidos, observando la necesidad de utilizar el calculo diferencial e integral con sus métodos
analiticos 0 numéricos para la resolucion de este trabajo.

Cada grupo deberéa presentar un informe final del trabajo y la resolucion del mismo con el software matematico utilizado en
las practicas.

En la evaluacién de esta parte se tendra en cuenta:
® el resultado y calidad final del trabajo
la correcta resolucién del problema y los métodos y estrategias matematicas empleadas
la calidad en la exposicion del mismo
el lenguaje mateméatico empleado
mayor o0 menor participacion en las entrevistas con el profesor
la calidad de las fuentes bibliogréaficas utilizadas
el trabajo en equipo

Cuestionarios
Consistiran en responder presencial o virtualmente a preguntas de la asignatura, bien de tipo test, bien de respuesta breve.

4) Para superar la asignatura debera obtenerse una nota de corte superior a 3.4 en el examen teorico-practico y una
calificacion total mayor o igual a 5 puntos sobre el maximo de 10 puntos posibles acorde a la siguiente formula:

Nota final = (Nota examen teérico-practico) x 0,70 +(Nota examen practico o evaluacién continua) x P
siendo P=0 cuando no se alcanza la nota de corte y P=0,30 cuando se supera la nota de corte.

5) En cada una de las dos convocatorias oficiales de la asignatura se podra realizar la prueba global de la misma en dos
examenes, cuyo peso en la calificacion sera del 70% (examen de la parte de teoria-problemas, expuesto en el punto 1) y del
30% (examen practico expuesto en el punto 2).

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodoldgica general

Los créditos presenciales de la asignatura (2,4 créditos = 2,4 x 25 horas = 60 horas) se dividen en:
® Clases magistrales (teoria y problemas) 42 horas.
® Précticas de ordenador 12 horas.
® Trabajos tutelados 6 horas.

No presencial: 90 horas.

Para lograr que los alumnos aprendan los conceptos de la asignatura se combinaran las clases de teoria, las de resolucion
de problemas y las practicas de ordenador con un software matematico. Los trabajos tutelados se realizaran en grupos y
estaran guiados con entrevistas/reuniones con el profesor.

4.2. Actividades de aprendizaje



La asistencia a todas las actividades de aprendizaje es de especial relevancia para adquirir las competencias de la
asignatura.

Clases tedrico-practicas

Se dedicaran 3 horas presenciales a la semana a las clases tedrico-practicas hasta completar un total de 42 horas. Se
utilizara la leccién magistral, combinando el uso de pizarra y ordenador, en la que se presentaran los contenidos tedricos y
la resolucion de problemas sin que haya una separacion explicita entre ambas. Las explicaciones tedricas iran
acompafadas de ejemplos ilustrativos.

Practicas de ordenador

Se realizaran 6 sesiones practicas de ordenador de 2 horas cada una. Se utilizara un software matematico para resolverlas.
El software elegido permitira al alumno el trabajo con calculo simbdlico, numérico y grafico, facilitando la comprension de los
resultados de aprendizaje propuestos.

Los estudiantes dispondran con antelacion suficiente de un guion para cada una de las practicas que contendra los objetivos
que se pretenden lograr, los contenidos tedricos que se estan trabajando y una explicacion de los comandos del software
matematico empleado necesarios para resolver los problemas propuestos.

Trabajos tutelados

Los trabajos tutelados se desarrollaran en grupos, cuyo tamafio dependera del nimero de matriculados, y estaran guiados
con entrevistas/seminarios con el profesor donde se hara un seguimiento de la evolucion y desarrollo del mismo. Durante
las reuniones con el profesor, éste supervisara los avances del grupo de trabajo mediante preguntas a los miembros del
equipo.

Tutorias.
El alumno dispondra de un horario de tutorias con el profesor para la informacion y resolucion de las dudas que sobre la
materia vaya surgiendo a lo largo del curso.

4.3. Programa

Los contenidos de la asignatura estan divididos en siguientes blogues:
® Conjuntos huméricos y sus aplicaciones
® Funciones reales de variable real

Derivada y aplicaciones

Aproximacion polinébmica y aplicaciones

Integral simple y aplicaciones

Funciones reales de varias variables

4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

En las clases y/o en el anillo digital docente se indicaran aquellas fechas en que vaya a realizarse alguna actividad concreta
y que no figuren en la informacion oficial de la web.

Consultar la pagina web de la escuela http://eina.unizar.es para obtener informacion acerca de:
® calendario académico (periodo de clases y periodos no lectivos, festividades, periodo de examenes).
® horarios y aulas.
® fechas en las que tendran lugar los examenes de las convocatorias oficiales de la asignatura.

4.5. Bibliografia y recursos recomendados

La bibliografia se encuentra en la BR de la BUZ



