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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

La asignatura pretende

- Describir las caracteristicas y los ciclos bioldgicos de los principales agentes bioticos (plagas, flora arvense y
microorganismos patdgenos) que son perjudiciales en los cultivos hortofruticolas, asi como los dafios que
causan y las medidas de control mas adecuadas.

- Definir la ecologia de los agroecosistemas como fundamento de las formas de control quimico, cultural y
bioldgico.

- Explicar los conceptos béasicos de epidemiologia y su aplicacién al control de plagas, enfermedades y malas
hierbas.

Estos objetivos estan alineados con algunos de los Objetivos de Desarrollo Sostenible, ODS, de la Agenda
2030. Los Objetivos de Desarrollo sostenible que se tendran en cuenta en la asignatura son fundamentalmente:

ODS 2. Hambre cero, transformando el sistema alimentario global para incrementar la productividad agricola 'y
la produccién alimentaria sostenible. Las estrategias de la proteccion de cultivos son fundamentales en este
proceso.

ODS 3. Salud y Bienestar, ya que se pretende contribuir al buen uso de los productos fitosanitarios para el
control de plagas y enfermedades, disminuyendo los riesgos derivados de una aplicacion incorrecta de los
mismos.

ODS 12. Produccién y Consumo Responsable. Los conocimientos aportados pretenden contribuir a garantizar
modalidades de produccion sostenible de vegetales.

ODS 15. Vida de los Ecosistemas terrestres. Con este objetivo se pretende disminuir la pérdida de
biodiversidad mediante la gestion del ecosistema agricola con medidas de produccion integrada y ecologica

En concreto, las metas mas relacionadas con esta asignatura son las que hacen referencia a la produccion
sostenible de alimentos (2.4) y a la gestion racional de los productos quimicos que permita reducir su liberacién
al medio (12.4), asi como reducir sustancialmente el nUmero de muertes y enfermedades producidas por
productos quimicos peligrosos y la contaminacion del aire, el agua y el suelo (3.9), y velar por la conservacion,
el restablecimiento y el uso sostenible de los ecosistemas terrestres (15.1).

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulaciéon



La Orden CIN/323/2009, de 9 de febrero, por la que se establecen los requisitos para la verificacion de los
titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico Agricola,
establece que el graduado ha de adquirir durante su formacion competencia especifica en relaciéon con las
bases de la produccion vegetal, los sistemas de produccion, de proteccién y de explotacion. La asignatura de
Proteccion de cultivos hortofruticolas pretende por tanto cubrir la formacién especifica en el ambito de la
proteccién vegetal para el caso de los alumnos que han elegido la especialidad de Hortofruticultura y Jardineria.
Ademas la citada Orden recoge que en el Grado se ha de formar al alumno para que sea competente en la
transferencia de tecnologia, de forma que sea capaz de entender, interpretar, comunicar y adoptar los avances
en el campo agrario de tecnologia especifica. Esta faceta profesional es especialmente relevante en la actividad
relacionada con la proteccion de cultivos. La asignatura se oferta en el ler cuatrimestre del cuarto curso, una
vez que los alumnos ya han cursado asighaturas como Biologia, Botanica y Fitotecnia, ademéas de las
asignaturas basicas y de las asignaturas de Produccion horticola y Produccién Fruticola I. .

Las competencias que adquieren con esta asignatura se pueden complementar con otras asignaturas que se
cursan simultdneamente como Genética y mejora vegetal y Produccion fruticola Il.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

Dado el caracter eminentemente aplicado de esta asignatura, es fundamental contar con una soélida base en
conocimientos relativos a materias como microbiologia y en anatomia, histologia y fisiologia vegetales, asi
como en aquellas materias mas técnicas relativas al manejo de los cultivos. Por tanto es muy recomendable
haber superado las asignaturas Biologia, Botanica, Fitotecnia, Produccion horticola y Produccion fruticola | ,
gue se imparten en los cursos anteriores. En menor medida seran relevantes los conocimientos adquiridos en la
asignatura de Biotecnologia, impartida en el primer semestre del tercer curso.

2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante serd mas competente para...

Competencias Genéricas (transversales)
- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su
area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica

0 ética.

- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Competencias Especificas

- Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de la tecnologia de la produccién de cultivos
hortofruticolas.

- Adquirir y aplicar conocimientos basicos sobre entomologia agricola de cultivos hortofruticolas.
- Adquirir y aplicar conocimientos basicos malherbologia de cultivos hortofruticolas.
- Adquirir y aplicar conocimientos basicos sobre patologia vegetal de cultivos hortofruticolas.

- Adquirir y aplicar conocimientos basicos sobre proteccion de cultivos hortofruticolas.



2.2. Resultados de aprendizaje
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

Conocer, comprender y utilizar los principios de la tecnologia de la produccién de cultivoshortofruticolas.
Describir y aplicar los conocimientos basicos sobre entomologia agricola de cultivos hortofruticolas.
Describir y aplicar los conocimientos bésicos sobre patologia vegetal de cultivos hortofruticolas.

Aplicar los conocimientos basicos sobre proteccién de cultivos hortofruticolas.
2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

Los ODS se particularizan en la Unién Europea en el denominado Pacto Verde, que establece la manera de
convertir a Europa en el primer continente climaticamente neutro de aqui a 2050, impulsando el crecimiento
econdmico sostenible y mejorando la salud y la calidad de vida de las personas. Un elemento esencial del
Pacto Verde Europeo es la estrategia «de la granja a la mesa» (farm to fork, en inglés). En ella se plantean los
pasos a seguir para implementar un sistema alimentario sélido y resiliente, basado en procesos de produccion
sostenibles. Entre las medidas a adoptar, se encuentran reducir la dependencia de plaguicidas y
antimicrobianos, reducir el exceso de fertilizacion, aumentar la agricultura ecolégica y revertir la pérdida de
biodiversidad. Entre las acciones previstas a corto plazo se encuentra la revision de las Directivas sobre uso y
riesgo de plaguicidas, con vistas a facilitar la introduccion en el mercado de productos fitosanitarios que
contengan sustancias activas biolégicas. Estas medidas afectan directamente a la actividad profesional de los
técnicos agricolas en el ambito de la produccion vegetal, por los resultados de aprendizaje de la asignatura
“Proteccion de Cultivos”/"Proteccion de Cultivos Hortofruticolas” contribuyen de forma relevante a la formacion
necesaria para que los titulados puedan desarrollar estrategias de produccion sostenible de alimentos.

[U1]ARadir al final?

[u1]Afadir al final?

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion:

Se realizara evaluacion final global que constara de 2 actividades.
Actividad 1. Una prueba escrita en la fecha oficial fijada por el Centro que constara de:

- 30 preguntas tipo test, una respuesta correcta entre cuatro opciones, cada una puntuard 0,1. Cada respuesta
incorrecta descontara 0,033 puntos.

- 10 preguntas abiertas de respuesta breve (0,5 puntos cada una).

Para que esta prueba se considere superada sera necesario alcanzar una calificacién de al menos 4 puntos. El
examen contendra preguntas sobre control integrado de plagas y enfermedades, y sobre estrategias de
proteccion de cultivos en régimen de produccién ecolégica.

Actividad 2. Una exposicion oral sobre el control integrado de plagas, malas hierbas o enfermedades en un
cultivo, con aproximadamente 15 minutos de duracidon y con apoyo de tecnologias de informacion y
comunicacion. Esta exposicion tendra lugar en la fecha oficial de examen. Se calificar4 hasta 2 puntos, de
forma que para que esta prueba se considere superada sera necesario obtener una calificacion de al menos 1
punto.



La calificacion final de la asignatura se obtendra de la suma aritmética de las calificaciones obtenidas en las dos
pruebas. En el caso de que la media sea superior a 4,5 pero en alguna de las actividades no se llegue al
minimo (4 puntos en la prueba escrita 0 1 punto en la exposicién oral) la calificacion final sera de 4,5 puntos.

Criterios de Evaluacion

La prueba escrita se calificara atendiendo a los criterios de correccion, claridad de exposicion, concrecion y
capacidad para relacionar conceptos y técnicas.

La exposicion oral se calificara atendiendo a los criterios de relevancia y calidad de la informacion presentada,
organizacion de los contenidos, uso de material audiovisual y claridad expositiva.

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos
4.1. Presentacion metodolégica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

Las clases tedricas consistiran en lecciones expositivas y participativas, en las que se utilizara documentacién
técnica relacionada con la asignatura para familiarizar a los alumnos con su manejo y para dinamizar el
desarrollo de las sesiones. Las practicas de laboratorio consistiran en la identificacién de los principales
agentes bidticos que causan dafios en los cultivos hortofruticolas, asi como en la realizacion de experiencias
sencillas de diagnéstico de enfermedades. En estas actividades se tratara de aplicar los conocimientos
adquiridos en las clases tedricas de forma que se fomente en el alumno el desarrollo de competencias
actitudinales y su capacidad de observacién y de analisis.

Las practicas de campo consistirdn en visitas a explotaciones donde observar in situ las problematicas
causadas por los agentes hiéticos que dafan los cultivos y a centros de investigacion donde se desarrollan las
técnicas de diagndstico mas recientemente implantadas.

Las tutorias permitiran al alumno resolver cualquier tipo de dudas tanto de las sesiones tedricas como de las
practicas, asi como recibir orientacion para la elaboracion de su exposicién oral.

Se proponen asi mismo actividades no presenciales, que consisten en la lectura y compresién de
documentacién técnica relacionada con la materia para su posterior comentario en las clases teéricas.

Se facilitara a los alumnos documentacion para el seguimiento de la asignatura (presentaciones de las clases
tedricas, guiones de practicas, articulos técnicos) mediante la plataforma Moodle.

4.2. Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

Clases magistrales participativas: 34 horas presenciales. El programa teorico de la asignatura se divide en 17
temas, que seran expuestos en sesiones de 2 horas de duracion. Tras un tema introductorio, los siguientes
temas se han agrupado en dos Bloques claramente diferenciados: el primero recoge los conceptos
relacionados con las plagas y las malas hierbas que causan dafios en los cultivos, y el segundo comprende los
conceptos relacionados con la patologia vegetal. Estos temas incluyen las estrategias de control de plagas, de
flora arvense y de enfermedades que se pueden implementar en las distintas condiciones de produccion
(convencional, integrada y ecolégica).



Practicas de laboratorio/ gabinete, 22 horas presenciales, distribuidas en 11 sesiones de 2 horas de duracién.
En cada sesion se realizara una experiencia practica en correspondencia con el programa tedérico. El trabajo
practico consistir4 en experiencias en laboratorio (18 h) y dos practicas de gabinete en aula de ordenadores (4
h).

Visitas a centro de investigacion/salida de campo, 4 horas presenciales
Estudio para la prueba escrita y preparacién de la exposicion oral (seminario sobre control integrado), 87 horas.
Exposicién del seminario sobre control integrado, sesion de 1 hora presencial.

Superacion de la prueba escrita: 2 horas presenciales.
4.3. Programa

Programa de Teoria

Tema 1. Introduccion

Tema 2. Insectos. Caracteristicas generales. Clasificacion.

Tema 3. Principales Endopterigotos plaga.

Tema 4. Principales Exopterigotos plaga.

Tema 5. Principales acaros plaga.

Tema 6. Proteccion de cultivos frente a plagas. Insecticidas, acaricidas.
Tema 7. Proteccién de cultivos frente a plagas. Control Biolégico.
Tema 8. Malas hierbas y plantas parasitas.

Tema 9. Gestion integrada de malas hierbas.

Tema 10. Control quimico de malas hierbas.

Tema 11. Conceptos de patologia vegetal.

Tema 12. Hongos patdgenos de plantas.

Tema 13. Micosis vegetales.

Tema 14. Enfermedades causadas por procariotas.

Tema 15. Enfermedades causadas por nematodos.

Tema 16. Virus y viroides patdgenos de plantas.

Tema 17.Proteccién de cultivos frente a enfermedades.

Programa de Practicas

Practica 1. Identificacion de insectos plaga (1)
Practica 2. Identificacion de insectos plaga (l1).
Practica 3. Identificacion de insectos plaga (l11).
Practica 4. Vademécum de plaguicidas (problemas).
Practica 5. Identificacion de malas hierbas (1).
Préactica 6. Identificacion de malas hierbas (11).
Practica 7. Verificacion del agente causal: postulados de Koch, cultivos puros.
Practica 8. Hongos ectofiticos y endofiticos.
Practica 9. Diagnéstico de enfermedades fungicas.
Practica 10. Diagndstico de bacteriosis vegetales.
Practica 11. Diagndstico de virosis vegetales.

4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

La docencia tedrica y practica se imparte en el primer cuatrimestre del cuarto curso, en el horario fijado por el
Centro.



Las actividades practicas se desarrollaran de acuerdo al programa adjunto, y también se llevaran a cabo visitas
a centros de investigacion y salidas a campo para permitir a los alumnos una toma de contacto con la actividad
propia de este perfil profesional de la titulacidon. Las actividades de evaluacién se realizaran en las fechas

previstas en el calendario oficial de examenes.

Semana :l(l).ll;‘?l?'] (grabajo del Horas total

Clase tedrica Clase préactica
1 Tema 1 - - 2
2 Tema 2 - Estudio (2 h) 4
3 Tema 3 Préactica 1 Estudio (4 h) 8
4 Tema 4 Practica 2 Estudio (4 h) 8
5 Tema 5 Practica 3 Estudio (4 h) 8
6 Tema 6 Practica 4 Estudio (4 h) 8
7 Tema 7 Estudio (6h) 8
8 Tema 8 Préactica 5 Estudio(4 h) 8
9 Tema 9 Préactica 6 Estudio (4 h) 8
10 Estudio (8h) 8
11 Estudio (8 h) 8
12 Tema 10 Visita/salida (4h) Estudio (2 h) 8
13 Tema 11 ]

Tema 12 Estudio (4 h) 8
14 Tema 13 Practica 7 Estudio (4 h) 8
15 Tema 14 Préactica 8 Estudio (4 h) 8
16 Tema 15 Préactica 9 Estudio (4 h) 8
17 Tema 16 Practica 10 Estudio (4 h) 8
18 Tema 17 Practica 11 Estudio (4 h) 8
19 - Exposicion oral (1h) Estudio (7 h) 8
20 Prueba escrita (2h) - Estudio (6 h) 8
Total 36 27 87 150

4.5. Bibliografia y recursos recomendados

BB Enfermedades de las plantas causadas por hongos y oomicetos : naturaleza y control integrado / editores
cientificos, Rafael Manuel Jiménez Diaz, Emilio Montesinos Segui . Valencia : Phytoma Espafia, D.L. 2010

BB Garcia Mari, Fernando. Las plagas agricolas / Fernando Garcia Mari, Josep Costa Comelles, Francisco
Ferragut Pérez . Valencia : Agropubli, D.L.1994
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BB

BC

BC

BC

Patologia vegetal / editores G. Llacer... [et al.] . 22 ed. Valencia : Phytoma Espafia : Mundi-Prensa, 2000

Recasens i Guinjuan, Jordi. Malas hierbas en plantula : guia de identificacion / Jordi Recasens, Josep Antoni
Conesa . Lleida : Universitat de Lleida [etc.], 2009

Villarias Moradillo, José Luis. Atlas de malas hierbas / José Luis Villarias Moradillo . 3a. ed. rev. y ampl.
Madrid : Mundi-Prensa, 2000

Andres-Yeves MF., ed.. Enfermedades causadas por nematodos fitoparasitos en Espafia. - SEF,
Mundi-Prensa, 2011

Ayllon M.A., et al.. Enfermedades de plantas causadas por virus y viroides. SEF, Editorial Bubok, 2016

Herramientas biotecnoldgicas en fitopatologia / editores cientificos, Vicente Pallas...[et al.] . Madrid [etc.] :
Mundi-Prensa, 2008

La bibliografia actualizada de la asignatura se consulta a través de la pagina web:
http://psfunizar10.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?codigo=28933&ldentificador=C73764



