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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

- Mostrar los fundamentos y componentes principales de los sistemas mecatronicos, asi como su
contexto dentro del desarrollo tecnoldgico actual.

- Dar a conocer la metodologia del desarrollo de sistemas mecatronicos, junto con las fases a aplicar
en el disefio mecatrénico desde la concepcidn inicial, pasando por el desarrollo de prototipos, hasta la
concrecion final de dicho sistema.

- Disefiar sistemas mecatrénicos de aplicacion general integrando conocimientos de disefio
electrénico, mecanico, programacion, maquinas eléctricas y control.

- Estudiar los tipos de mantenimiento aplicables a los sistemas mecatronicos, asi como el desarrollo
un plan de mantenimiento acorde a cada tipologia o caracteristicas particulares del sistema
mecatronico en cuestion.

- Indicar las fases que hay que tener en un cuanta al realizar un estudio de seguridad en sistemas
mecatronicos.

- Andlisis de como la seguridad en un sistema mecatrénica afecta al mantenimiento y como ambos
dos a su vez al proceso de disefio.

- Dar a conocer la normativa existente sobre disefio, mantenimiento y seguridad de sistemas
mecatronicos.

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura de Disefio y Mantenimiento de Sistemas Mecatrénicos, forma parte del Grado en
Ingenieria Mecatrénica que imparte la EUPLA, enmarcandose dentro del grupo de asignaturas que
conforman el médulo denominado Mecéanica y dentro de este a la materia de Disefio y Calculo. Se
trata de una asignatura de cuarto curso ubicada en el séptimo semestre y de caracter obligatorio, con
una carga lectiva de 6 créditos ECTS.

Dicha asignatura implica un impacto muy importante en la adquisicion de las competencias de la
titulacion, ademas de aportar una formacion util y especifica en el desempefio de las funciones del
Ingeniero/a Mecatrénico/a.



1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

El desarrollo de la asignatura de Disefio y Mantenimiento de Sistemas Mecatrénico pone en juego
conocimientos y estrategias procedentes de asignaturas relacionados con las éareas de la
ELECTRONICA, MECANICA, CONTROL e INFORMATICA.

En relacion con lo anterior, en el primer, segundo y tercer curso de la titulacién y de forma anticipada
se cursan asignaturas relacionadas con dichas materias, proporcionando los conocimientos béasicos
para poder seguir sin ningun tipo de restriccion la evolucién de la asignatura en cuestion.

Esta asignatura no posee ningln prerrequisito normativo ni requiere de conocimientos especificos
complementarios. Por tanto, lo anteriormente expresado se entiende desde un punto de vista formal,
aunque es necesario tener claro que se necesita una base formativa adecuada en las disciplinas
anteriormente indicadas.

2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

- Gl03: Conocimientos en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

- GIl04: Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo
de la Ingenieria Industrial y en particular en el ambito de la electronica industrial.

- Gl06: Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

- GI110: Capacidad de trabajar en un entorno multilingie y multidisciplinar.

- GCO1:Capacidad para integrar y aplicar conocimientos mecanicos, electrénicos y de control en el
disefio, desarrollo y mantenimiento de productos, equipos o instalaciones industriales.

- GCO02: Interpretar datos experimentales, contrastarlos con los teéricos y extraer conclusiones.

- GCO03: Capacidad para la abstraccion y el razonamiento légico.

- GCO04: Capacidad para aprender de forma continuada, autodirigida y autbnoma.

- GCO05: Capacidad para evaluar alternativas.

- GCO06: Capacidad para adaptarse a la rapida evolucién de las tecnologias.

- GCO7: Capacidad para liderar un equipo asi como de ser un miembro comprometido del mismo.

- GCO08: Capacidad para localizar informacion técnica, asi como su comprension y valoracion.

- GCO09: Actitud positiva frente a las innovaciones tecnoldgicas.

- GC10: Capacidad para redactar documentacion técnica y para presentarla con ayuda de
herramientas informéticas adecuadas.

- GC11: Capacidad para comunicar sus razonamientos y disefilos de modo claro a publicos
especializados y no especializados.

- GC14: Capacidad para comprender el funcionamiento y desarrollar el mantenimiento de equipos e
instalaciones mecénicas, eléctricas y electronicas.

- GC15: Capacidad para analizar y aplicar modelos simplificados a los equipos y aplicaciones
tecnoldgicas que permitan hacer previsiones sobre su comportamiento.

- GC16: Capacidad para configurar, simular, construir y comprobar prototipos de sistemas
electrénicos y mecanicos.

- GC17: Capacidad para la interpretacién correcta de planos y documentacién técnica.

- EMO05: Conocimientos y capacidades para el disefio y mantenimiento de sistemas mecatrénicos.

2.2. Resultados de aprendizaje



El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

- Saber explicar los fundamentos y componentes principales de los sistemas mecatrénicos, asi como
la importancia de la filosofia de los sistemas mecatrénicos en el desarrollo tecnoldgico actual.

- Adquirir el conocimiento de una metodologia en el desarrollo de sistemas mecatrénicos, sabiendo
aplicar las fases del disefio mecatrénico desde la concepcion inicial, pasando por el desarrollo de
prototipos, hasta llegar a la concreciéon final de dicho sistema. Asi como saber escoger los
componentes adecuados a la problematica suscitada por dicho sistema.

- Disefiar sistemas mecatrénicos de aplicacion general integrando conocimientos de disefio
electrénico, mecénico, programacion, maquinas eléctricas y control.

- Saber diferenciar los tipos de mantenimiento aplicables a los sistemas mecatronicos, asi como
desarrollar un plan de mantenimiento acorde a cada tipologia o caracteristicas particulares del
sistema mecatronico en estudio.

- Analizar como el mantenimiento de un sistema mecatrénico afecta al disefio de dicho sistema.

- Distinguir las diferentes fases que hay que tener en un cuanta al realizar un estudio de seguridad en
sistemas mecatronicos.

- Analizar como la seguridad en un sistema mecatrénica afecta tanto a su mantenimiento como a su
proceso de disefio.

- Saber aplicar la normativa vigente en cuanto a disefio, mantenimiento y seguridad de sistemas
mecatronicos se refiere.

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

Esta asignatura tiene un marcado caracter ingenieril, es decir, ofrece una formacién con contenidos
de aplicacion y desarrollo inmediato en el mercado laboral y profesional. A través de la consecucién
de los pertinentes resultados de aprendizaje se obtiene la capacidad necesaria para el entendimiento
del desarrollo y funcionamiento de sistemas mecatrénicos, en base a su disefio, mantenimiento y
seguridad, aspectos indispensables para el Ingeniero/a Mecatrénico/a.

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacién para cada prueba

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

Sistema de evaluacién continua.

Siguiendo el espiritu de Bolonia, en cuanto al grado de implicacién y trabajo continuado del alumno a
lo largo del curso, la evaluacién de la asignatura contempla el sistema de evaluacién continua, como
el méas acorde para estar en consonancia con las directrices marcadas por el nuevo marco del EEES.
El sistema de evaluacién continua va a contar con el siguiente grupo de actividades calificables:

? Actividades individuales en clase: La participacion activa en todo el proceso de
ensefianza-aprendizaje, la exposicién publica de trabajos y la resolucion de ejercicios
tedrico-practicos en clase contribuird con un 10 % a la nota final de la asignatura.

? Practicas de laboratorio: Se realizaran précticas correspondientes a cada uno de los temas
susceptibles de ello, las cuales serviran para asimilar y aplicar los conceptos vistos en la teoria 'y
adquirir las pertinentes destrezas. Dichas practicas se efectuaran en grupos de alumnos/as,
teniéndose en cuenta que ademas de verificarse su correcto funcionamiento se debera elaborar
una memoria, cuyo formato sera facilitado por el profesor y que se tendra que entregar para su
correccion en la siguiente clase. Las memorias de las practicas, si se entregan correctamente, de



forma completa y en el plazo de tiempo exigido, contribuirdn con un 15 % a la nota final de la
asignatura. La realizacion de estas practicas y su aprendizaje son obligatorias para todos, por
ello formaran parte de la prueba global de evaluacién. Si algin alumno no pudiera asistir a las
clases de précticas, posteriormente las tendrd que realizar en el horario extraordinario
determinado a tal fin.

? Ejercicios, cuestiones tedricas y trabajos propuestos: El profesor propondra ejercicios,
problemas, casos practicos, cuestiones tedricas, trabajos, etc. a resolver de manera individual o
en grupo de tres alumnos/as como maximo. Dicha actividad contribuird con un 25 % a la nota
final de la asignatura, para tener en cuenta esta nota, se deberd entregar los trabajos en las
fechas marcadas.

?Pruebas escritas: Serdn realizadas con el fin de regular el aprendizaje, estimular el reparto del
esfuerzo a lo largo del tiempo y disponer de una herramienta de evaluacion mas individualizada
del proceso educativo. Dichas prueban recogeran cuestiones teéricas y/o practicas, de los
diferentes temas a evaluar, su ndmero total serd de dos repartidas a lo largo del todo el
semestre. Dicha actividad contribuira con un 50 % a la nota final de la asignatura.

Como resumen a lo anteriormente expuesto se ha disefiado la siguiente tabla de ponderacién del
proceso de calificacion de las diferentes actividades en la que se ha estructurado el sistema de
evaluacién continua de la asignatura.

Actividad del sistema de evaluaciéon continua Ponderacion
Actividades individuales en clase 10 %
Practicas de laboratorio 15 %
Ejercicios, cuestiones tedricas y trabajos propuestos 25 %
Pruebas escritas 50 %

Previamente a la primera convocatoria el profesor de la asignatura notificara a cada alumno/a si ha
superado o no la asignatura en funcion del aprovechamiento del sistema de evaluacién continua, en
base a la suma de las puntuaciones obtenidas en las distintas actividades desarrolladas a lo largo de
la misma, contribuyendo cada una de ellas con un minimo de su 50 %. En caso de no aprobar de este
modo, el alumno/a dispondra de dos convocatorias adicionales para hacerlo (prueba global de
evaluacion), por otro lado el alumno/a que haya superado la asignatura mediante esta dinamica,
también podra optar por la prueba global de evaluacién, en primera convocatoria, para subir nota pero
nunca para bajar.

Los criterios de evaluacion a seguir para las actividades del sistema de evaluacion continua son:
?Actividades individuales en clase: Se tendra en cuenta la participacion activa del alumno/a,
respondiendo a las preguntas puntualmente planteadas por el profesor en el trascurso diario de
la clase, su soltura y expresion oral a la hora de presentar en publico los trabajos y la calificacién
de los ejercicios tedricos-practicos propuestos y recogidos in situ. Todas las actividades
contribuirdn en la misma proporcién a la nota total de dicho bloque, siendo valoradas de 0 a 10
puntos. Se debera realizar al menos el 80 % de dichas actividades para optar al sistema de
evaluacion continua.

?Précticas de laboratorio: En cada una de las practicas se valorara la dinAmica seguida para
su correcta ejecucion y funcionamiento, asi como la problematica suscitada en su desarrollo,
siendo el peso especifico de este apartado del 40 % de la nota total de la practica. EI 60 %
restante se dedicara a la calificacion de la memoria presentada, es decir, si los datos exigidos
son los correctos y se ha respondido correctamente a las cuestiones planteadas. La puntuacién
de cada practica sera de 0 a 10 puntos y nunca inferior a 5, ya que si no se considerara




suspendida y habra que repetirla, corrigiéndose aquello que no sea correcto. La calificacion final
del conjunto de las practicas sera la media aritmética de todas ellas.
?Ejercicios, cuestiones tedricas y trabajos propuestos: Se valorara su planteamiento y
correcto desarrollo, la redaccién y coherencia de lo tratado, asi como la consecucién de
resultados y las conclusiones finales obtenidas, la puntuacién irAdn de 0 a 10 puntos.
? Trabajo 1: Basado en la temética relacionada con el proceso de disefio de sistemas
mecatronicos.
?Trabajo 2: Basado en la tematica relacionada con el mantenimiento y seguridad de
sistemas mecatronicos.
?Pruebas escritas: Consistirdn en el tipico examen escrito puntuado de 0 a 10 puntos. La
calificacién final de dicha actividad vendra dada por la media aritmética de dichas pruebas,
siempre y cuando no exista una nota unitaria inferior a 3 puntos, en este caso la actividad
guedard suspensa. Se valorara el planteamiento y la correcta resolucion, asi como la justificacion
de la metodologia empleada a la hora de resolver los ejercicios. Particularizandose, para cada
una de las pruebas se tendré lo siguiente:
? Prueba 1: Constara de varios ejercicios teoricos y/o practicos, relativos al tema de
mantenimiento de sistemas mecatronicos. La parte tedrica estard compuesta por preguntas
a desarrollar o tipo test contribuyendo a la nota total de la prueba con un 30 %, quedando
reservado para la parte practica el 70 %.
? Prueba 2: Constara de varios ejercicios tedricos y/o practicos, relativos al tema de
seguridad de sistemas mecatronicos. La parte tedrica estard compuesta por preguntas a
desarrollar o tipo test contribuyendo a la nota total de la prueba con un 30 %, quedando
reservado para la parte practica el 70 %.

Prueba global de evaluacion.

El alumno/a deberéa optar por esta modalidad cuando, por su coyuntura personal, no pueda adaptarse

al ritmo de trabajo requerido en el sistema de evaluacion continua, haya suspendido o quisiera subir

nota habiendo sido participe de dicha metodologia de evaluacion.

Al igual que en la metodologia de evaluacion anterior, la prueba global de evaluacion tiene que tener

por finalidad comprobar si los resultados de aprendizaje han sido alcanzados, al igual que contribuir a

la adquisicion de las diversas competencias, debiéndose realizar mediante actividades mas objetivas

si cabe.

La prueba global de evaluacién va a contar con el siguiente grupo de actividades calificables:
?Practicas de laboratorio: Se tendran que llevar a cabo integradas dentro del horario de la
evaluacién continua. Si esto no fuera posible se podran realizar en horario especial de laboratorio
a concretar durante el semestre. De igual forma contribuiran con un 15 % a la nota final de la
evaluacion.

?Ejercicios, cuestiones tedricas y trabajos propuestos: El profesor propondra ejercicios,
problemas, casos practicos, cuestiones teodricas, trabajos, etc. a resolver de manera individual,
siendo entregadas en la fecha fijada al efecto. Dicha actividad contribuira con un 25 % a la nota
final de la asignatura.

?Examen escrito: Consiste en la resolucién de ejercicios de aplicacién tedrica y/o practica de
similares caracteristicas a los resueltos durante el desarrollo convencional de la asignatura.
Dicha prueba seré unica con ejercicios representativos de los temas, contribuyendo con un 60 %
a la nota final de la asignatura.

Como resumen a lo anteriormente expuesto se ha disefiado la siguiente tabla de ponderacion del
proceso de calificacion de las diferentes actividades en la que se ha estructurado la prueba global de
evaluacién de la asignatura.



Actividad de la prueba global de evaluaciéon Ponderacion

Practicas de laboratorio 15 %
Ejercicios, cuestiones tedricas y trabajos 25 04
propuestos

Examen escrito 60 %

Se habra superado la asignatura en base a la suma de las puntuaciones obtenidas en las distintas
actividades desarrolladas, contribuyendo cada una de ellas con un minimo de su 50 %.

Para aquellos alumnos/as que hayan suspendido el sistema de evaluacién continua, pero algunas de
sus actividades, a excepcién de las pruebas escritas, las hayan realizado podran promocionarlas a la
prueba global de evaluacién, pudiendo darse el caso de sélo tener que realizar el examen escrito.
Todas las actividades contempladas en la prueba global de evaluacién, a excepcion del examen
escrito, podran ser promocionadas a la siguiente convocatoria oficial, dentro del mismo curso

académico.

Los criterios de evaluacion a seguir para las actividades de la prueba global de evaluacién seran los mismos que se han
definido para el sistema de evaluacion continua, teniéndose en cuenta que el examen escrito constara de ejercicios tedricos
ylo préacticos, la parte tedrica estara compuesta por preguntas a desarrollar o tipo test contribuyendo a la nota total de la
prueba con un 30 %, quedando reservado para la parte practica el 70 %.

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodolégica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

En una fuerte interaccion profesor/alumno. Esta interaccion se materializa por medio de un reparto de
trabajo y responsabilidades entre alumnado y profesorado. No obstante, se tendrd que tener en
cuenta que en cierta medida el alumnado/a podra marca su ritmo de aprendizaje en funcién de sus
necesidades y disponibilidad, siguiendo las directrices marcadas por el profesor. La presente
asignatura se concibe como un conjunto Unico de contenidos, pero trabajados bajo tres formas
fundamentales y complementarias como lo son: los conceptos teoricos de cada unidad didactica, la
resolucion de problemas o cuestiones y las practicas de laboratorio, apoyadas a su vez por otra serie
de actividades.
La organizacién de la docencia se realizara siguiendo las pautas siguientes:
?Clases tedricas: Actividades tedricas impartidas de forma fundamentalmente expositiva por
parte del profesor, de tal manera que se exponga los soportes tedéricos de la asignatura,
resaltando lo fundamental, estructurandolos en temas y/o apartados y relacionandolos entre si.
?Clases practicas: Elprofesor resuelve problemas o casos practicos con fines ilustrativos. Este
tipo de docencia complementa la teoria expuesta en las clases magistrales con aspectos
practicos.
?Précticas de laboratorio: El grupo total de las clases magistrales se dividir4 en varios, segun
el nimero de alumnos/as matriculados, de forma que se formen a su vez grupos mas reducidos
de dos o tres alumnos/as. Los alumnos/as realizaran ensayos, mediciones, montajes etc. en los
laboratorios en presencia del profesor de practicas.
?Tutorias grupales: Actividades programadas de seguimiento del aprendizaje en las que el
profesor se retne con un grupo de estudiantes para orientar sus labores de aprendizaje
autonomo y de tutela de trabajos dirigidos o que requieren un grado de asesoramiento muy
elevado por parte del profesor.
?Tutorias individuales: Son las realizadas a través de la atencion personalizada, de forma
individual, del profesor en el departamento. Tienen como objetivo ayudar a resolver las dudas



gue encuentran los alumnos/as, especialmente de aquellos que por diversos motivos no pueden
asistir a las tutorias grupales o necesitan una atencion puntual mas personalizada. Dichas
tutorias podran ser presenciales o virtuales.

Si esta docencia no pudiera realizarse de forma presencial por causas sanitarias, se realizaria de
forma telematica.

4.2. Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

Actividades genéricas presenciales.

? Clases tedricas: Se explicaran los conceptos tedricos de la asignatura y se desarrollaran ejemplos practicos ilustrativos
como apoyo a la teoria cuando se crea necesario.

? Clases practicas: Se realizaran problemas y casos practicos como complemento a los conceptos tedricos estudiados.
? Practicas de laboratorio: Los alumnos seran divididos en varios grupos, estando tutorizados por el profesor.
Actividades genéricas no presenciales.

? Estudio y asimilacion de la teoria expuesta en las clases magistrales.

? Comprensién y asimilacion de problemas y casos practicos resueltos en las clases practicas.

? Preparacion de seminarios, resolucion de problemas propuestos, etc.

? Preparacion de las practicas de laboratorio, elaboracion de los guiones e informes correspondientes.

? Preparacion de las pruebas escritas de evaluacién continua y examenes finales.

Actividades autébnomas tutorizadas.

Aunque tendran mas bien un caracter presencial se han tenido en cuenta a parte por su idiosincrasia, estaran enfocadas
principalmente a seminarios y tutorias bajo la supervision del profesor.

Actividades de refuerzo.

De marcado caracter no presencial, a través de un portal virtual de ensefianza (Moodle) se dirigiran diversas actividades
que refuercen los contenidos basicos de la asignatura. Estas actividades podran ser personalizadas o no, controlandose su
realizacion a través del mismo.

4.3. Programa

El programa de la asignatura se estructura en torno a dos componentes de contenidos complementarios:
? Teoricos.
? Practicos.

CONTENIDOS TEORICOS.

Los contenidos tedricos se articulan en base a una serie de unidades_didécticas, relacion adjunta, blogues indivisibles de
tratamiento, dada la configuracion de la asignatura que se programa. Dichos temas recogen los contenidos necesarios para
la adquisicion de los resultados de aprendizaje predeterminados.

- TEMA 1: Disefio de sistemas mecatrénicos.
- TEMA 2: Mantenimiento de sistemas mecatrénicos.
- TEMA 3: Seguridad de sistemas mecatronicos.

CONTENIDOS PRACTICOS.

Su objetivo no es otro que el que sean cubiertos los resultados de aprendizaje de la asignatura mediante un programa de
practicas de laboratorio, que englobe aspectos relacionados con las cuestiones siguientes:

?Trabajar con las herramientas, técnicas y métodos necesarios que intervienen en el proceso de disefio de sistemas
mecatronicos, desde su concepcion inicial hasta la planificacion de su fabricacion.

?Aplicar las metodologias mas comunes a la hora de planificar una tipologia de mantenimiento, en base a situaciones y
analisis de los resultados obtenidos.

?Nociones basicas de aplicacion de elementos de seguridad en sistemas mecatrénicos.
Las practicas de laboratorio a desarrollar por los alumnos/as seran realizadas en sesiones de dos horas de duracion.

4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

La asignatura consta de 6 créditos ECTS, lo cual representa 150 horas de trabajo del alumno/a en la asignatura durante el
semestre, es decir, 10 horas semanales durante 15 semanas lectivas.

Un resumen de la distribucion temporal orientativa de una semana lectiva puede verse en la tabla siauiente. Estos valores



se obtienen de la ficha de la asignétura de la Memoria de Verificacion del titulo de grado, teniéndose en cuenta que el grado
de experimentalidad considerado para dicha asignatura es alto.

Actividad Horas semana lectiva
Clases magistrales 2
Practicas de laboratorio 2
Otras actividades 6

No obstante la tabla anterior podra quedar mas detallada, teniéndose en cuenta la distribucion global siguiente:
? 28 horas de clase magistral, con un 40 % de exposicion tedrica y un 60 % de resolucion de problemas tipo.

? 28 horas de précticas de laboratorio, en sesiones de 2 horas.

? 4 horas de pruebas evaluatorias escritas, a razén de una o dos hora por prueba.

? 90 horas de estudio personal, repartidas a largo de las 15 semanas de duraciéon del semestre.

Las pruebas escritas de evaluacién continua estaran relacionadas con los temas siguientes:
? Prueba 1: Tema 2.
? Prueba 2: Tema 3.

Las fechas mas significativas del sistema de evaluacion continua se publicaran en Moodle durante el desarrollo del curso.
Las fechas de la prueba global de evaluacion seran las publicadas de forma oficial en la web de la Escuela.

El horario semanal de la asignatura se encontrara publicado de forma oficial en la web de la Escuela.

4.5. Bibliografia y recursos recomendados

Los recursos y materiales empleados en el desarrollo de la asignatura se encuentran reflejados en la tabla siguiente:

Material Soporte
Apuntes de teoria del temario L
. Papel/repositorio
Problemas temario
Apuntes de teoria del temario
Presentaciones temario Digital/Moodle
Problemas temario Correo electrénico
Enlaces de interés
Software Pc?s laboratorio
o Papel/repositorio
Manuales técnicos o
Digital/Moodle
Aparatos de laboratorio

http://psfunizarl0.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?codigo=28833



