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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

® Comprender los conceptos y leyes fundamentales de la mecénica de estructuras, asi como su aplicacién a
problemas de Arquitectura e Ingenieria.

® Analizar problemas que integran distintos aspectos de la estatica de estructuras, reconociendo los variados
fundamentos fisicos que subyacen en una aplicacion técnica, dispositivo o sistema real.

® Comprender las unidades de medida, sistemas de unidades de medida y érdenes de magnitud de las magnitudes
fisicas definidas para resolver problemas de Arquitectura e Ingenieria, expresando el resultado numérico en las
unidades fisicas adecuadas.

® Aplicar correctamente los métodos de calculo y razonamiento para presentar e interpretar los datos obtenidos,
relacionandolos con las magnitudes y leyes fisicas adecuadas.
Utilizar bibliografia técnica y un lenguaje claro y preciso en sus explicaciones sobre cuestiones de la estatica.

® Aplicar correctamente las ecuaciones fundamentales de la mecénica a diversos campos de la Arquitectura e
Ingenieria.
Comprender el significado, utilidad y relaciones entre las magnitudes utilizadas.

® Ser capaz de comprender y describir los distintos tipos de estructuras considerando los diferentes tipos de apoyos,
condiciones de estabilidad, equilibrio, elementos y otros.

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Esta asignatura es una de las asignaturas que conforman el modulo "fundamentos cientificos”. Para un Arquitecto Técnico
se trata de una asignatura imprescindible y de mucho interés por diversas causas.

En primer lugar por su contenido técnico, que complementa y amplia algunos de los principios mecanicos introducidos en
"Fisica I: Mecanica General" que son fundamentales en el estudio de la Arquitectura.

Ademas, de forma mas general esta asignatura también aporta algo tan importante como amplio: una forma de pensar Uutil
para resolver todo tipo de problemas que requieran el uso de la légica, capacidades de optimizacion y del proceder
cientifico.

A su vez y no menos importante es que esta asignatura aportara al alumnado las herramientas y los conceptos necesarios
para el posterior estudio con éxito y aprovechamiento de las asignaturas de estructuras y de materiales, asi como también
para su aplicacién en otras areas de la Arquitectura Técnica y el ejercicio de la profesion.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

La Fisica conlleva una serie de dificultades y objetivos que solo el trabajo y el progreso en base a conocimientos
previamente elaborados pueden superar. Es por esto que el alumnado debe comenzar la asignatura con una serie de
conocimientos y herramientas bien asentados durante el primer semestre del primer curso de este grado.

Para cursar esta asignatura con éxito y aprovechamiento los estudiantes deberan poseer conocimientos de "Fisica I:
Mecanica General" y de "Matematicas Aplicadas a la Edificacion 1", ambas impartidas durante el primer semestre del primer
curso de este grado.



2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias

Tras superar la asignatura a través del logro de los anteriores objetivos el alumnado adquirira una serie de competencias.
Dichas competencias se encuentran detalladas en la memoria para la solicitud de verificacion del titulo oficial graduado o
graduada en Arquitectura Técnica, elaborada por unizar:

https://academico.unizar.es/sites/academico.unizar.es/files/archivos/ofiplan/memorias/grado/ingenieria/mv_142.pdf.

Hay una serie de competencias que son comunes al grado y también hay una serie de competencias que afectan a nuestra
asignatura de interés. Presento a continuacion todas las competencias de esta materia con su respectivo cédigo:

Competencias generales:

® GO01: Capacidad de organizacion y planificacion.

GO02: Capacidad para la resolucion de problemas.

GO03: Capacidad para tomar decisiones.

GO04: Aptitud para la comunicacion oral y escrita de la lengua nativa.

GO05: Capacidad de andlisis y sintesis.

GO06: Capacidad de gestion de la informacion.

GO07: Capacidad para trabajar en equipo.

G08: Capacidad para el razonamiento critico.

G09: Capacidad para trabajar en un equipo de caracter interdisciplinar.

G10: Capacidad de trabajar en un contexto internacional.

G11: Capacidad de improvisacién y adaptacion para enfrentarse a nuevas situaciones.

G12: Aptitud de liderazgo.

G13: Actitud social positiva frente a las innovaciones sociales y tecnolégicas.

G14: Capacidad de razonamiento, discusién y exposicion de ideas propias.

G15: Capacidad de comunicacion a través de la palabra y de la imagen.

G16: Capacidad de busqueda, andlisis y seleccion de la informacion.

G17: Capacidad para el aprendizaje autbnomo.

G18: Poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria

general, y se suele encontrar a un nivel, que si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también

algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

® (G19: Aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y que posean las competencias
que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y resolucién de problemas dentro
de su area de estudio.

® G20: Capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

® G21: Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado.

® G22: Desarrollar aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia.

Competencias especificas:

® CB2: Conocimiento aplicado de los principios de mecéanica general, la estatica de sistemas estructurales, la
geometria de masas, los principios y métodos de analisis del comportamiento elastico del sélido.

El desarrollo de las anteriores competencias a traves del logro de los objetivos ya presentados se evaluara mediante los
denominados resultados de aprendizaje.

2.2. Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados de aprendizaje:
® Dominio y compresion de los conceptos fundamentales de la estética estructural aplicados a la teoria de
estructuras y vigas.
® Capacidad de analisis, planteamiento de hipétesis, y aplicacion de conceptos para la resolucidon de cuestiones
relacionadas a la teoria de estructuras y vigas.
® Capacidad de calculo de tensiones, reacciones y fuerzas que actlan sobre particulas y cuerpos rigidos en
equilibrio.



Toma de decisiones teniendo en cuenta las distintas cuestiones técnicas involucradas.
Capacidad de resolucion de estructuras por los métodos de los nudos y las secciones.
Capacidad de calculo en la resolucion de problemas de reacciones y tensiones en vigas y cables.

Comprension y capacidad de célculo de los distintos tipos de magnitudes involucradas en los problemas de
elasticidad y estructuras.

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

Se podria decir que los resultados de aprendizaje son "una declaracion de lo que el estudiante se espera que conozca,
comprenda y sea capaz de hacer al finalizar un periodo de aprendizaje”.

En nuestro caso particular, tras aprobar esta materia y adquirir los objetivos de aprendizaje, el estudiante adquirira
conocimientos técnicos y cientificos de estatica estructural que podra aplicar a otras disciplinas de Arquitectura tanto en la
vida cotidiana como en la practica profesional.

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

Existirdn dos formas para evaluar la asignatura. Se podra evaluar de forma progresiva o mediante la realizacién de un
examen final.

Sistema de evaluacion progresiva o continua:

Para optar al sistema de evaluacion progresiva se debera asistir, al menos, a un 80% de las actividades presenciales
(préacticas de laboratorio, seminarios, clases, etc.).

El sistema de evaluacién progresiva constara del siguiente grupo de actividades calificables:

® Actividades individuales en clase: participacion en las clases de teoria y resolucion de problemas. La calificacion
sera entre 0 y 10.

® Practicas de laboratorio, trabajos practicos, cuestiones tedricas y problemas: desarrollo de practicas de
laboratorio, resoluciéon de problemas propuestos, redaccion de informes de laboratorio, trabajos practicos, etc. La
calificacion sera entre 0 y 10, siendo un 5 necesario y suficiente para aprobar las actividades de este bloque. En
caso de no cumplirse lo anterior, el estudiante quedara excluido del sistema de evaluacion continua. El docente
planificara las fechas asi como el tamafio de los grupos para la realizacién de las practicas al inicio del curso.

® Pruebas parciales escritas: evaluaciones parciales de caracter voluntario realizadas en clase. Se realizardn un
total de 3 pruebas, siendo necesario obtener un minimo de 5 sobre 10 en el promedio de los tres parciales. En
caso de no cumplirse lo anterior, el estudiante quedara excluido del sistema de evaluacion continua.

Como resumen a lo anteriormente expuesto se ha disefiado la siguiente tabla de ponderacion del proceso de calificacion de
las diferentes actividades en las que se ha estructurado el proceso de evaluacion progresiva de la asignatura.

Actividades de evaluacién continua Ponderacion
Actividades individuales en clase 10%
Practicas de laboratorio, trabajos practicos, cuestiones teéricas y problemas 30%
Pruebas parciales escritas 60%

Para superar la asignatura por el sistema de evaluacion continua se debera obtener una media ponderada de al menos 5
sobre 10. En caso de no aprobar de este modo, el alumno dispondra de dos convocatorias adicionales para hacerlo (prueba
global de evaluacion); por otro lado, el alumno que haya superado la asignatura mediante esta dindmica, también podra
optar por la evaluacion final, en primera convocatoria, para subir nota pero nunca para bajar.

Prueba global de evaluacion final:

El alumno debera optar por esta modalidad cuando, por su coyuntura personal, no pueda adaptarse al ritmo de trabajo
requerido en el sistema de evaluacion progresiva, haya suspendido dicha evaluacion o quisiera subir nota habiendo sido
participe de dicha metodologia de evaluacion.

Al igual que en la metodologia de evaluacion anterior, la prueba global de evaluacion final tiene por finalidad comprobar si
los resultados de aprendizaje han sido alcanzados, al igual que contribuir a la adquisicién de las diversas competencias.

La prueba global de evaluacion final va a contar con el siguiente grupo de actividades calificables:
® Practicas de laboratorio: El profesor propondra una o varias practicas de laboratorio a resolver de manera
individual, siendo entregado el informe en la fecha fijada al efecto. Estas practicas contribuiran un 40% a la nota

final de la asignatura. La calificacion sera entre 0 y 10 siendo un 5 la nota minima para poder promediar con el
examen escrito.

® Examen escrito: Prueba Unica con ejercicios representativos de todo el temario, contribuyendo con un 60% a la



nota final de la asignatura. La calificacion seré entre 0 y 10 siendo un 5 la nota minima para poder promediar con
las actividades del anterior punto.

Como resumen a lo anteriormente expuesto se ha disefiado la siguiente tabla de ponderacion del proceso de calificacion de
las diferentes actividades en las que se ha estructurado el proceso de evaluacion final de la asignatura.

Actividades de evaluacion global Ponderacioén
Practicas de laboratorio, ejercicios, cuestiones tedricas y trabajos propuestos 40%
Examen escrito 60%

Se habr& superado la asignatura, mediante este método de evaluacion, si la media ponderada de las distintas actividades
desarrolladas es mayor o igual que 5.

Aguellos alumnos que hayan realizado las practicas de laboratorio, los trabajos practicos, las cuestiones tedricas y/o los
problemas planteados en la evaluacion progresiva, y obtenido al menos un 50% de su puntuacion, podran promocionarlos a
la primera prueba, global de evaluacion final con un 40% de peso, a excepcién de los examenes parciales, pudiendo darse
el caso de solo tener que realizar el examen escrito.

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodoldgica general

La asignatura consta de 6 créditos ECTS, lo cual representa 150 horas de dedicacion y trabajo del alumno en la asignatura
durante el semestre. El 40% de este trabajo (60 h) seran clases impartidas por el docente.

El trabajo en el aula incluye clases magistrales de teoria y problemas y sesiones experimentales de laboratorio.

El trabajo auténomo incluye el estudio de los contenidos impartidos en clase, la resolucion de problemas, y el desarrollo de
trabajos préacticos.

El semestre se considerara de 15 semanas lectivas. Para realizar la distribucion temporal se utiliza como medida la semana
lectiva, en la cual el alumno debe dedicar al estudio de la asignatura como minimo 10 horas.

La metodologia usada en este curso promovera una fuerte interaccion entre el docente y el alumnado. Para conseguir esto
se delegaran en el alumnado diversos trabajos y responsabilidades sin perjuicio de aquellas que por la propia naturaleza del
cargo le correspondan al docente. No obstante, hasta cierto punto el docente facilitara al alumnado que este pueda
desarrollar su propio ritmo de aprendizaje, con cierta flexibilidad, en funcién de su situacién particular.

La organizacion de la docencia se realizara siguiendo las pautas siguientes:
® Clases de teorias.

Clases de problemas.

Practicas de laboratorio.

Seminarios.

Tutorias.

Respecto a los materiales utilizados durante el desarrollo de las clases, los alumnos dispondran de la plataforma virtual
Moodle donde encontraran disponible todo el material utilizado en clase.

Las clases de teoria y problemas se desarrollaran en el aula fijada por la direccion del centro, mientras que, las practicas de
laboratorio se realizaran en el Laboratorio de Fisica situado en la tercera planta del edificio de la EUPLA de la calle Mayor.

Si esta docencia no pudiera realizarse de forma presencial por causas sanitarias, se realizaria de forma telematica.

4.2. Actividades de aprendizaje

El curso, de 6 créditos ECTS (150 horas), se organizara del siguiente modo:

® Clases de teoria: (2 ECTS: 20 h) exposicién de objetivos y contenidos. Desarrollo de Teorias de Fisica e
interpretacion de las ecuaciones (férmulas) y sus implicaciones. Utilizacion de recursos didacticos basicos como la
pizarra y complementos con diapositivas y otros medios tecnoldgicos. Se fomentara la participacion activa del
estudiante planteandoles cuestiones y ejercicios breves.

® Clases de problemas: (2 ECTS: 20 h) planteamiento y resoluciéon de cuestiones tedrico-practicas con distintos
niveles de dificultad, en orden creciente para facilitar la asimilacién y familiarizacion con férmulas, magnitudes,
aproximaciones y métodos de calculo. Se fomentara la participacion activa del estudiante proponiéndoles que sean
ellos mismos quienes resuelvan los problemas seleccionados en la pizarra.

® Practicas de laboratorio: (1.75 ECTS: 17.5 h) planteamiento y desarrollo de actividades experimentales basados
en experimentos propuestos y descritos en guias de practicas. Elaboraciéon de informes técnicos que incluyan los
objetivos, metodologia y dispositivos experimentales utilizados, tratamiento de datos y analisis de los resultados
obtenidos.

® Clases de Seminario: (0.25 ECTS: 2.5 h) actividades de clases magistrales y laboratorio impartidas por



profesores de otras asignaturas de la carrera con el objetivo de presentar a los estudiantes las distintas
aplicaciones de la estatica estructural en la Arquitectura e Ingenieria.

® Tutorias: individualizadas dando atencion personalizada por parte del docente. Se tratar4 de ofrecer un horario
adecuado a los estudiantes y se fomentara su uso de forma continuada a lo largo del curso (y no sélo en visperas
de examen). Resolucion de algunos problemas complejos propuestos y aclaracion de dudas.

® Trabajo autébnomo y estudio (90 horas):

Estudio y comprension de la teria de las clases magistrales.

Comprension y asimilacién de los problemas practicos desarrollados en clase.

Preparacion de los problemas y trabajos propuestos.

Preparacion de las sesiones de laboratorio y elaboracion de informes.

©c O O O O

Preparacion de las pruebas escritas.
® Examenes: Los examenes escritos se realizaran dentro de la temporalizacion de las sesiones teéricas y de
problemas.

4.3. Programa

De acuerdo con la memoria de verificacién del grado, este curso se estructura en torno a los siguientes contenidos:
® Estatica de particulas

Sistemas de fuerzas y momentos

Equilibrio y reacciones en los apoyos

Rozamiento

Centroides y centro de gravedad

Fuerzas distribuidas

Estética de fluidos

Andlisis de estructuras

Fuerzas en vigas y cables

Momento de inercia de areas

Elasticidad

4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Calendario de sesiones presenciales, planificado por semanas.

Cronograma de actividades

Semana Unidad Teméatica Tema
1
| Estatica de particulas
2
3
Il Sistema de fuerza y momentos
4
5
Il Equilibrio y reacciones, rozamiento
6
7
\Y Centroides y centro de gravedad, fuerzas distribuidas y estética de flu
8
9
Vv Andlisis de estructuras
10
11
VI Fuerzas en vigas y cables
12

13



14 Vi Momento de inercia de areas y Elasticidad

15

Las fechas importantes como los exdmenes parciales escritos u otras actividades de evaluacion progresiva seran en fecha
Unica designada por el profesor de la asginatura, fechas que seran comunicadas a los estudiantes a través de moodle con
suficiente antelacion. Las actividades de Seminario serdn realizadas los dias Viernes. Las fechas anteriores seran
comunicadas a los alumnos con una antelacién minima de 15 dias en el caso de seminarios y examenes parciales y de 7
dias en caso de otras actividades de evaluacion.

Mas informacion concerniente al horario semanal de actividades de la asignatura, y de las tutorias, se encuentra disponible
y publicado de manera permanente en la pagina web de la EUPLA en la seccién Calendario y horarios. Las fechas de los
examenes finales son definidas por la EUPLA y se encuentran disponibles y publicadas de forma oficial en su pagina web
en la seccién Exdmenes. Dichas fechas también seran accesibles a través de Moodle.

4.5. Bibliografia y recursos recomendados

http://psfunizar10.unizar.es/brl3/egAsignaturas.php?codigo=28606



