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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Los objetivos generales de la Embriologia y Anatomia Veterinarias se concretan en que su conocimiento sirva al estudiante:

. para adquirir nomenclatura cientifica y profesional y habilidad manual de aplicacién en sus posteriores practicas

médico-quirurgicas;

. como base para estudiar otras materias clinicas o preclinicas y para correlacionar los datos morfolégicos con los

funcionales;

como parte esencial para el estudio y diagndstico de cualquier circunstancia clinica;

como parte instrumental para resolver problemas funcionales o patoldgicos;

para desarrollar habilidad de comunicacion y de observacion y, por tanto, para que incremente su inteligencia 'y su
capacidad critica.

para adquirir y ejercitar las competencias informacionales (Cl), mediante el curso virtual Gestion de la informacién
en el Grado en Veterinaria.

Los objetivos especificos de la Embriologia y Anatomia Veterinarias consisten en suministrar al estudiante los
conocimientos que:

1.

le permitan y le ayuden a comprender la organizacion del animal vivo a lo largo de su ciclo vital, tanto como la
interrelacion de las mdltiples estructuras que estudian el resto de las disciplinas de la Anatomia;

le lleven a conocer la historia ontogénica de todos los animales, especialmente los domésticos, desde la
fecundacion hasta la muerte;

. le ayuden a comprender, para luego poder explicar, las anomalias que presentan los neonatos, asi como su posible

etiologia y sus posibles consecuencias;

. le permitan adquirir una base lo suficientemente sélida como para poder desenvolverse con mas facilidad ante otras

materias.

le aporte las herramientas bésicas para la bisqueda y manejo de informacién en cualquiera de sus soportes y
medios de almacenaje y distribucion.

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura, junto con Embriologia y Anatomia Il del segundo semestre de primer curso, pretende proporcionar los
conocimientos basicos de embriologia y anatomia de los animales domésticos, contempladas en el listado de competencias
gue debe adquirir el Graduado en Veterinaria (Orden ECI/33/2008), y que figuran en la memoria de grado de la presente
titulacién. De forma explicita se contempla la adquisicién de competencias en ?Morfologia, topografia y estructura de los



organos y sistemas? (Cédigo: FBCO05), en ?Funcionamiento y regulacion de los aparatos y sistemas corporales? (Cddigo
FBCO07), y en ?Desarrollo ontogénico, anomalias congénitas y aplicaciones de la embriologia? (Cddigo: FBC09).

Esta asignatura también servird como soporte para la adquisicion y ejercicio de las competencias informacionales (Cl),
mediante el curso virtual COMPETENCIA DIGITAL BASICA: APRENDE A INFORMARTE, A CREAR Y A COMUNICARTE
DIGITALMENTE (nivel basico).

Este curso ofrece, a través un hilo tematico comuin que facilita la elaboracion de los trabajos de clase, formacién basica en
los siguientes ambitos:

* INFORMACION Y TRATAMIENTO DE DATOS: identificar, localizar, obtener, almacenar, organizar y analizar la
informacion digital, evaluando su finalidad y relevancia.

* COMUNICACION Y COLABORACION: comunicarse en entornos digitales, compartir recursos por medio de
herramientas en red.

* CREACION DE CONTENIDOS: crear y editar nuevos contenidos, integrar conocimientos previos, saber aplicar los
derechos de propiedad intelectual y las licencias de uso.

* SEGURIDAD: proteccion de informacién y de datos personales, medidas de seguridad, uso responsable y seguro.
1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura
No existen requisitos especificos, pero se precisa formacion en las materias propias del area de ciencias de la salud.

Es recomendable poseer conocimientos generales de la estructura de los mamiferos domeésticos y estar, en alguna medida,
familiarizados con su manejo y actividad funcional.

Es deseable un conocimiento de inglés suficiente que facilite un amplio acceso a las fuentes bibliogréaficas.

Para la realizacion de las actividades practicas hay que seguir unas recomendaciones de seguridad que deben ser tenidas
en cuenta. Los estudiantes tienen toda la informacion disponible en los siguientes enlaces, asi como en los cursos del ADD
de cada una de las asignaturas:

https://veterinaria.unizar.es/estudiantes/formacion-prevencion-riesgos-y-seguridad#normas
https://veterinaria.unizar.es/prevencion/protocolosespecificosveteriaria
http://patologiaanimal.unizar.es/medidas-de-seguridad

2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1: Interiorizar, valorar y utilizar la morfologia, topografia y estructura de los érganos y sistemas en las
actividades propias del veterinario.

2: Comprender e integrar el funcionamiento y regulacion de los aparatos y sistemas corporales necesarios para
el desempefio de la profesion.

3: Asimilar, interpretar y hacer uso de los conocimientos relativos al desarrollo ontogénico, anomalias
congénitas y aplicaciones de la embriologia, en su labor profesional

4: Buscar, gestionar y utilizar la informacion a un nivel basico
2.2. Resultados de aprendizaje
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1: Identificar y describir los estadios y estructuras embrionarias de los periodos germinal y embrionario del

desarrollo de los animales domésticos, incluyendo los derivados del ectodermo, mesodermo, endodermo y de la linea
germinal. Detallar los cambios estructurales y describir los principios que gobiernan la formacion de los principales aparatos
y sistemas corporales.

2: Explicar y valorar los conceptos relativos a los procesos y mecanismos que controlan el desarrollo y a los



procedimientos de manipulacion embrionaria. Describir, comparar y diferenciar la placentacion en los diferentes
animales domésticos

3: Describir y comprender el desarrollo embrionario de las estructuras pertenecientes al aparatos locomotor y
explicar el origen embrionario de sus anomalias congénitas

4: Localizar, denominar y ser capaz de realizar una descripcion morfofuncional, con adecuacion a la terminologia

anatémica, de los elementos y detalles de la estructura 0sea y articular del cuello, tronco y extremidades de los animales
domésticos, reconociendo dichos elementos y sus detalles en imagenes radiograficas, asi como sus proyecciones y relieves
palpables en la superficie del animal.

5: Localizar, denominar y ser capaz de realizar una descripcion morfofuncional, con adecuacion a la terminologia

anatémica, de los misculos, nervios, vasos y otros elementos auxiliares relacionados con, o delimitados por, el aparato
locomotor del cuello, tronco y extremidades de los animales domeésticos, asi como sus proyecciones y situaciones
identificables o Utiles en la superficie del animal.

6: Buscar, gestionar y utilizar la informacion a un nivel basico.

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

Los conocimientos de Morfologia, junto a los de Fisiologia, constituyen la base fundamental sobre los que se asienta la
formacion del veterinario, siendo mas UGtiles y necesarios en la medida en que este aprendizaje esté estrechamente ligado y
orientado a las necesidades impuestas por la patologia, la clinica y la cirugia. En concreto, la Anatomia y Embriologia
constituyen una parte esencial de esta base, al servir de elemento vertebrador del conocimiento estructural y funcional de
los organismos y facilitar el posterior aprendizaje de otras materias como Anatomia Patoldgica, Propedéutica Clinica,
Medicina y Cirugia Clinica, Radiologia y Diagnodstico por Imagen, Obstetricia y Reproduccién, Higiene e Inspeccién
Alimentaria y otras.

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

Actividades de evaluacion

Las actividades de evaluacion se llevaran a cabo de modo presencial salvo que, debido a la situacion sanitaria, las
disposiciones emitidas por las autoridades competentes y por la Universidad de Zaragoza dispongan realizarlas de forma
telematica.

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

1: Examen Teorico (50% de la calificacion final).

Disefio: examen escrito en el aula. Incluye preguntas de tipo test, de respuesta breve, de respuesta mas desarrollada, e
imagenes. Para superarlo se precisa obtener al menos la mitad de la puntuacion.

2: Examen Practico (40% de la calificacion final).

Disefio: En la sala de diseccion con el material osteoldgico estudiado y los animales disecados en el curso de las practicas,
se sefialan numéricamente una larga serie de estructuras y detalles que el alumno debera identificar y denominar en un
cuestionario. Para superarlo se precisa obtener al menos dos tercios de la puntuacion.

3: Elaboracién de un trabajo (9% de la calificacion final)

Disefio: Preparacion, entrega en formato pdf (maximo 5 péaginas, incluyendo figuras) y defensa presencial de un trabajo en
grupos reducidos (maximo: 3 alumnos). Los trabajos versaran sobre temas propuestos por el profesorado referidos a
aspectos concretos y complementarios de osteologia y diseccion no tratados en la programacion reglada de las practicas
(especies exéticas, mamiferos salvajes, animales de laboratorio, etc). El profesorado supervisara el trabajo personal de los
alumnos, mostrandoles los procedimientos a seguir para analizar y estudiar el material asignado y guiandole en la bisqueda
de informacion, en su valoracion, y en lo relativo a los resultados de aprendizaje correspondientes a las competencias
informacionales.

4. Curso virtual de Gestidn de la informacion en el Grado de Veterinaria (1% de la calificacion final)

Criterios de valoracion vy niveles de exigencia



1:
Coherencia y calidad de la informacion (25%)

Claridad en la exposicién (25%)

Grado de elaboracion de la presentacion (25%)

Grado de implicacion personal y aportaciones al disefio y ejecucion del trabajo (15%)
Calidad de la busqueda y manejo de fuentes bibliograficas e informacionales (10%)
Los trabajos seran evaluados por el profesorado

Sistema de calificaciones:

0-4,9: Suspenso (SS).

5,0-6,9: Aprobado (AP).

7,0-8,9: Notable (NT).

9,0-10: Sobresaliente (SB).

El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion numérica de acuerdo con lo establecido en el articulo 5 del
Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre (BOE 18 de septiembre), por el que se establece el sistema europeo de
créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en todo el territorio
nacional.

2: Prueba global
1: Examen Teorico (50% de la calificacion final).

Disefio: examen escrito en el aula. Incluye preguntas de tipo test, de respuesta breve, de respuesta mas desarrollada, e
imagenes. Para superarlo se precisa obtener al menos la mitad de la puntuacién.

2: Examen Préctico (40% de la calificacion final).

Disefio: En la sala de diseccion con el material osteoldgico estudiado y los animales disecados en el curso de las practicas,
se sefialan numéricamente una larga serie de estructuras y detalles que el alumno debera identificar y denominar en un
cuestionario. Para superarlo se precisa obtener al menos dos tercios de la puntuacion.

3: Elaboraciéon de un trabajo (9% de la calificacion final)

Disefio: Preparacion, entrega en formato pdf (maximo 5 péaginas, incluyendo figuras) y defensa presencial de un trabajo en
grupos reducidos (3 alumnos).

4: Curso virtual de Gestién de la informacion en el Grado de Veterinaria (1% de la calificacion final)

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodolégica general

Las actividades docentes se llevaran a cabo de modo presencial salvo que, debido a la situacion sanitaria, las disposiciones
emitidas por las autoridades competentes y por la Universidad de Zaragoza dispongan realizarlas de forma telematica.



El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

El aprendizaje de la anatomia se realiza segin dos principales formas de organizacion de contenidos: la primera es la
descriptiva, con un caracter sistematico, que es el esquema mas apropiado para organizar el temario de las clases teéricas,
de tipo magistral e impartidas en el aula; la segunda, mas apropiada para organizar la programacion y contenidos de las
clases practicas, consiste en la aproximacion topografica y regional de las estructuras anatémicas, junto con sus relaciones,
llevadas a cabo en la sala de diseccion. Este aprendizaje se complementa con la realizacion de un trabajo practico de
anatomia aplicada basada en una de las practicas. Esta metodologia que se propone trata de fomentar el trabajo continuado
del estudiante.

4.2. Actividades de aprendizaje

El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en las siguientes actividades:
Docencia tedrica 50%: 35 horas presenciales de clase magistral participativa, distribuidas en 35 sesiones de 1 hora

Docencia practica 45%: 31,5 horas presenciales de diseccion, distribuidas en 21 sesiones de 1,5 horas. Para el desarrollo
de las practicas se dispondran de unos guiones que el alumno debera leerse antes de la practica.

Trabajo tutorizado de preparacion de practicas 5%: 3,5 horas, que incluyen la instruccion especifica del tema de
diseccion adjudicado, realizacidon/exposicion con los compafieros de mesa de diseccion.

Curso virtual de Gestiéon de la informacién en el Grado de Veterinaria.

Actividad presencial: sesion formativa, de 50 minutos de duracion, en la que se explica a los estudiantes los objetivos y la
mecanica de funcionamiento del curso en la plataforma Moodle, y su aplicacion en la asignatura.

Actividades no presenciales: trabajo auténomo del estudiante, de 10 horas de dedicacion, para la realizacion del curso
virtual.

Tutoria: Horario de atencién personalizada al alumno con el objetivo del aclarar las dudas presentadas al lumno tanto del
temario tedrico como del practico.

Evaluacion: Conjunto de pruebas escritas tedrico-practicas y entrega de trabajos. El detalle se encuentra en la seccion
correspondiente a las actividades de evaluacion.

4.3. Programa

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades:

Temario de clases tedricas

Sesioén TEMA

INTRODUCCION. Concepto, objeto y contenido de la Anatomia Veterinaria. Division de la Anatomia y
técnicas de estudio. Organos, aparatos y sistemas.

EMBRIOLOGIA GENERAL. Concepto, objeto y contenido de la Embriologia Veterinaria. Etapas del
desarrollo prenatal: periodos germinal, embrionario y fetal.

Gametogénesis. Conceptos generales. Espermatogénesis: fases. Multiplicacion, maduracion,
transformacion y liberacion de los espermatozoides. Morfologia comparada de los espermatozoides y
formas anormales. Ovogénesis: fases. Tipos de huevos. El huevo de las aves.

3 Fecundacion. Fenomenos principales y consecuencias de la fecundacion. Polispermia. Partenogénesis.
La fecundacion en las aves. Segmentacion, morulacion y blastulacion en mamiferos y aves. Eclosion
del blastocisto

4 Gastrulacion en mamiferos y aves. Periodo embrionario u organogenético. Derivados de las hojas
germinativas: ectoblasto, mesoblasto y endoblasto.. Neurulacion y formacion de los eshozos u 6rganos
primarios. Aparicion de la forma corporal.
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23

24

25

26

27

Introduccion al desarrollo y constitucién de los Sistemas Nerviosos Central y Periférico.

Sistema cardiovascular. Desarrollo del corazon y del sistema vascular. Descripcion de la circulacion
fetal y modificaciones que ocurren al nacimiento. Malformaciones congénitas

Esplacnologia. Conceptos generales. Intestino anterior, medio y posterior. Derivados de la faringe:
bolsas faringeas. Hendiduras branquiales

Arcos viscerales. Desarrollo de la lengua y la glandula tiroides. Desarrollo y formacion de los pulmones
y las pleuras. Malformaciones congénitas

Aparato respiratorio. Desarrollo del craneo y la cara. Desarrollo del paladar y formacién de las
cavidades oral y nasal. Malformaciones congénitas..

Conceptos y mecanismos del desarrollo: diferenciacion, crecimiento, emigracion celular, movimientos
morfogenéticos, adhesividad y afinidad celular. Muerte celular.

Control y regulacion genetica del desarrollo embrionario. Transgénesis. Fecundacion in vitro.
Transferencia de embriones. Manipulacidn del blastocisto. Clonacion.

Nidacion o implantacion. Anejos embrionarios: vesicula vitelina, amnios, alantoides y corion. Circulacion
sanguinea embrionaria y extraembrionaria.

Placentacion. Clasificacion anatomica e histoldgica de las placentas. Placentas deciduas y adeciduas.
Cordén umbilical y saco coriénico. Evolucién y caracteristicas del saco coriénico en las distintas
especies domésticas.

APARATO LOCOMOTOR. Definicién y partes. Filogenia y ontogenia. Osteologia: osteogénesis y sus
tipos. Organizacién estructural 6sea. Biomecanica 6sea.

Artrologia: artrogénesis. Tipos de articulaciones y elementos que las constituyen . Ligamentos.
Biomecanica articular.

Miologia: miogénesis. Misculos: tipos y clasificacién. Organizacién estructural del musculo estriado
esquelético. Estructurtas auxiliares del aparato locomotor: fascias, vainas fibrosas y trocleas
musculares, bolsas y vainas sinoviales, cuerpos adiposos.

Region axil. Desarrollo embrionario. Deformaciones y anomalias congénitas Regionalizacion y
formulas vertebrales. Articulaciones de la columna vertebral. Anatomia comparada: biomecanica y
estudio de conjunto.

Musculos autéctonos de la columna vertebral: clasificacion. Musculos de los tractos medial y lateral:
estudio comparado. Mdsculos de la cola. Musculos ventrales del cuello: clasificacion y estudio
comparado. Fascias del cuello.

Toérax: estudio comparado de las paredes del térax. Articulaciones y misculos del torax: clasificacion y
biomecénica. Musculo diafragma: desarrollo, descripcién y estudio comparado

Musculos abdominales: desarrollo y clasificacion. Linea alba, tendén prepubico y ligamento inguinal.
Trayecto inguinal. Estudio comparado.

Composicion de un nervio espinal (o raquideo). Diferencias regionales entre los nervios espinales.
Inervacion sensitiva y motora del cuello, tronco y cola.

Vascularizacion del cuello, tronco y cola. Grandes vasos: aorta, venas cavas y sus ramas parietales.
Vena acigos y sus ramas. Sistema linfatico: ontogenia. Linfocentros y vasos linfaticos de la region axil:
conducto toracico y cisterna del quilo.

Miembro tor4cico. Filogenia y ontogenia de los miembros: andlisis causal. Anomalias congénitas

Musculos fijadores de la escapula: clasificacion. Situacion, relaciones y movimientos de la escapula.
Articulacion del hombro: superficies articulares, ligamentos y movimientos. Musculos motores del
hdmero: clasificacion y estudio comparado.

Articulacion del codo: superficies articulares, ligamentos y movimientos. Masculos motores del codo:
clasificacion funcional y estudio comparado. Articulaciones del carpo y de las falanges: estudio
comparado de las superficies articulares, ligamentos y movimientos

Musculos del antebrazo: clasificacion funcional y estudio comparado. Mdsculos propios de la mano:
clasificacion funcional y estudio comparado.

Inervacién del miembro toracico: estudio comparado del plexo braquial y sus ramos colaterales y
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terminales.

Vascularizacion arterial, venosa y linfatica del miembro toracico: estudio comparado. Fascias y
sinoviales subcutaneas del miembro toracico: estudio comparado.

Estructuras elasticas, amortiguadoras y cdrneas de las extremidades. Ufia, unguicula y dngula. La
pezuiia de los rumiantes y suidos: morfologfa y organizacion funcional. El casco de los équidos:
morfologia y organizacion funcional

Miembro pelviano. Conceptos generales. Cintura pelviana: estudio comparado. Articulacion de la
cadera: superficies articulares, ligamentos y movimientos. Masculos motores del fémur: clasificacion..

Musculos motores del fémur: estudio comparado de los musculos anteriores y mediales. Estudio
comparado de los musculos caudales y laterales.

Articulaciones de la rodilla y tibioperonea proximal: superficies articulares, ligamentos y movimientos.
Musculos motores de la articulacion de la rodilla: clasificacion y estudio comparado.

Estudio comparado de las articulaciones del pie: superficies articulares, ligamentos y movimientos.
Musculos de la pierna y el pie: estudio comparado

Inervacién del miembro pelviano: estudio comparado del plexo lumbosacro y sus ramas colaterales y
terminales.

Vascularizacion arterial, venosa y linfatica del miembro pelviano: estudio comparado. Fascias y
sinoviales subcutaneas del miembro pelviano: estudio comparado.

Temario de clases practicas

PRACTICA

1

10
11
12

13

TEMA

Planos anatomicos. Nomenclatura. Tipos de huesos y estructura basica. Articulaciones: tipos.
Columna vertebral, vértebra tipo. Férmulas vertebrales.

Vértebras cervicales: estudio comparado. Cara nucal del craneo. Hioides. Radiografias del cuello.

Vértebras toracicas. Costillas y esternon. Vértebras lumbares. Sacro y vértebras caudales.
Introduccion a la pelvis. Radiografias de torax, abdomen y pelvis.

Escapula y himero. Estudio comparado. Radiografias de espalda y brazo.

Anatomia de superficie y regiones corporales. Levantamiento de la piel del cuello, espalda, brazo,
térax y abdomen. Reconocimiento de las estructuras superficiales: fascia superficial.

Diseccion de la cara lateral del cuello: planos superficial, medio y profundo.

Diseccion de la cara ventral del cuello: planos superficial y profundo. Cavidad visceral del cuello:
limites y contenido. Fascia profunda del cuello.

Planos laterales de térax y abdomen | (desin-sercion de los misculos dorsal ancho y trapecio
toracico). Musculos erectores del raquis (epiaxiales). Misculos intercostales

Planos laterales de térax y abdomen Il (desinsercion de los masculos oblicuos externo e interno del
abdomen). Plano superficial de la espalda y el brazo. Diseccion superficial de musculos pectorales

Cubito y radio. Carpo. Metacarpo. Estudio radiografico
Falanges. Casco y pezufias. Estudio anatémico Estudio radiografico.
Diseccidn de la cara lateral de la espalda, hombro y brazo. Musculos pectorales

Diseccién del hueco de la axila y cara medial del brazo: plexo braquial y ramas arteriales y venosas.



14 Diseccion de la cara dorsal del antebrazo y de la mano

15 Diseccién de la cara caudal del antebrazo y de la mano

16 Coxal, fémur y rétula. Reconocimiento de detalles en radiografias AP y laterales.

17 Tibia, peroné y tarso. Reconocimiento de detalles en radiografias DV, laterales y oblicuas

18 Diseccién grupa y cadera. Reconocimiento de los detalles importantes para las intervenciones

quirdrgicas en la region.

19 Diseccion de la cara lateral y medial del muslo. Reconocimiento de los detalles importantes para las
intervenciones quirdrgicas en la region.

20 Diseccion de la rodilla y cara lateral de la pierna. Reconocimiento de los detalles importantes para las
intervenciones quirdrgicas en la region.

21 Diseccion de la cara caudal de la pierna y el pie. Reconocimiento de los detalles importantes para las
intervenciones quirargicas en la region.

4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Las fechas e hitos clave de la asignatura estan descritos con detalle, junto con los del resto de asignaturas del primer curso
en el Grado de Veterinaria, en la pagina Web de la Facultad de Veterinaria (enlace: )
http://veterinaria.unizar.es/gradoveterinaria/). Dicho enlace se actualizara al comienzo de cada curso académico.

Las fechas e hitos clave de la asignatura estan descritos con detalle, junto con los del resto de asignaturas del primer curso
en el Grado de Veterinaria, en la pagina Web de la Facultad de Veterinaria (enlace: )
http://veterinaria.unizar.es/gradoveterinaria/). Dicho enlace se actualizara al comienzo de cada curso académico.

Clases tedricas: desde el primer dia lectivo de septiembre al Gltimo dia lectivo de diciembre Clases préacticas: desde su inicio
en septiembre hasta el Ultimo dia lectivo de diciembre Final del plazo para presentacion de trabajos: enero (fechas a
determinar por el centro) Revision de trabajos presentados: enero (fechas a determinar por el centro)

Examen practico: enero (fechas a determinar por el centro)

Examen tedrico: enero (12 convocatoria) y junio (22 convocatoria)

4.5. Bibliografia y recursos recomendados

http://psfunizar10.unizar.es/brl3/egAsignaturas.php?codigo=28405



