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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Se trata de una asignatura de formacion basica dentro del grado.

La fisica ejemplifica las capacidades de la matematica para formalizar los fenémenos naturales, proponer explicaciones y
posibilitar la prediccion de nuevos fendmenos.

Las matematicas han encontrado en los problemas de la fisica materia para sus propios desarrollos. Por otra parte, la
creciente importancia de las matematicas como ciencia aplicada hacen de la fisica una fuente de inspiracion y de retos para
el pensamiento matematico.

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulaciéon

Es la Unica asignatura de la que consta el médulo de fisica y, aparte de su caracter basico, sus contenidos seran relevantes
de manera directa para aquellos alumnos que se propongan cursar asignaturas del médulo de astrodindmica.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

Se recomienda la asistencia y la participacion activa de los alumnos en las clases, asi como en el resto de actividades
docentes: resolucién de problemas, trabajo de laboratorio, consulta con el profesor en horas de tutoria, etc.

2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante serd mas competente para:

Aplicar los conocimientos matematicos a su trabajo de una forma profesional y poseer las competencias que se demuestran
mediante la resolucion de problemas en el area de las matematicas y de sus aplicaciones.

Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes, particularmente en el area de las matematicas, para emitir
juicios, usando la capacidad de analisis y abstraccion, que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

Distinguir ante un problema lo que es sustancial de lo que es accesorio, formular conjeturas y razonar para confirmarlas o
refutarlas, identificar errores en razonamientos incorrectos, etc.

Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas
mas adecuadas a los fines que se persigan.

2.2. Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados:



Calcular la trayectoria de una particula conocidas las fuerzas responsables y las condiciones iniciales del movimiento.
Resolver el problema de dos cuerpos.

Resolver colisiones utilizando los teoremas de conservacion.

Analizar la rotacion de un sélido rigido en torno a un eje.

Identificar los distintos regimenes de la dindmica de un fluido.

Calcular campos y potenciales electrostaticos para fuentes puntuales o distribuciones con alta simetria.

Resolver circuitos sencillos de corriente continua.

Calcular la interaccion entre campos magnéticos y corrientes.

Describir los fendmenos asociados a la propagacion de una onda electromagnética.

Describir las propiedades geométricas de la transformacion de Lorentz en un caso concreto.

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

Proporcionan una formacién de caracter basico dentro del grado y adiestran en el uso de las matematicas en las teorias de
la fisica y en el trabajo de laboratorio.

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion:

Evaluacién a lo largo del curso (asistencia a clases y participacion en las mismas). Preparacion de un trabajo en cada
semestre sobre temas propuestos por el profesor, la resolucién de problemas, y presentacion, individualmente o en grupos
pequefios, del trabajo. Se calificara el trabajo y problemas entregados por escrito y la presentacion oral. El peso de estos
dos apartados en la nota final sera de un 20%. Para que la calificacién obtenida en estos apartados correspondientes a
cada semestre se compute en la calificacion final, el alumno deberéa obtener una nota minima de 4 en la prueba escrita del
correspondiente semestre.

Evaluacién del trabajo en el laboratorio y de los informes de las practicas. Representa un 10% de la nota final. Habra
examen de laboratorio en las convocatorias oficiales para los alumnos que no hayan realizado estas practicas.

Dos pruebas escritas correspondientes a los contenidos de cada uno de los semestres que se realizaran al concluir estos. El
alumno que no supere alguno de los examenes anteriores debera presentarse en las siguientes convocatorias del curso a la
parte o partes que no haya aprobado. Las pruebas escritas constaran de:

Examen de problemas (del 65% al 75% de la nota).
Examen de teoria (del 25% al 35% de la nota).

Sin menoscabo del derecho que, segun la normativa vigente, asiste al estudiante para presentarse y, en su caso, superar la
asignatura mediante la realizacion de una prueba global.

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodoldgica general

La metodologia seguida en este curso esta orientada a conseguir los objetivos de aprendizaje. Consta de muy diversaos
tipos de técnicas de ensefianza-aprendizaje, como calses magistrales, sesines de problemas, laboratorio, elaboracion y
presentacion de trabajos, tutorias personales...

4.2. Actividades de aprendizaje

® Clase magistral: Clases de teoria en forma de exposicion por el profesor de los aspectos fundamentales de la
materia.

® Clases de problemas: Los estudiantes resuleven los problemas propuestos con la presencia de profesores en el
aula. Ademas se propondran algunos problemas especiales que seran resueltos por los alumnos y presentados al
profesor individualmente o en pequefios grupos.

® Practicas de Laboratorio: Sesiones de trabajo experimental, toma de medida, analisis estadisitco de los
resultados y elaboracuién de los informes.

® Trabajos: Con caracter voluntario. Elaboracion y presentacion oral de trabajos seleccionados por el profesor de
acuerdo con los alumnos y resolucion de problemas propuestos por el profesor.

® Tutoria: Atencion personalizada para resolver las dudas de los alumnos.



Las actividades docentes y de evaluacig')n se llevaran a cabo de modo presencial salvo que, debido a la situa_ci()n sanitaria,
las disposiciones emitidas por las autoridades competentes y por la Universidad de Zaragoza dispongan realizarlas de forma
telematica o semitelematica con aforos reducidos rotatorios.

4.3. Programa

El programa de la asignatura es el siguiente:
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Cinematica.

Dinamica de una particula. Leyes de Newton. Trabajo y energia mecanica.
Dindmica de los sistemas de particulas. Leyes de conservacién. Choques.
Dindmica del sélido rigido.

Mecanica de soélidos deformables y fluidos.

Interaccion gravitatoria. Orbitas.

Electrostética.

Corrientes eléctricas estacionarias.

Magnetostatica.

Campos electromagnéticos dependientes del tiempo.

. Ondas.
. Introduccién a la teoria de la relatividad.

4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos:

La asignatura dispondra de 4 clases presenciales de una hora, cada semana. De ellas, una al menos estara
dedicada a clases especificas de problemas, con la presencia de varios profesores en el aula que orientaran a los
alumnos en la resolucion de los problemas propuestos.

Las practicas de laboratorio se programaran a lo largo del curso.

Se realizara una prueba de evaluacién intermedia al final del primer cutrimestre y examenes finales de Junio y
Septiembre en fechas determinadas por el centro.

En su momento se anunciaran las fechas limites para entregar los trabajos voluntarios, problemas especiales e
informes de laboratorio.

El horario de las distintas sesiones se expondra en los tablones de anuncios y en la pagina web de la facultad.

4.5. Bibliografia y recursos recomendados

F.W. Sears, M.W. Zemansky, H.D. Young, R.A. Freedman, Fisica Universitaria, Ed. Pearson, 2004 (o edicion
posterior).

Tipler, Paul A.. Fisica para la ciencia y la tecnologia. Vol. 1, Mecénica , oscilaciones y ondas, termodinamica / Paul
A. Tipler, Gene Mosca ; [coordinador y traductor José Casas-Vazquez ; traductores Albert Bramon Planas ... et al.].
- 62 ed. Barcelona : Reverté, D.L. 2010.

Tipler, Paul A.. Fisica para la ciencia y la tecnologia. Vol. 2, Electricidad y magnetismo, luz / Paul A. Tipler, Gene
Mosca ; [coordinador y traductor José Casas-Vazquez ; traductores Albert Bramon Planas ... et al.]. - 62 ed.
Barcelona : Reverté, D.L. 2010.

Tipler, Paul A.. Fisica para la ciencia y la tecnologia. Vol. Fisica moderna, Mecénica cudntica, relatividad y
estructura de la materia / Paul A. Tipler, Gene Mosca; [coordinador y traductor, José Casas-Vazquez; traductores,
Albert Bramon Planas...[et al.]]. - 62 ed. Barcelona [etc.] : Reverté, 2010.

Alonso, Marcelo. Fisica / Marcelo Alonso, Edward J. Finn ; versién en espafiol de Homero Flores Samaniego
México : Addison-Wesley Iberoamericana, cop. 2000.

French, A.P.. Mecénica newtoniana / A.P. French ; version espafiola por José Casanova Colas y José Luis
Casanova Roque Barcelonaletc] : Reverté, D.L.1978.

Tipler, Paul A.. Fisica para la ciencia y la tecnologia. Vol. Apéndices y respuestas / Paul A. Tipler, Gene Mosca,;
[coordinador y traductor, José Casas-Vazquez; traductores, Albert Bramon Planas...[et al.]]. - 62 ed. Barcelona [etc.]
: Reverté, 2010.

Crawford, Frank S., (jr.). Ondas / Frank S. Crawford, jr. ; traduccién del inglés Juan T. D'Alessio . Barcelona [etc] :
Reverté, D.L.1979 [Berkeley physics course ; 3]

Kittel, Charles. Mecéanica / Charles Kittel, Walter D. Knight, Malvin A. Ruderman ; version espafola por J. Aguilar
Peris . [1a ed.] Barcelona [etc.] : Reverté, 1968 [Berkeley physics course ; 1]

Purcell, Edward M.. Electricidad y magnetismo / Edward M. Purcell ; versién del inglés por Marcos Pujal Carrera .



[1a. ed.] Barcelona [etc.] : Reverté, 1969 [Berkeley physics course ; 2]
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