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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

La asignatura Petrologia Exogena tiene como objetivo fundamental el aprendizaje de los principales caracteres
composicionales, texturales y petrofisicos de los distintos grupos de rocas sedimentarias para poder identificarlos y
relacionarlos con los procesos genéticos responsables de su formacién. Ayuda, por tanto, a comprender los factores
condicionantes de la evolucion de las rocas sedimentarias a lo largo de los tiempos geoldgicos y sus interrelaciones con la
tecténica global, el clima y la biosfera.

Estos planteamientos y objetivos estan alineados con los siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda
2030 de Naciones Unidas ( https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/):
® ODS 4: Educacion de calidad

de tal manera que la adquisicion de los resultados de aprendizaje de la asignatura proporciona capacitacion y competencia
para contribuir en cierta medida a su logro.

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulaciéon

La asignatura forma parte del Médulo Fundamentos de Geologia que contiene materias de caracter basico en Geologia y
gue se imparten durante en el segundo cuatrimestre del ler curso y en los cursos 2° y 3° del Grado. Se incluye, por tanto,
en el modulo que sienta las bases para que el estudiante pueda cursar posteriormente las materias del médulo de Geologia
Aplicada de forma satisfactoria.

Esta asignatura proporciona los fundamentos para todas aquellas disciplinas y asignaturas que, desde perspectivas
puramente académicas o aplicadas, tengan que tratar con materiales sedimentarios, tanto dentro del propio modulo en el
gue se encuadra la asignatura como en el posterior.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

Dado el caracter basico de los contenidos de esta materia y su considerable carga practica, se recomienda al alumno
abordar la asignatura con un plan de trabajo continuado, revisando periédicamente los conceptos tedricos impartidos y
realizando los trabajos propuestos a diario o con la mayor constancia posible.

Se recomienda también hacer uso de los recursos no presenciales para el seguimiento de la asignatura, como los incluidos
en la pagina de Moodle de la asignatura o la bibliografia recomendada. Asimismo, se recomienda hacer uso de las distintas
vias de tutoria académica (personal, en las horas indicadas o bien mediante correo electrénico) para resolver las dudas
durante el desarrollo de la asignatura.

2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias



Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

Comprender y aplicar los conceptos y métodos propios de la Petrologia Exdgena.

Conocer, identificar, describir y clasificar los diferentes tipos de rocas sedimentarias, sus caracteristicas y sus propiedades
fisicas.

Comprender los factores y procesos que condicionan la génesis y los caracteres de los distintos grupos de rocas
sedimentarias.

Aplicar y utilizar las principales técnicas de campo y de laboratorio para la caracterizacién de las rocas sedimentarias.
Preparar, procesar, interpretar y presentar la informacion utilizando la terminologia petrologica adecuada.
Relacionar e integrar los conocimientos adquiridos con los de otras disciplinas del Grado.

2.2. Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

Conoce y entiende los conceptos basicos propios de la Petrologia Exdgena en cuanto a caracterizacion de las propiedades
texturales, composiciones y petrofisicas de los distintos grupos litologicos para poder identificarlos y relacionarlos con los
procesos genéticos responsables de su formacion.

Es capaz de identificar, describir y clasificar los distintos tipos de rocas sedimentarias a mesoescala (en muestra de mano),
determinando sus caracteres y propiedades mediante la aplicacién de distintas técnicas de laboratorio.

Es capaz de identificar, describir y clasificar los distintos tipos de rocas sedimentarias a microescala (laminas delgadas)
reconociendo los caracteres composicionales, texturales y diagenéticos indicativos de su origen y evolucién, mediante el
uso del microscopio de luz transmitida.

Es capaz de identificar, describir y clasificar los distintos tipos de rocas sedimentarias y los procesos diagenéticos visibles a
macroescala (en el afloramiento) y planificar su muestreo en funcién de los tipos de roca y objetivos de estudio, mediante la
metodologia aprendida para el trabajo de campo.

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

La capacidad de identificar los distintos tipos de rocas sedimentarias, caracterizar sus propiedades composicionales,
texturales y petrofisicas, asi como los procesos genéticos que las condicionan, representan competencias basicas para
cualquier geologo.

Las rocas sedimentarias constituyen mas del 75% de la superficie terrestre expuesta y en ellas se encuentran las principales
fuentes de informacion (geoquimicas, mineraldgicas y paleontoldgicas) para la realizacion de las reconstrucciones
paleoambientales, paleobioldgicas o paleoclimaticas del pasado geoldgico. El empleo critico de esa informacién requiere un
conocimiento basico sobre los procesos diagenéticos que condicionan la formacion de la roca sedimentaria a partir del
szledim?nto original en tiempos pretéritos, procesos que han permitido la conservacion de esa informacién o que han podido
alterarla.

Por otro lado, las rocas sedimentarias constituyen el almacén en el que se encuentran importantes recursos energéticos
(como carbén y petréleo, cuya génesis esta relacionada con la evolucién diagenética de los materiales sedimentarios),
hidricos (acuiferos) y mineros (por ejemplo de hierro, aluminio o uranio) y representan, en si mismas, una importante fuente
de rocas industriales con muy diversas aplicaciones. Finalmente, las rocas sedimentarias constituyen el sustrato
fundamental sobre el que se desarrolla la actividad humana y, por tanto, el que condicionara o sobre el que se desarrollaran
distinto tipo de problemas geotécnicos o medioambientales.

Por ello, la Petrologia Exdgena, como disciplina dedicada al estudio de los caracteres, origen y evoluciéon de las rocas
sedimentarias, constituye un elemento fundamental en el contexto de las Ciencias Geologicas y para todas aquellas otras
disciplinas y asignaturas que traten con materiales sedimentarios desde alguna de las perspectivas anteriormente
mencionadas.

3. Evaluacioén

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

Evaluacién continua sobre conocimientos basicos de Petrologia Exdgena.
Se realizara a través de ejercicios a resolver por el alumno sobre los conceptos explicados en teoria.

- Para el modulo basico descriptivo (Temas 1 a 5) los ejercicios consistiran en cuestiones sobre conceptos basicos,
clasificacion y descripcion de rocas

- Para el médulo de diagénesis (Temas 6 a 12) se llevaran a cabo pruebas escritas de tipo test al final de cada tema.
Evaluacioén continua de las practicas de laboratorio y microscopia

Las practicas de laboratorio se realizaran sobre una coleccion de rocas sedimentarias que se entregaran a cada alumno al
comienzo del curso y sobre las que se realizaran distintas determinaciones y medidas. La evaluacion de estas practicas se
realizara a partir de una memoria individualizada en la que se incluye la descripcién de la coleccién suministrada a cada
alumno.

Las practicas de microscopio se realizaran sobre una serie de laminas delgadas de rocas detriticas y carbonatadas
(fundamentalmente) sobre las que se realizaran las descripciones petrogréaficas mediante el microscopio de luz transmitida.



La evaluacion de estas practicas se realizara a partir de la elaboracion de una serie de fichas individualizadas en las que se
incluyan la descripcion y clasificacion de las laminas delgadas suministradas por los profesores.

Evaluacién continua de las préacticas de campo.

Se realizara un informe sobre cada una de las dos salidas de campo. El plazo de entrega de estos informes sera de una
semana tras la realizacion de la salida.

Prueba Global

El estudiante que no opte por la evaluacion continua, o que no supere la asignatura por este procedimiento, debera realizar
una prueba global que consistira en dos examenes.

El primero, de caracter tedrico, constara de dos partes: (1) el desarrollo de dos temas cortos; y (2) un examen de test de 60
preguntas. Las primeras permitirdn valorar la capacidad del estudiante para expresarse, analizar, presentar y sostener
argumentaciones, y para hacer juicios criticos en la resolucién de cuestiones relativas a los distintos temas tratados en la
asignatura. Las segundas permitiran realizar un muestreo amplio de los conocimientos del estudiante sobre la materia.

El segundo, de caracter practico, también constara de dos partes: (1) resolucion de varios ejercicios practicos a partir de la
coleccion de rocas con la que se ha trabajado en las practicas de laboratorio y microscopia; y (2) una serie de preguntas
relativas a las salidas de campo realizadas.

Esta prueba se realizara en cada una de las convocatorias a las que tengan derecho los estudiantes, en las fechas
asignadas por la Facultad de Ciencias y publicadas en su pagina Web.

Criterios de evaluacion
1. Valoracion de los conocimientos basicos de Petrologia Exdgena

Las pruebas de evaluacion continua y, en su caso, el examen final, sobre los conocimientos basicos de Petrologia Exégena
valoraran el nivel de conocimientos adquirido sobre los contenidos del programa y se evaluara teniendo en cuenta los
siguientes criterios: adecuacion entre pregunta/respuesta, capacidad de sintesis, definicion y analisis, y claridad en el
razonamiento de las respuestas. Estos criterios de evaluacion acreditaran el logro del resultado de aprendizaje nimero 1. La
calificacion de esta parte representara el 42,5% de la calificacion final y se valorara sobre un total de 4,25 puntos.

2. Valoracion de las practicas de laboratorio y microscopia.

La evaluacién continua de estas practicas se realizara mediante la presentacién de una memoria individualizada en la que
se incluya la descripcién de la coleccién de rocas de visu entregadas por los profesores (que representara el 17,5% de la
nota final) y la presentacién de una serie de informes individuales con la descripcién y clasificacion de las laminas delgadas
suministradas por los profesores (que representara el 25%).

Se valorara la claridad y organizacion de la memoria escrita, la capacidad de sintesis en la presentacion de resultados, la
correcta identificacion de los elementos composicionales y texturales, la precision en la terminologia petroldgica empleada y
la correcta clasificacion de las rocas. Estos criterios de evaluacion acreditaran el logro de los resultados de aprendizaje
ndameros 2y 3.

La calificacién total de las practicas de laboratorio y microscopia sera el promedio de la notas obtenidas en cada una de
esas practicas, siempre que esas notas sean superiores a 4 puntos. Representara el 42,5% de la calificacion final y se
valorara sobre un total de 4,25 puntos. La misma valoracion se aplicara a los alumnos que opten por el examen practico
dentro de la prueba global.

3. Valoracion de las préacticas de campo:

En el caso de la evaluacion continua, las dos salidas de campo programadas se evaluaran mediante la presentacion de dos
breves memorias. Se tendra en cuenta la claridad y orden de la memoria escrita, la capacidad de transmitir adecuadamente
la informacion, la capacidad de sintesis, el correcto uso de la terminologia y de la bibliografia. Estos criterios de evaluacion
acreditaran el logro parcial del resultado de aprendizaje nimero 4. La calificacion de esta prueba representara el 15% de la
calificacion final y se valorara sobre un total de 1,5 puntos. La misma valoracion se aplicara a los alumnos que opten por el
examen de practicas de campo en la prueba global.

4. Valoracion final: Cada uno de los ejercicios o trabajos evaluados se calificara de 0 a 10, entendiéndose superado con
una calificacion igual o superior a 5 puntos. La calificacion global se considerard como un indicador de la consecucion, en
conjunto, de los resultados de aprendizaje previstos para esta asignatura. Esta calificacion global se obtendra aplicando las
proporciones indicadas en cada actividad siempre y cuando se haya aprobado cada una de ellas (con una calificacién igual
a superior a 5 puntos sobre 10).

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asighatura se basa en lo siguiente:

La materia tiene una orientacion de caracter basico, de modo que las actividades que se proponen se centran en la
identificacion de los principales caracteres composicionales y texturales de los distintos grupos de rocas sedimentarias y su
relacion con los correspondientes procesos genéticos.

Por esta razdn, los conocimientos adquiridos en las clases magistrales de caracter participativo, se completan con las
actividades practicas de laboratorio, microscopia y campo donde el estudiante, ademas, debera aplicar dichos
conocimientos.

Para un mejor seguimiento del proceso de aprendizaje se favorecera que los estudiantes utilicen las horas de tutoria
mediante diversos sistemas y modalidades: tutorias convencionales y tutorias mas especificas relacionadas con los trabajos
0 memorias que deben presentarse.



Como apoyo se colgara en la Web la propia Guia Docente, programa de la asignatura y material de consulta que incluira la
bibliografia recomendada para la asignatura, resimenes de los temas tedricos, guiones de las practicas y diverso material
complementario. El material estara accesible en el Anillo Digital Docente.

4.2. Actividades de aprendizaje

Actividad 1. Teoria. Desarrollo de los conceptos y metodologias basicas de la Petrologia Sedimentaria. Consta de dos
partes: Parte | (Médulo Basico) dedicado al estudio de los caracteres composicionales, texturales y estructurales de las
rocas sedimentarias; y Parte Il (Diagénesis), dedicada al estudio de los procesos diagenéticos de los distintos grupos
litol6gicos de rocas sedimentarias.

Actividad 2. Practicas de laboratorio y microscopia. Dedicadas a la identificacion y determinacion de los caracteres
composicionales, texturales y petrofisicos de las rocas sedimentarias en muestra de mano y lamina delgada.

Actividad 3. Practicas de campo. Dedicadas a la determinacion de los caracteres composicionales y texturales de las
rocas sedimentarias e identificacion de procesos diagenéticos en distintas litologias, a escala de afloramiento.

Nota: las actividades docentes y de evaluacion se llevaran a cabo de modo presencial salvo que, debido a la situacion
sanitaria, las disposiciones emitidas por las autoridades competentes y por la Universidad de Zaragoza obliguen a
realizarlas de forma telematica o semi-telematica con aforos reducidos rotatorios, salvo las practicas de campo.

4.3. Programa

Programa de Teoria. Clases magistrales participativas de una hora de duracion.
Méddulo 1. Médulo bésico descriptivo
® Tema 1.- Introduccion. El ciclo petroldgico. Clasificacion de rocas sedimentarias.
® Tema 2.- Composicion de mineralogia de las rocas exdgenas.
® Tema 3.- Elementos texturales y composicionales basicos en rocas clasticas y carbonatadas. Clasificacion de
rocas detriticas y carbonatadas.
Tema 4.- Elementos texturales y composicionales basicos en rocas quimicas.
® Tema 5.- Estructuras en rocas exdgenas.

Maodulo 2. Médulo de Diagénesis

® Tema 6.- Diagénesis: Tipos de procesos diagenéticos. Etapas y ambientes diagenéticos. indices diagenéticos.
Texturas y estructuras diagenéticas.

® Tema 7.- Diagénesis de las rocas detriticas: ruditas, arenitas y lutitas. Diagénesis temprana: procesos y ambientes.
Diagénesis tardia: procesos de compactacion, cementacion, disolucién y reemplazamiento. Evolucion de la
porosidad-permeabilidad durante la diagénesis.

® Tema 8.- Diagénesis de las rocas carbonatadas Procesos de degradacion biolégica. Neomorfismo y
recristalizacion. Procesos de cementacion: mineralogia, textura y ambientes de formacién. Procesos de
compactacion. Procesos de dolomitizacion: factores condicionantes y caracteres petrograficos. Origen de dolomias
y modelos genéticos. Efectos sobre la porosidad. Procesos de desdolomitizacién.

® Tema 9.- Diagénesis de las rocas evaporiticas.
® Tema 10.- Las rocas siliceas y ferruginosas: mineralogia, texturas y diagénesis.

Programa de précticas de laboratorio. Sesiones de dos horas y media de duracion.
En estas practicas se desarrollaran los siguientes aspectos:

1. Preparacién de las muestras (pesado, cortado, pulido, orientacion, siglado). Determinacién de color (sistemas de
medida), dureza y composicion.

Humedad natural y densidad seca. Estructuras y discontinuidades. Estudio de texturas con réplicas en acetato.
Identificaciéon mineral. Dureza, reactividad con los acidos, tinciones selectivas.

Determinacion de porosidades por pesada hidrostatica. Observacion a la lupa binocular. Tinciones selectivas.
Medida de dimensiones. Granulometria. Separacion de fases.

Medida de velocidad de propagacion del sonido. Calculos petrofisicos.

Clasificacion, fotografia y redaccion de las descripciones.
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Programa de practicas de Microscopia. Sesiones de dos horas y media de duracién.
El programa de estas practicas incluye:

Mineralogia béasica de rocas sedimentarias.

Arenitas y Ruditas. Clastos, caracteres y tipos. Matriz y cemento.

Arenitas y Ruditas. Determinacion de porcentajes y clasificacion (1).
Arenitas y Ruditas. Determinacién de porcentajes y clasificacion (l1).

Rocas carbonatadas. Aloquimicos (granos esqueletales y no esqueletales).
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6. Rocas carbonatadas. Ortoquimicos (matriz y cemento) y tipos de porosidad.
7. Rocas carbonatadas. Procesos diagenéticos. Clasificacion (1).
8. Rocas carbonatadas. Clasificacion (l1).

Préacticas de campo.
Dos salidas programadas (8 horas/salida).

Se realizaran dos salidas de campo, una al comienzo del cuatrimestre y otra al final del cuatrimestre. La zona de destino es
la Cuenca de Calatayud. En la primera de ellas (Huérmeda y Paracuellos de Jalén) se estudian los materiales Precambricos
y Cambricos del borde de la cuenca y en la segunda (Moros, Ribota, Paracuellos de la Ribera) los materiales del relleno
terciario de la cuenca. Las fechas concretas de las excursiones se indicaran con la debida antelacion.

4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

La asignatura constara de 22 clases teoricas, 12 practicas (de 2 horas y media de duracion) divididas entre laboratorio y
microscopia, y dos salidas de campo. En la primera sesion de laboratorio se entregara a los alumnos la coleccion de rocas
sedimentarias sobre las que se realizaran estas practicas.

La hora de comienzo y duracién de los examenes escritos de cada convocatoria sera indicada con una semana de
antelacion en el tablén de anuncios del Area de Petrologia y Geoquimica.

Las clases tedricas se realizaran los dias y horas establecidos en el calendario oficial a lo largo de todo el periodo lectivo.

Las sesiones préacticas se realizaran los lunes por la tarde del periodo lectivo y se organizaran en distintos grupos segun el
nimero de alumnos matriculados y las disponibilidades de los laboratorios.

La entrega de la memoria relativa a las practicas de laboratorio se hara la semana anterior a la finalizacién del periodo
lectivo.

Los examenes se realizaran en las convocatorias correspondientes y en las fechas indicadas en el Calendario Oficial de
Fechas de Examenes.

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos.
La asignatura tiene 6.0 créditos ECTS (150 horas de trabajo del estudiante) que se reparten como sigue:

® 22 horas de clase magistral (Actividad 1)

10 horas de practicas de laboratorio (Actividad 2)

20 horas de préacticas de microscopia (Actividad 3)

16 horas de trabajo de campo, correspondientes a 0,8 ECTS (Actividad 4)

74 horas de trabajo personal (estudio, elaboracién de trabajos y trabajo practico)
8 horas de realizacion de examenes

Inicio clases tedricas: Segun el calendario académico publicado en la pagina web de la Facultad.

Inicio clases practicas: La semana siguiente al inicio de las clases del segundo cuatrimestre.

Fin de las clases tedricas y practicas: Segun el calendario académico publicado en la pagina web de la Facultad.
TUTORIAS:

Los horarios de tutoria se comunicaran por los profesores responsables al inicio de la asignatura.

4.5. Bibliografia y recursos recomendados

http://psfunizarl10.unizar.es/brl3/egAsignaturas.php?codigo=26413




