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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

El alumno debera alcanzar los siguientes objetivos:

OBJETIVOS GENERALES

-Adquirir la notacién basica y el lenguaje empleados en la disciplina de la Fisica.

-Conocer las leyes fundamentales de la Fisica y escenarios concretos de aplicacion de la misma.
-Adquirir destrezas en el manejo de instrumental de medida y en el tratamiento y exposicién de datos.

OBJETIVOS PARTICULARES

-Entender el papel especifico que la Fisica juega o puede jugar en el ambito de la Geologia.

-Describir los procesos fisicos que de una forma u otra estan ligados a procesos geoldgicos.

-Conocer las magnitudes fisicas relevantes dentro de procedimientos de analisis, medida o caracterizacion en el marco de la
Geologia.

-Comprender la importancia que pueden tener determinadas técnicas geofisicas en el desarrollo de la profesion de un
graduado en Geologia.

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura de Fisica dentro del Grado de Geologia, tal y como se plantea, busca contextualizar una disciplina de
conocimiento basico dentro del marco de una titulacion con fuerte carga aplicada. En particular, hay dos funciones claras
gue deben quedar explicitas a un estudiante del grado de Geologia:

La Fisica como parte del bagaje de conocimiento cientifico elemental y general que toda persona con cierta implicacion en
labores técnico-cientificas debe poseer. Es decir, la Fisica es responsable de un parte relevante de nuestra actual vision de
la Naturaleza, y de lo que en ella acontece. Y la Tierra, con toda su dindmica pasada, presente y futura, esta englobada
dentro de ese Universo fisico. Es l6gico y necesario pues que cualquier persona dedicada a la Geologia entienda las
nociones y arquetipos mas fundamentales de esa descripcion fisica de la Naturaleza.

La Fisica como herramienta. La disciplina de la Fisica, a través de sus diversas areas de conocimiento, puede ser usada
como instrumento para el desarrollo de la Geologia desde dos puntos de vista fundamentales. En primer lugar, aportando
formalismos fisico-matematicos que permiten abordar la descripcion de los diversos procesos que acontecen en la Geologia
de una manera cuantificable, medible y reproducible. En segundo lugar, aportando técnicas y procesos de medicion de
magnitudes fisicas que pueden ser de interés bien desde un punto de vista de conocimiento geoldgico basico, bien desde el
interés de aplicacion practica de la Geologia en el ambito industrial o comercial.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

Para cursar esta asignatura se recomienda haber cursado Fisica y Matematicas en 2° de Bachillerato o equivalente. En caso
contrario, resulta conveniente que los alumnos participen, antes de comenzar el primer curso del Grado, en el Curso Cero
de Fisica impartido por profesores de la Facultad de Ciencias. En él se repasan brevemente los conceptos basicos y mas
generales de la Fisica, aspectos que pueden interpretarse como los conocimientos previos minimos a ampliar en la
asignatura del Grado.

? Se recomienda seguir las clases de forma continuada y, cuando el alumno detecte lagunas en sus conocimientos previos
que le dificulten seguir la asignatura, acudir a su profesor para buscar la solucién mas adecuada a su situacion particular.



? Se recuerda que los profesores tienen horas de tutoria reservadas para resolver las dudas de los alumnos.
? Se recomienda trabajar en paralelo la teoria y los problemas de la asignatura.

2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

Utilizar la notacion basica y el lenguaje empleados en Fisica. Interpretar las leyes fundamentales de la Fisica y aplicarlas en
las situaciones adecuadas.

Describir el comportamiento de un sistema mecanico basandose en un analisis tanto de fuerzas como energético. Distinguir
entre interacciones conservativas y disipativas. Relacionar las representaciones de campos de fuerza y campos de
potencial, dentro del ambito de la gravitacion y el electromagnetismo.

Determinar el comportamiento de un sistema afectado de interacciones gravitatorias. Reconocer los distintos aspectos
fisicos asociados a la medida del campo gravitatorio terrestre. Conocer los aspectos basicos de las técnicas de medida
gravimeétricas.

Conocer los parametros fisicos fundamentales que describen las interacciones eléctricas y el funcionamiento basico de un
circuito eléctrico. Describir la interaccion de corrientes eléctricas y campos magnéticos. Conocer los principios de las
técnicas geofisicas basadas en la medida de resistividades y de anomalias magnéticas.

Describir los distintos fendmenos asociados a la propagacion de una onda. Conocer los principios basicos del sismémetro y
de las técnicas sismométricas de medida.

Conocer el funcionamiento basico de instrumentos dpticos. Describir las distintas fenomenologias asociadas al caracter
ondulatorio de la luz. Resolver cuestiones bésicas en el &mbito de la interferometria, colorimetria y polarimetria.

Analizar el comportamiento de un fluido tanto ideal como real.
Aplicar los principios de la Termodindmica en sistemas sencillos.
Comprender el comportamiento de distintos materiales segun sus propiedades eléctricas y magnéticas.

Realizar adecuadamente la toma de datos en experimentos basicos de mecanica, ondas, termodinamica, fluidos,
electromagnetismo y optica.

Calcular los parametros estadisticos basicos de un conjunto de medidas. Tratar adecuadamente los distintos tipos de
errores que afectan a una medida experimental. Elaborar informes de resultados experimentales con objetivos y
conclusiones claramente enunciados. Ser riguroso en la representacion grafica, utilizacion de unidades, incertidumbres y
cifras significativas.

2.2. Resultados de aprendizaje
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

Plantear y resolver problemas de Fisica en escenarios concretos de aplicacion en el ambito de la Geologia, tanto desde el
punto de vista de descripcion de procesos como de medida de parametros fisicos.

Manejar instrumental fisico y cientifico de uso general, llevar a cabo un proceso de medida en laboratorio, y realizar el
correspondiente tratamiento estadistico y representacion de los datos obtenidos experimentalmente.

Manejar documentacion cientifica, sintetizar y estructurar informacion y formular conclusiones sobre temas relacionados con
la aplicacion de la Fisica en la Geologia.

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

Los resultados de aprendizaje previstos responden a los diversos tipos de objetivos propuestos. Por un lado exigen al
estudiante adquirir una visién general de la fisica en las areas de mecanica, ondas, fluidos, termodinamica, propiedades
fisicas de materiales, electricidad, electromagnetismo y 6ptica. Por otro lado le pone en contacto con escenarios concretos
de aplicacién de la Fisica en el ambito de la Geologia, tanto desde el punto de vista de descripcién de procesos como de
medida de parametros fisicos. Por Ultimo le exige adquirir destrezas en el manejo de instrumental cientifico de uso general,
y en el tratamiento estadistico y representacion de datos experimentales.

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

El alumno tendra superada la asignatura si alcanza una calificacién final mayor o igual que 5,0 en cualquiera de las
convocatorias oficiales del curso académico (junio y septiembre). Esta calificacion final C procedera de combinar la nota de
las distintas partes de que constard la prueba global (todos los apartados se califican sobre 10 puntos) de la siguiente
manera, y siempre que se cumplan los requisitos indicados mas abajo:

C=0,25*L+0,75*(P1+P2)/2



L=nota de la parte préactica (en el laboratorio) de la prueba global.

P1=nota de la parte correspondiente al temario del primer cuatrimestre de la prueba global.
P2=nota de la parte correspondiente al temario del segundo cuatrimestre de la prueba global.
Requisitos:

L tiene que ser mayor que 4,0 para que se pueda aprobar la asignatura. P1 y P2 tienen que ser mayores o iguales que 4,0
para que se pueda aprobar la asignatura.

Prueba de exdmenes:

Cada examen parcial se compone de una serie de cuestiones tedrico-practicas y la calificacion global se obtiene del
promedio de los ejercicios que se realizan en cada uno de ellos.

Cuando no se cumplan los requisitos indicados, la calificacion final de la asignatura sera C, siempre que sea inferiora 5.0 y
en caso de ser igual o superior a 5.0, la calificacion sera 4.9.

Los alumnos podran adelantar partes de la prueba global durante el curso, eliminando materia de la prueba global. Para ello
se proponen distintas opciones:

1. Se realizara en el periodo de examenes de febrero una prueba eliminatoria correspondiente al temario del primer
cuatrimestre (P1).

2. Se realizaran controles periddicos (CP) que permitiran eliminar materia a lo largo del curso. Se tratara de pruebas breves
en las que se resolveran cuestiones de uno o varios temas. Para eliminar materia, la nota debera ser superior al 6.0.

En caso de no alcanzar la nota requerida en alguno de los CP, el alumno debera realizar la parte correspondiente o bien en
la prueba eliminatoria especificada en el punto 1, o en la prueba global tanto en la convocatoria de junio como de
septiembre. En esas pruebas el alumno solo debera resolver las cuestiones y problemas relacionados con la parte no
superada en los controles periddicos. La nota final en cada parcial sera el promedio de todas las notas obtenidas en el
cuatrimestre, ya provengan de los CP o las obtenidas en P1y P2.

3. El trabajo en las sesiones practicas de laboratorio programadas y presentacion de los informes en el plazo establecido de
todas las practicas de la asignatura permitira eliminar esta parte de la materia siempre que la nota sea superior a 4.

Practicas de laboratorio:

Los alumnos realizaran por parejas las practicas de laboratorio que son de caracter obligatorio. En el laboratorio se evaluara
el interés y destreza en la realizacidn de las practicas. Los alumnos deberan entregar un informe escrito de cada una de las
practicas realizadas, en el que habran de profundizar en el analisis e interpretacion de los datos experimentales tomados en
el laboratorio. Se valoraré tanto la calidad de la interpretacion de los resultados obtenidos como la claridad en la exposicion
de los mismos. Cada informe se calificard con una nota de 0 a 10. La calificacion de practicas (L) se obtendra promediando
las notas de todos los informes. L tiene que ser mayor que 4,0 para que se pueda aprobar la asignatura y supondra un 25%
de la calificacion global. Si el alumno no realiza alguno de los informes su nota L pasara automaticamente a ser 3.9. En el
caso de que L sea inferior a 4.0, el alumno podré realizar un examen de practicas una vez realizadas las pruebas globales
(tanto en junio como en septiembre) y siempre que (P1+P2)/2 ? 5.

Todas las notas obtenidas a lo largo de un curso se conservaran para todas las convocatorias correspondientes al curso
académico en que fueron obtenidas.

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

Esta asignatura consta de tres partes o acciones formativas diferenciadas. La primera accion formativa es la adquisicion de
conceptos fisicos fundamentales y su aplicacion a la resolucién de problemas en escenarios concretos. Dicha accion se
llevara a cabo por medio de 74 h de clases de teoria y problemas. De éstas, 50 h se dedicaran al desarrollo del programa
propuesto en el siguiente punto. En estas clases se usaran presentaciones realizadas con el ordenador, salvo para las
demostraciones matematicas mas complejas que se desarrollaran en la pizarra. Las 24 h restantes se dedicaran a la
resolucion de problemas y casos practicos relacionados con el programa desarrollado en las clases tedricas.

La segunda actividad formativa es la realizacion de ocho practicas de laboratorio, de dos horas de duracién cada una de
ellas, en las cuales el alumno aplicara los conocimientos adquiridos en la primera actividad formativa. En estas sesiones se
le proporcionara al estudiante indicaciones para que de forma auténoma, pero bajo supervisiéon del profesor, realice el
montaje indicado y mida la magnitud correspondiente en cada caso.

En la tercera actividad formativa los alumnos deberan resolver problemas avanzados, trabajando en clase en grupos
reducidos y tutelados.

4.2. Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

1. Clase de teoria (50 horas)

2. Clases de problemas en grupo pequefio (24 horas presenciales): El alumno resolvera problemas relacionados con los
temas explicados en las clases de teoria.



3. Préacticas de laboratorio (16 horas presenciales)

Nota final: Las actividades docentes y de evaluacion se llevaran a cabo de modo presencial
salvo que, debido a la situacion sanitaria, las disposiciones emitidas por las autoridades
competentes y por la Universidad de Zaragoza obliguen a realizarlas de forma telematica o
semi-telematica con aforos reducidos rotatorios..

4.3. Programa

PROGRAMA DE LAS CLASES DE TEORIA:

1. Mecanica. Leyes de Newton. Cinematica. Condiciones de equilibrio. Energia. Movimiento en sistemas de fuerzas
conservativos.

2. Gravitacion. Movimiento planetario. Mareas. Rotacion de la tierra. La forma de la Tierra. El geoide. Medida de anomalias
gravitatorias.

3. Propiedades mecanicas de la materia. Elasticidad y plasticidad.

4. Oscilaciones y Ondas. Movimiento vibratorio. Movimiento ondulatorio. La Sismologia y la estructura interna de la Tierra.
Ondas sismicas. El sismémetro. Fenémenos relativos a la propagacion de ondas.

5. Geoelectricidad y Geomagnetismo. Principios de electricidad. Medida de potenciales espontaneos. Medida de
resistividades. Principios de magnetismo. Campo magnético de la Tierra.

6. Optica. Optica geométrica. Lentes y espejos. Optica ondulatoria. Polarizacion. Principios de Colorimetria.
7. Fluidos. Estatica de Fluidos. Dinamica de fluidos ideales. Fluidos reales. Fenémenos de superficie.

8. Termodinamica. Temperatura y calor. Gases ideales. Teoria cinética. Primer y segundo principios. Procesos en gases
ideales. Propiedades térmicas de la materia.

9. Propiedades eléctricas y magnéticas de la materia.

PROGRAMA DE LAS CLASES DE PRACTICAS DE LABORATORIO:

. Oscilaciones forzadas. Resonancias mecénicas.

. Ondas estacionarias.

. Medida de resistividades.

. Componentes oOpticos elementales. Microscopio. Medida de propiedades bésicas de la luz.
. Medida de propiedades mecanicas de fluidos.

. Mecénica de Fluidos.

. Medida de propiedades térmicas de la materia.

. Medida de propiedades eléctricas y magnéticas de la materia.
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4.4, Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Inicio y fin de clases: Segun calendario académico establecido por la Facultad de Ciencias y publicado en su pagina web.

Horarios de clases tedricas y practicas: Segun horario establecido por la Facultad de Ciencias y publicado en su pagina
web.

Horarios y fechas de examenes: Segun calendario establecido por la Facultad de Ciencias y publicado en su pagina web.
Tutorias: Los horarios de tutoria se comunicaran por los profesores responsables al inicio de la asignatura.

4.5. Bibliografia y recursos recomendados

http://psfunizar10.unizar.es/brl3/egAsignaturas.php?codigo=26403



