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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Los alumnos deben comprender lo esencial de preservar el suelo y manejarlo de forma sostenible, puesto que no
es renovable a escala humana y es una pieza clave de cualquier ecosistema terrestre. El alumno debera ser capaz
de aplicar los principios cientificos basicos a la evaluacion de suelos y el territorio, valorando sus cualidades,
diversidad, y vulnerabilidad a la degradacion debida a los diferentes tipos de uso.

La asignatura da a conocer el suelo como:

® (1) un cuerpo natural con funciones basicas (produccién de alimentos, materias primas, habitat, etc) que entran en
competencia cuando el hombre utiliza el territorio, por lo que es imprescindible evaluar sus aptitudes para con
diferentes usos.

® (2) un medio complejo cuya pérdida (por erosion, por contaminacion, por salinizacion, etc) es irreversible a escala
humana por lo que es imprescindible su manejo sostenible

® (3) un componente de todo ecosistema terrestre, por lo que conocerlo es imprescindible en estudios de impacto
ambiental, en el disefio de experiencias y la transferencia de sus resultados.

® (4) lainterfase entre litosfera, biosfera, relieve y atmésfera por lo que resulta fundamental en la en la
interpretacion del paisaje y su variacion espacial

® (5) una pieza basica en la restauracion por lo que es imprescindible la diagnosis de la calidad del suelo o "tierra
vegetal" y las alternativas de mejora de la misma en proyectos de rehabilitacién de zonas perturbadas (canteras,
riberas, incendios, etc).

El conocimiento de las propiedades del suelo es fundamental para, con un manejo adecuado, producir alimentos sanos a
partir de suelos sanos, para que actlie en el almacenamiento y filtrado del agua, para secuestrar carbono en el suelo
mitigando el calentamiento global?. Todos esos aspectos, tratados en esta asignatura optativa ?de afio y vez?, estan
alineados con multiples Objetivos de Desarrollo Sostenible de la Agenda 2030: ODS2, ODS3, ODS 6, ODS13y,
especialmente el ODS 15 (La vida en ecosistemas terrestres), que en su tercer punto, plantea: ?rehabilitar los suelos
degradados, incluidas las tierras afectadas por la desertificacion, la sequia y las inundaciones, y neutralizar la degradacion
del suelo.? Cualquier estudiante universitario, tanto del &mbito agricola o ambiental, debe recibir esta formacién, impartida
por especialistas, para cumplir el ODS 4: Educacién de calidad.

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Con la docencia de esta asignatura, se pretende proporcionar explicaciones cientificas a la
evaluacion de la aptitud de los suelos con respecto a diferentes usos. Ademas del propio descriptor
de evaluacién, la asignatura incluye los de clasificacién y cartografia de suelos.

Los conocimientos tedricos o practicos en esta optativa pueden ser muy Utiles para otras
asignaturas, sobre todo relacionadas con las areas de Ecologia, Ingenieria Agroforestal y Produccion



Vegetal.

En un contexto social de incremento de la ocupacion del suelo, el saber valorar cual es el mejor
uso que se le puede asignar a un suelo es fundamental, particularmente en aquellos técnicos que
desarrollen su actividad en la ordenacion territorial, la diagnosis de la fertilidad, la restauracion o la
gestion de productos residuales.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

Esta asignatura se fundamenta en diversas materias de cursos previos, especialmente las relacionadas con las Ciencias del
Suelo. En la optativa "Evaluacion de suelos” se imparten contenidos que resultan imprescindibles para el adecuado
conocimiento del medio terrestre, para la elaboracién de estudios de impacto ambiental, la restauracién y rehabilitacién de
ecosistemas terrestres, asi como para la ordenacion del territorio y la evaluacion de las actividades que en él se realizan. El
alumno es conveniente que:

1.- Haya consolidado conocimientos de diversas materias basicas (Biologia, Geologia, Quimica, Edafologia, Meteorologia,
Ecologia, Territorio, Paisaje,...) para interpretar como se forman los suelos, sus propiedades, sus nombres y diagnosticar
cual sera su comportamiento frente a determinadas actividades y usos.

2.- Sea capaz de reconocer la relacion entre suelos y paisajes, las alternativas de ordenacion del territorio y evaluar, para
cada tipo de suelo, cual sera su uso mas sostenible: agricola, forestal, pastoral, recreativo...

3.- Sea capaz de utilizar técnicas y herramientas con las que proponer alternativas de actuacion en procesos de
rehabilitacion de zonas degradadas en las que el suelo es pieza fundamental: zonas afectadas por incendios forestales,
actividades extractivas a cielo abierto, infraestructuras lineales, etc.

4.- Tenga agilidad con el manejo de programas informaticos sobre la Ciencia del Suelo, elaborados por el propio
profesorado del Centro u por otros centros especializados (ver bibliografia).

2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE1l. Capacidad de interpretacion del medio como sistema complejo: identificacién de los factores, procesos e
interacciones que configuran cualquier tipo de medio. Esto conlleva conocimientos fundamentales de todos los sistemas
(hidrologia, edafologia, meteorologia y climatologia, zoologia, botanica, geologia, Sociedad y territorio, etc.),
comprendiendo su constitucion y procesos fundamentales (fisica, quimica y biologia) y sus interacciones (ecologia).

CE2. Capacidad de andlisis multidisciplinar de los indicadores y evidencias de un problema o situacién ambiental, con
capacidad de interpretacién cualitativa y cuantitativa de datos procedentes de especialidades diversas, capacidad de
relacion del analisis con los modelos tedricos y conciencia de las dimensiones temporales y espaciales de los procesos
ambientales implicados.

CES3. Dominio de los procedimientos, lenguajes, técnicas necesarios para la interpretacion, analisis y evaluacion del medio.
Esto implica el conocimiento de fundamentos matematicos, procedimientos y programas estadisticos, cartografia y sistemas
de informacion geografica, sistemas de analisis instrumental en el medio ambiente o bases de la ingenieria ambiental.

CE4. Capacidad para la valoracion de los recursos y constituyentes del medio en términos economicos, sociales, juridicos y
ecologicos. Esto incluye conocimientos econémicos y de legislacion

CE®6. Capacidad para establecer prospectivamente un escenario de evolucion futura de la situacién actual diagnosticada
y proponer las medidas correctivas pertinentes.

CE7. Capacidad de elaboracion y presentacion de los informes correspondientes al diagndstico realizado.

CE8. Competencia en la elaboracion, gestion, seguimiento y control de planes y proyectos ambientales en areas como la
explotacién de recursos en el contexto del desarrollo sostenible, planificacion y ordenacién integrada del territorio,
planes de desarrollo rural, planes de restauracion y conservacion del medio natural, gestion de residuos, tratamiento de
suelos contaminados, sistemas de informacion ambiental.

CE10. Capacidad para elaborar informes y auditorias ambientales y disefiar y gestionar sistemas de informacion ambiental.
CE11. Capacidad de disefio y aplicacion de indicadores ambientales y estrategias de sostenibilidad.

COMPETENCIAS GENERICAS

CG1. La comprension y dominio de los conocimientos fundamentales del area de estudio y la capacidad de aplicacion de
esos conocimientos fundamentales a las tareas especificas de un profesional del medio ambiente

CG2. Comunicacion y argumentacion, oral y escrita, de posiciones y conclusiones, a pulblicos especializados o de
divulgacion e informacién a publicos no especializados

CG3. Capacidad de resolucion de los problemas, genéricos o caracteristicos del area mediante la interpretacion y analisis
de los datos y evidencias relevantes, la emision de evaluaciones, juicios, reflexiones y diagndsticos pertinentes, con la
consideracion apropiada de los aspectos cientificos, éticos o sociales

CG4. Capacidad de la toma de decisiones consecuente.

CG5. Capacidad de razonamiento critico (andlisis, sintesis y evaluacion). CG6. Capacidad de aplicacion de los
conocimientos tedricos al analisis de situaciones.

CG6. Capacidad de aplicacion de los conocimientos teéricos al analisis de situaciones.



CG7. Dominio de aplicaciones informaticas relativas al ambito de estudio, asi como la utilizacion de internet como medio de
comunicacién y fuente de informacion.

CG8. Capacidad de organizacion y planificacion autbnoma del trabajo y de gestién de la informacion.

CG9. Capacidad de trabajo en equipo, en particular equipos de naturaleza interdisciplinar e internacional
caracteristicos del trabajo en este campo.

CG12. Compromiso ético en todos los aspectos del desempefio profesional.
CG13. La capacidad de aprendizaje auténomo y autoevaluacion.

CG14. Creatividad, iniciativa y espiritu emprendedor CG15. Capacidad de adaptacién a situaciones nuevas CG16.
Motivacion por la calidad.

CG15. Capacidad de adaptacion a situaciones nuevas.
CG16. Motivacion por la calidad.
CG17. Sensibilidad hacia temas medioambientales.

COMPETENCIAS BASICAS:

- CBL. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en el area de las ciencias ambientales
que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de
texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

- CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su &rea de estudio.

- CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de las ciencias
ambientales) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

- CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

- CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

En definitiva, al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

® Describir correctamente y de forma normalizada los suelos

® Dar nombre a los suelos (clasificar) como herramienta de transferencia de resultados
® Interpretar los vigentes sistemas de evaluacion de suelos y del territorio
L]

Conocer las bases para la elaboracion de una cartografia de suelos e interpretar las cartografias de suelos
existentes

® Conocer las propiedades del suelo o "tierra vegetal" y sus posibles mejoras para su uso en la rehabilitacion de
zonas degradadas

2.2. Resultados de aprendizaje
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

© Evaluar la calidad de un suelo o "tierra vegetal" para su uso en proyectos de rehabilitacion de zonas
degradadas.

© Evaluar la aptitud de los distintos tipos de suelos y territorios para con distintos usos del territorio:
agricola, forestal, pastoral, recreativo, receptor de residuos, etc.

© Reconocer los diferentes tipos de suelos, su denominacion y propiedades (clasificacién), asi como
interpretar la distribucién de los suelos en el paisaje para su aplicacion en estudios de impacto
ambiental.

© Interpretar los resultados obtenidos en el analisis y en la resolucion de casos practicos, y relacionarlos
con los conceptos tedricos

© Resolver problemas, tomar decisiones y elaborar planes de gestion en el marco legal correspondiente.

©  Transmitir, tanto de forma oral como escrita, los métodos, los procesos, los resultados obtenidos y el
analisis de los mismos en los casos encargados para su estudio.

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

La naturaleza multidisciplinar la asignatura capacitara al alumno para relacionar conocimientos de



otras asignaturas y desarrollar destrezas profesionales. Igualmente, el alumno sera capaz de analizar
y sintetizar la informacion, aplicar la teoria a la practica, resolver cuestiones practicas y problemas,
organizar y planificar, asi como de generar nuevas ideas para trabajar tanto de forma individual como
en grupo.
El alumno seréa capaz de:

® (1) evaluar las aptitudes del suelo para con diferentes usos de forma sostenible.
(2) analizar el papel del suelo en los estudios de impacto ambiental
(3) transferir resultados derivados de experiencias sobre determinados suelos apoyandose en la sistematica
(4) interpretar la variacion espacial de los diferentes tipos de suelos en el paisaje
(5) diagnosticar la calidad del suelo o "tierra vegetal" para su uso en proyectos de rehabilitacion: explotaciones de
mineria a cielo abierto, saneamiento, fitorremediacion, riberas, zonas afectadas por incendios forestales, etc.

El alumno, por tanto, realizara actividades estrechamente vinculadas con los siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible:
ODS2, ODS3, ODS6, ODS13 y especialmente el ODS15.

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante una evaluacion
global.

La evaluacion sera continua, y constara de las siguientes actividades:

Actividad 1. Practica con Simulador de lluvia: calidad de suelo y agua bajo diferentes tipos de cubierta (acolchado,
cultivo, suelo desnudo). Presentacion colectiva (en grupos reducidos) de un informe relativo a los resultados obtenidos en
la sesion de invernadero: 20%

Actividad 2. Proyecto CSI: Coge el Suelo e Investiga. A partir de muestras de un perfil de suelo desconocido, el alumno
debera describir sus propiedades morfoldgicas, aplicar tests sencillos para decidir qué propiedades basicas tiene y que
origen (Saso, fondo de val, etc). Presentacion individual de un informe y exposicion oral del mismo relativo a los resultados
obtenidos en la sesién de invernadero: 20%

Actividad 3. Proyecto MAPA. Interpretacion de un mapa de suelos on-line. Presentacion individual de un informe relativo a
los resultados obtenidos en la sesion de gabinete: 20%

Actividad 4. Practicas especiales. Salidas de campo para identificar varias tipologias de suelos en campo e interpretar sus
limitaciones de uso y potencialidad de mejora. Test de respuestas multiples, a contestar via Moddle. : 20%

Actividad 5. Proyecto iARASOL. Clasificacion de suelos on-line. http://suelosdearagon.com/. Programa autocalificable:
20%

Si algin alumno no acude a las clases (por ejemplo, por trabajo) se efectuara una evaluacion (global y presencial) que
incluiré tanto contenidos impartidos en las sesiones de teoria como de practicas, en la fecha programada por el Centro. En
el caso de alumnos repetidores, no se conservara la nota ni de la prueba presencial final escrita ni la de trabajos citados.

Criterios de Evaluacion
. El peso de las actividades sera proporcional a su dedicacion, tal y como se ha citado en el apartado anterior (20%).

Todas las actividades de evaluacion se puntuaran de 0 a 10, siendo el aprobado un 5; la presentacién de trabajos
adicionales, si se diera el caso, supondria afiadir un punto mas a la nota global.

Todas estas actividades evaluadas estan relacionadas con los siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible: ODS2, ODS3,
ODS6, ODS13 y especialmente el ODS15.

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodolégica general

El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asighatura se basa en lo siguiente:



- Junto a clases presenciales expositivas y participativas, se plantean sesiones de pdsters y de estudios de casos
practicos (actividades de tipo participativo-activo-interrogativo), en sala de ordenadores y/o en laboratorio (actividades de
tipo demostrativo-activo-interrogativo para tratar de dar respuestas a casos reales. Estas clases se complementaran con
actividades semipresenciales, con uso de diversos programas informaticos disefiados para esta asignatura.

4.2. Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

- Clases presenciales expositivas y participativas.

- ~ Practicas y estudios de casos reales, a desarrollar en sala y/o en laboratorio, en las que el alumno
trabajard con muestras de "tierra vegetal" a lo largo de toda la asignatura.

- Practicas de campo para identificar suelos, sus propiedades y su relacion con el paisaje

- Tutorias: sesiones que, a demanda de los alumnos, deben resolver dudas sobre las actividades
anteriores.

- Actividades no presenciales: a realizar el alumno con plena libertad horaria para resolver ejercicios
propuestos durante las sesiones de teoria, practicas y campo

- Exadmenes: preparacion y realizacion de examenes.

Las actividades propuestas en esta asignatura optativa se vinculan, especialmente, al ODS 15 (La vida en ecosistemas
terrestres) al plantear: ?rehabilitar los suelos degradados, incluidas las tierras afectadas por la desertificacion, la sequia y
las inundaciones, y neutralizar la degradacién del suelo.? Ademas, se relacionan con los ODS2, ODS3, ODS 6 y ODS13.

4.3. Programa

Programa de Teoria resumido:

Tema 1. Conceptos basicos. Los servicios ecosistémicos de los suelos

Tema 2. Caracterizacion de suelos: Métodos e interpretacion de resultados

Tema 3. Edafogénesis: Factores y procesos de formacion de suelos

Tema 4-;Como se denominan los suelos? El Sistema de Referencia Mundial (WRB) del recurso Suelo
Tema 5-Sistemas de evaluacion de suelos para la ordenacion territorial

Tema 6- Relaciones suelo-paisaje y su representacion: Cartografia de suelos

Tema 7- Diagnosis de la Calidad del suelo para la rehabilitacion ambiental

Tema 8- Técnicas de bioingenieria en la conservacion de suelos

Tema 9-Suelos afectados por incendios forestales y actuaciones post-incendio

Programa de practicas

Practicas de Laboratorio:

1.Preparacion de muestras de suelos: secado, tamizado, triturado y envasado. Determinaciones cualitativas
2.Propiedades fisicas: porosidad, estabilidad estructural, andlisis granulométrico, plasticidad.
3.Propiedades quimicas: pH del suelo, Conductividad eléctrica, materia organica, carbonatos, yeso.
4.Propiedades biologicas: respiracion edafica (flujo de CO,).

5.Interpretacion de resultados.
Problemas y casos:

1. Uso de mapas de suelos (E. 1:25.000) para evaluar su aptitud como aceptores de residuos
2..Diagnosis de la fertilidad de suelos y medidas de correccion.

Salidas de campo:
1. Descripcion morfolédgica de perfiles edaficos: Propiedades observadas e inferidas.
2. Relaciones suelo-paisaje: Geografia de suelos

4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Cronograma de actividades:

(@ El miércoles 27 de abril se seguira horario de lunes

T T T T T T T T T T T T T



Tipo actividad / 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 |12 (@) 13

Semana

Actividad
Presencial

14

Teoria

Problemas 2 2 | 2

Préacticas 2 2 2 2 2
laboratorio

Trabajos en
grupo

Salidas de 5 5
précticas

Tutorias ECTS

Evaluacion 2

Actividad No
presencial

Trabajo
individual

25| 4 125 4 (25 4 |25| 4 |25 4 |25 4

Trabajo en 2 2 2 2 2

grupo

TOTAL

45/ 6 |85| 8 |85| 8 |14 |10 |65/ 0 | 6 |85|13
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La bibliografia actualizada de la asignatura se consulta a través de la pagina web:
http://psfunizar10.unizar.es/brl3/egAsignaturas.php?id=10991



