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1.Informaciéon Basica

1.1.0bjetivos de la asignatura

La asignatura Instrumentacion y Simulacion del Flujo de Fluidos abarca las técnicas experimentales y computacionales con
las que se enfrentan problemas de mecénica de fluidos.

El conocimiento de los principios y caracteristicas de las técnicas experimentales utilizadas en Mecanica de Fluidos
permitira al alumno seleccionar la técnica y configuracién mas adecuada para la medicién de las variables de interés en
sistemas industriales o en ensayos de investigacion. El conocimiento de las limitaciones de dichas técnicas y de las fuentes
de error asociadas dotara al alumno de las bases necesarias para el disefio de experimentos y para el analisis critico de los
resultados obtenidos.

De la misma manera, el conocimiento y el uso de los métodos de simulacion numerica permitira al alumno elegir la forma
mas adecuada para el calculo de los sistemas fluidodinamicos en casos concretos y le capacitara para el analisis de los
resultados obtenidos.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura Instrumentacion y Simulacion del Flujo de Fluidos tiene caracter obligatorio en el Master Universitario en
Ingenieria Mecanica.

Las bases de la mecéanica de fluidos se han visto en asignaturas del grado pero la inclusion de esta asignatura en el Master
permitird al alumno el conocimiento y uso de las herramientas tanto experimentales como computacionales para abordar los
problemas fluidodindmicos reales que se presentan tanto a nivel industrial como en el tratamiento de flujos ambientales de
gran interés social y econémico (a modo de ejemplo se puede pensar en flujos en rios o canales o en los flujos en la
atmosfera que condicionan el clima y su evolucién). Aunque esta asignatura también incluye nuevos conceptos basicos, el
objetivo principal es que el alumno sepa enfrentar los problemas fluidodinamicos reales, que rara vez son resolubles por la
resolucion analitica de las ecuaciones fundamentales de la Mecanica de Fluidos.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Es conveniente que los estudiantes adopten un sistema de estudio continuado y que aprovechen de manera frecuente las
tutorias con el profesor para resolver aquellas dudas que de seguro surgiran en el aprendizaje de la materia.

Esta asignatura se apoya en asignaturas previas de la Mecanica de Fluidos para dotar al estudiante de sélidos
conocimientos en las técnicas modernas de instrumentacion y simulacién por ordenador del flujo fluido en instalaciones y
equipos del &mbito de la Ingenieria Mecénica. Es, por tanto, necesario haber cursado una asignatura de Mecanica de
Fluidos basica en los estudios

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

Competencias generales del master:
C.G.1 - Conocer los métodos de investigacion y preparacion de proyectos en el ambito de la ingenieria mecénica.

C.G.2 - Disenar y desarrollar sistemas mecanicos en el ambito de la ingenieria mecanica que satisfagan las exigencias
técnicas y los requisitos de sus usuarios, respetando los limites impuestos por los factores presupuestarios y la normativa
vigente.

C.G.3 - Conocer las herramienta avanzadas computacionales y su aplicacion en el ambito de la ingenieria mecénica.
C.G.4 - Conocer las herramienta avanzadas experimentales y su aplicacion en el &mbito de la ingenieria mecénica.



Competencias especificas mecénica:

C.E.O.5 - Conocimientos y capacidades para medir magnitudes del flujo fluido en procesos industriales y en el medio
ambiente y para procesar e interpretar las medidas.

C.E.O.6 - Conocimientos y capacidades para hacer simulacion numérica del flujo fluido, para interpretar los resultados, y
para mejorar disefios mediante simulacion numérica del flujo fluido, para interpretar los resultados, y para mejorar disefios
mediante simulacién.

2.2.Resultados de aprendizaje

1- Selecciona la instrumentacion apropiada para la medicion de magnitudes en flujos fluidos, y conoce los requisitos para
su instalacion.

2- Sabe procesar las medidas e interpretar los resultados, incluyendo la identificacion de las fuentes de errory la
cuantificacion de los mismos.

3- Sabe usar ordenadores para adquirir y procesar las medidas.
4- Formulay resuelve problemas de flujo fluido mediante la simulacién numérica.

5- Analiza criticamente los resultados de una simulacién, determinando su compatibilidad con la teoria e identificando las
limitaciones del método.

6- Aplica la simulacion numérica del flujo fluido como una herramienta en el disefio y mejora de procesos y productos.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

El profesional de la Ingenieria ha de enfrentarse en su vida profesional a multiples situaciones en las que de una manera u
otra tiene que trabajar con sistemas que transportan o trasiegan fluidos. Esta asignatura contribuye a que el alumno
disponga de herramientas experimentales y computacionales para abordar dichos sistemas.

3.Evaluacion

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluaciéon para cada prueba

La evaluacion se realizara principalmente por la presentacién de un trabajo en que el alumno debera profundizar sobre
algun aspecto de la materia. Dicho trabajo constituira el 70% de la nota final. El alumno, con el visto bueno del profesor,
podra elegir el tema que le interese para la realizacion del trabajo. Como orientacién, se propondra a los alumnos un listado
de temas entre los que podran elegir, pero también se les dara la posibilidad de proponer el tema que les pueda interesar
siempre y cuando este dentro de los contenidos del curso y tenga suficiente entidad.

El 30% restante de la nota final se evaluara en base al desarrollo de las practicas, se puntuaran los informes que se les
solicitaran sobre cada una de las practicas. En el caso en que el alumno no pueda realizar las practicas, esta parte se
evaluara en un examen de practicas.

El alumno tiene la posibilidad de superar la asignatura mediante la evaluacion global en las convocatorias oficiales. La
evaluacion se realizara mediante prueba tedrico-practica en las fechas establecidas por el centro.

4.Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente

1. Clases magistrales, impartidas al grupo completo, en las que el profesor explicara la teoria de la asignatura.

2. Précticas de laboratorio y computaciones. Estas practicas son altisimamente recomendables para una mejor
comprension de la asignatura ya que estan confeccionadas para ilustrar y profundizar en las metodologias tanto
computaciones como experimentales que se presentan en las clases magistrales.

3. Tutorias relacionadas con cualquier tema de la asignatura.

4.2.Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

1. Clases magistrales. Se desarrollaran a razén de tres horas semanales, hasta completar las 40 horas que se
consideran oportunas dedicar para completar el temario.

2. Précticas de laboratorio. Cada alumno realizara diez practicas a razén de dos horas por sesién. En cada sesion
trabajaran subgrupos de dos/tres personas.

3. Estudio y trabajo personal. En esta parte no presencial cada alumno debera dedicar, al menos, unas 90 horas,
necesarias para el estudio de teoria, elaboracién de un trabajo y elaboracién de los informes de practicas.



4. Tutorias. El profesor publicara un horario de atencion a los estudiantes a lo largo del cuatrimestre.

Las clases magistrales de teoria y problemas se imparten en el horario establecido por el centro, asi como las horas
asignadas a las practicas.

4.3.Programa

El programa de la asignatura incluye:
Instrumentacion del flujo fluido
- Introduccién a los sistemas de medida; calibracién y errores.
- Medida de las principales magnitudes del flujo fluido (presién, temperatura, caudal, otras)
- Transmisién y acondicionamiento de la sefial; adquisicion y procesado de datos
Simulacién del flujo fluido
- Métodos y aplicaciones de la Fluidodinamica Computacional.
- Discretizacién y solucion de las ecuaciones del flujo fluido.
- Simulacion de flujos practicos e interpretacion de los resultados.

4.4 Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Desde el inicio del cuatrimestre los alumnos dispondran del calendario detallado que sera proporcionado por los profesores
encargados de la imparticién de la misma.

El calendario y los horarios de la asignatura se encuentran en la pagina web del Centro: eina.unizar.es
Asimismo los alumnos dispondran al principio de curso de las fechas y lugares de los exadmenes necesarios para superar
esta materia.

4.5.Bibliografia y recursos recomendados



