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1.Informacion Basica

1.1.0bjetivos de la asignatura
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

El objetivo del curso Temas Avanzados de Fisica es familiarizar al estudiante con los conceptos teoricos, las técnicas
experimentales y los desarrollos més recientes en un conjunto de problemas fundamentales de actualidad en Fisica.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura es obligatoria. Gracias a esta asignatura, a la finalizacion del master el estudiante tendra un conocimiento
general adecuado de los temas mas relevantes en fisica y sus tecnologias en la actualidad.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

El curso combina la asistencia a una serie de seminarios en temas avanzados de fisica con la profundizacién sobre un tema
especifico en la frontera de la fisica. Los temas se sitdan en la vanguardia de la investigacion fundamental y aplicada en
fisica. Por lo tanto se necesita una formacion sdlida en todas las ramas relevantes de la fisica.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante serd mas competente para:

® Adquirir una formacion sélida avanzada en alguna especialidad que le capacite para la comprension de informes y
articulos cientificos, la valoracion de la relevancia cientifica o tecnoldgica de los mismos, el andlisis de problemas y
la sintesis de contenidos (CG1).

® Desarrollar habilidades de trabajo en grupo: esto incluye planificar el trabajo, repartir las tareas, tomar iniciativas,
participar en debates y discusiones criticas y, en su caso, asumir responsabilidades de liderazgo y tomar
decisiones, pero no necesariamente en el ambito de equipos de investigacion (CG2).

® Ser capaces de presentar y defender con rigor un trabajo tanto de forma oral como escrita y tanto en ambitos
especializados como en ambitos de caracter divulgativo (CG3).

® Desarrollar la creatividad y el rigor en el planteamiento y resolucién de problemas complejos y aplicarlo en
entornos nuevos o mas amplios (CG4).

® Desarrollar habilidades en la busqueda y gestion de informacion: utilizacién correcta de la bibliografia,
publicaciones y bases de datos, uso adecuado de nuevas tecnologias, etc. (CG5).

® Desarrollar la capacidad de organizacion y planificacion del trabajo de forma auténoma (CGS6).

® Conseguir un alto grado de formacion cientifica y técnica que les permita contribuir a las aplicaciones de la Fisica
en la industria, la tecnologia y otras ciencias, y con posibilidades de incorporarse a empresas de innovacién
tecnoldgica (CG7).

® Adquirir habilidades de auto-aprendizaje para el desarrollo de la formacién permanente como investigador o



tecndlogo (CG8).
® Ser capaces de desarrollar su actividad profesional con responsabilidad social e integridad cientifica, siguiendo
principios de caracter universal que se basan en el valor de la persona y se dirigen a su pleno desarrollo (CG9).

® Ser capaces adoptar una posicion critica en los debates cientificos que se desarrollen a nivel internacional en su
ambito de conocimiento (CG10).

® Usar las técnicas de Informacion y Comunicaciones (TICs) como herramienta para la expresion, comunicacion y
difusién de ideas y resultados (CG11).

® Competencia para integrarse como investigador o técnico cualificado en equipos de investigacion en distintas
areas de Fisica u otras ciencias experimentales o ingenierias (CE2).

® Consolidar los conocimientos avanzados y la interrelacion entre los diversos campos de la Fisica y las Tecnologia
Fisicas (CE3).

® |ntegrar conocimientos, enfrentarse a la complejidad y formular juicios con informacion limitada en el ambito de la
fisica y de sus tecnologias (CE4).

® Conocer el grado de importancia de las investigaciones y las aplicaciones industriales de la Fisica y sus
Tecnologias, asi como sus implicaciones sociales, econémicas, y legales (CE6).

® Conocer técnicas de investigacion interdisciplinar que relacione la Fisica con otros ambitos del conocimiento
(CE10).

® Adquirir conocimiento sobre el funcionamiento de instalaciones cientificas relevantes (CE11).

2.2.Resultados de aprendizaje
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados:

® Es capaz de describir los fundamentos fisicos y los Ultimos avances en fisica de particulas.

El estudiante es capaz de analizar diferentes aspectos modernos en fisica de sistemas bioldgicos: modelos
tedricos y técnicas de medida y manipulacion en sistemas bioldgicos.

Analizar los avances recientes en ciencia de materiales: sus caracteristicas y sus mas importantes aplicaciones.
Obtener informacion del funcionamiento de las grandes instalaciones en el campo de la fisica.
Comparar los sistemas de generacion de energia renovable y analizar balances energéticos globales.

El estudiante conoce, y es capaz de analizar y comparar, diferentes técnicas de biocomputacion,
supercomputacion y redes aplicadas a resolver problemas en el campo de la fisica.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

La fisica actual proporciona avances rapidos y sustanciales en muchos de sus areas de conocimiento. Por todo ello, la
formacion continua y actualizada es una tarea obligatoria. Esta asignatura da al estudiante informacion de Gltima hora sobre
los desarrollos de la fisica en diferentes campos, y por lo tanto constituye una piedra angular en la formacidn de nuestros
estudiantes.

3.Evaluacion

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacién para cada prueba

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion:

Programa de seminarios: Se realizara una evaluacion continua del trabajo personal del estudiante durante el curso. Dicha
evaluacién esta basada en la resolucion presencial e individual por los estudiantes de seis cuestionarios independientes,
uno sobre cada uno de los temas de los que consta la asignatura. Cada una de las seis sesiones de evaluacion se realizara
en el aula y tendrd una duracion de hasta 35 minutos para la cumplimentacion del cuestionario y unos 15 minutos para la
resolucion del mismo por parte del profesor y la posible discusion con los alumnos de cualquier aspecto relevante. La
evaluacién (50% de la nota final de la asignatura) reflejara la calidad de las respuestas a las cuestiones planteadas. Para
poder ser evaluado de esta manera un alumno debe asistir (salvo casos especiales debidamente justificados) al menos a un
80% de las sesiones presenciales de la asignatura.

Estudio tutelado: El curso también comprende una actividad de estudio tutelado de un tema de interés para el alumno. El
estudiante debera realizar un breve informe (méaximo 10 paginas de extension) que resuma los aspectos fundamentales del
tema estudiado. Ademas el estudiante debera realizar una exposicion oral de hasta 10 minutos de duracion del mismo, ante
un tribunal formado por el tutor del estudio y el coordinador de la asignatura. A continuacion, el tutor y el coordinador
formularan al estudiante las preguntas que estimen necesarias con el fin de evaluar el nivel de conocimientos adquiridos por
el alumno. La evaluacion de esta actividad (50% de la nota final) reflejara también la adecuacion de la misma a su duracion
(B ECTS).

Superacion de la asignatura mediante una prueba global Gnica

El curso ha sido disefiado para estudiantes que son capaces de asistir a los seminarios. Sin embargo, habra una prueba de



evaluacion para aquellos estudiantes que o son incapaces de asistir a los seminarios o fallan en la evaluacion continuada de
la asignatura. La prueba consistira en la resolucion de un cuestionario relacionado con los resultados esperados del curso.

El cuestionario tendra dos partes:

1. Una parte contendré preguntas relacionadas con los temas principales presentados en el curso. El resultado seré el
50% de la nota final.

2. La segunda parte contendra preguntas sobre el tema de estudio tutelado elegido por el estudiante. El resultado sera
el 50% de la nota final.

4.Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentacion metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asighatura se basa en lo siguiente:

Los resultados programados para el curso incluyen la adquisiciéon de conocimiento tedérico y experimental de diversos
campos de la fisica. Para ello se han programado diversas actividades encaminadas a lograr la implicacion activa y
continuada del estudiante en los diversos aspectos de la asignatura. El curso consiste de tres actividades de aprendizaje
claramente diferenciadas: un programado conjunto de seminarios en diferentes aspectos (2.4 ECTS); la resolucién y
defensa de un conjunto de cuestionarios sobre estos temas (0.6 ECTS); un estudio personal tutelado de un tema en la
vanguardia de la fisica de interés para el alumno (3 ECTS).

4.2.Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

Programa de seminarios (aproximadamente 10h por tema).

Resolucion por parte del estudiante de una serie de cuestionarios y defensa de las respuestas.
Trabajo personal tutelado del alumno.

Elaboracién, presentacion y defensa de un breve informe sobre el tema de estudio tutelado.

Las actividades docentes y de evaluacion se llevaran a cabo de modo presencial salvo que, debido a la situacion sanitaria,
las disposiciones emitidas por las autoridades competentes y por la Universidad de Zaragoza dispongan realizarlas de forma
telematica.

4.3.Programa

Fronteras en fisica de particulas y del cosmos.
Fisica de nuevos materiales.

Grandes instalaciones cientificas en fisica.
Tecnologias fisicas y fuentes de energia renovables.
Temas de fisica biolégica.

Computacion, redes y fisica.
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4.4 Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

El calendario final esta por fijar. Sera anunciado en su momento.

En relacion con la actividad de estudio tutelado el alumno debe comunicar, durante las tres primeras semanas del semestre
y usando el modelo correspondiente, su eleccion al coordinador de la asignatura para su conocimiento y aprobacion.

El periodo de clases seré el indicado en el calendario académico de la Facultad de Ciencias.
® Seminarios: fechas a decidir.
® Sesiones de evaluacion: fechas a decidir.

En relacién con la actividad de estudio tutelado de un tema en la vanguardia actual de la fisica, al comienzo del semestre el
alumno debera ponerse en contacto con el coordinador de la asignatura para la eleccién del tema y la designacion del tutor
del mismo. Estudiante y tutor deberan elaborar conjuntamente un pequefio documento, segun el modelo correspondiente,
que presente el tema a estudiar y contenga la bibliografia basica. Una copia de dicho documento debera ser enviada
durante las tres primeras semanas del semestre al coordinador de la asignatura para su conocimiento y aprobacion.

4.5.Bibliografia y recursos recomendados



LA BIBLIOGRAFIA ACTUALIZADA DE LA ASIGNATURA SE CONSULTA A TRAVES DE LA PAGINA WEB DE LA
BIBLIOTECA http://biblos.unizar.es/br/br_citas.php?codigo=27102&year=2019



