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1.Informaciéon Basica

1.1.0bjetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

La Fisica de la Tierra o la Geofisica es una ciencia interesada, desde la perspectiva de la Fisica, en el conocimiento de la
Tierra en todos sus aspectos, tanto en su estructura interna como en su entorno fisico y en general en todos los procesos y
fendmenos que tienen lugar desde su nucleo hasta la magnetosfera. El planeta Tierra, entendido como un sistema de
fluidos en interaccion que, en conjunto, se mantiene en un estado de equilibrio, es el objeto de estudio de este campo de la
Fisica. En este marco y en relaciéon con la Tierra Sélida, las materias propuestas pretenden servir de introduccion al
conocimiento de los campos naturales del planeta. Se intenta presentar un cuadro unificado de todos estos procesos
energeéticos a gran escala, que implican acoplamientos de energia de unas formas a otras, y en Ultima instancia englobar en
un Unico marco conceptual los resultados obtenidos mediante contribuciones diversas en los distintos campos de la
Geofisica.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La ensefianza de la fisica del planeta Tierra permite adquirir un conocimiento de las distintas partes que componen la
materia, que basicamente se refieren a su estructura sélida (Tierra Sélida) y a su capa fluida (Tierra Fldida, Océanos y
Atmosfera). La asignatura propuesta trata de la Tierra Solida y abarca el conocimiento de los campos naturales de nuestro
planeta desde la perspectiva de la Fisica.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Se recomienda haber cursado antes las asignaturas cuando menos de los dos primeros cursos de cualquiera de los Grados
en Fisica, Matematicas o Geologia.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante serd mas competente para...

Entender e interpretar los fendmenos fisicos que se dan en relacion con la Tierra Soélida
Conocer las leyes fisicas que rigen los procesos geofisicos

Saber algunos de los métodos de trabajo utilizados en la actualidad

Disefiar y aplicar esquemas de trabajo orientados a la resolucion de problemas especificos

2.2.Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

Disefio de una campafia de medidas de gravedad y determinacién de anomalias gravimétricas

Lectura e interpretacion de cartas geomagnéticas

Interpretacion de datos de flujo geotérmico y conocimiento de las soluciones de la ecuacién de conduccion del calor
Identificacion de fases sismicas en casos de investigacion concretos: perfiles sismicos, anisotropia, etc

Disefio de experimentos de tomografia sismica y de representacion del medio terrestre



Localizacion y clasificacion de terremotos y manejo de las relaciones magnitud-intensidad. Calculo y simulacion del campo
macrosismico (atenuacion de la energia)

Determinacién del mecanismo focal
Estimacién de la peligrosidad sismica y simulacion de escenarios de impacto sismico

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

3.Evaluacion

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

Actividad 1. Resolucion de problemas concretos. Presentacion de una coleccion de problemas resueltos antes de fin de
curso. Pondera con un 10% en la nota final

Actividad 2 (obligatoria para todos los alumnos). Presentacion oral en equipo y discusion con los compafieros de curso en
sesién especial (oportunamente acordada entre todos) de un tema especifico bajo la tutela del profesor. Pondera con un
40% en la nota final

Actividad 3 (obligatoria para todos los alumnos). Superacion de una prueba escrita consistente en un test de contenido
tedrio-practico al final del periodo lectivo. Pondera con un 50% en la nota final.Una nota parcial por debajo de 2 no promedia
con otras.

Para aprobar la asignatura, la nota definitiva debera ser igual o superior a 5

Cualquier estudiante matriculado en la asignatura tiene derecho a presentarse, aunque no haya asistido a clase
regularmente, a un examen a final de curso o prueba global Unica a fin de evaluar los conocimientos que posea sobre la
materia

4.Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:
Clases de teoria

Clases de problemas

Presentaciones multimedia

Tutorias

4.2 Actividades de aprendizaje

Las actividades docentes y de evaluacion se llevaran a cabo de modo presencial salvo que, debido a la situacion
sanitaria, las disposiciones emitidas por las autoridades competentes y por la Universidad de Zaragoza dispongan
realizarlas de forma telemética.

La distribucién de las distintas actividades programadas a lo largo del periodo lectivo es como sigue:
Clases de teoria: 3,5 ECTS

Clases de problemas: 0.5 ECTS

Clases practicas: Presentacion y discusion de trabajos de investigacion: 1 ECTS

4.3.Programa

1. Gravedad terrestre. Figura de la Tierra. Campo de gravedad normal. Geoide. Anomalias de la gravedad.

2. Campo geomagnético. Modelo dipolar. Variacion secular. Deriva e inversion del campo geomagnético. Teoria de la
dinamo. Anomalias magnéticas.

3. Flujo geotérmico. Propagacion del calor. Soluciones e implicaciones.
4. Campo eléstico. Teoria del sélido elastico. Ondas sismicas.
5. Problema directo y problema inverso. Métodos, aplicaciones. Tomografia sismica.

6. Terremotos. Magnitud e intensidad. Parametros focales. Representacion de fuentes sismicas. Campo proximo y campo
lejano.

7. Sismicidad. Peligrosidad sismica y riesgo sismico. Efectos de sitio.

Cada bloque se desarrolla en lecciones magistrales (en pizarra y mediante presentaciones ppt) con abundantes ejemplos y
alusion a aplicaciones y casos de estudio concretos. En sesiones de practicas se procede a la resolucion de problemas tipo.
La presentacion y discusion de trabajos de investigacion ayudaran sin duda a familiarizarse con algunos de los contenidos
del programa.

4.4 Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave



Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

La distribucion de las distintas actividades programadas a lo largo del periodo lectivo es como sigue:
Clases de teoria: 3,5 ECTS

Clases de problemas: 0.5 ECTS

Clases practicas: Presentacion y discusion de trabajos de investigaciéon: 1 ECTS

La presentacion de problemas resueltos se efectuara antes del fin del periodo lectivo o alternativamente durante las dos
semanas posteriores.

La presentacion oral en equipo y discusion con los compafieros de curso en sesion especial (oportunamente acordada entre
todos) de un tema especifico bajo la tutela del profesor, se realizara durante un tiempo no superior a 90 minutos. Esta
prueba se procurara realizar fuera del periodo de tiempo dedicado a las clases, sefialando lugar fecha y hora con suficiente
antelacion (dependiendo de la disponibilidad de espacio en el centro).

La prueba escrita de evaluacion consistente en un test de contenido tedrico-practico al final del periodo lectivo se realizara
durante un tiempo no superior a 90 minutos. Esta prueba se realizara fuera del periodo de tiempo dedicado a las clases,
sefialando lugar fecha y hora con suficiente antelacion (dependiendo de la disponibilidad de espacio en el centro).

Calendario de fechas clave

Las clases de teoria y problemas, asi como las sesiones dedicadas a la exposicion y discusion de casos o problemas
practicos se imparten durante el primer cuatrimestre del cuarto curso del Grado en Fisica.

Sesiones de evaluacion: Evaluacion continua mediante la discusion de casos practicos y la valoracion de actividades
propuestas por el profesor de la asignatura. Resolucion de problemas. Superacion de un test de contenido practico al final
del periodo lectivo.

4.5.Bibliografia y recursos recomendados



