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1.Informaciéon Basica

1.1.0bjetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

El disefio y mejora de un experimento hasta conseguir los objetivos predefinidos es fundamental en el trabajo de un fisico.
En esta asignatura los estudiantes desarrollardn competencias experimentales relacionadas con el disefio de un montaje
experimental, su puesta a punto, aplicacién a un problema concreto y evaluacion de sus prestaciones, aplicandolas en
diferentes areas de la Fisica.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

En las asignaturas de Técnicas Fisicas | y Técnicas Fisicas Il los estudiantes ya han aprendido a manejarse con el
instrumental basico de laboratorio y en la utilizacién de ordenadores para controlar instrumentos, adquirir datos y
procesarlos. Cursando esta asignatura los estudiantes avanzaran en su aprendizaje practico incluyendo la necesidad de
conseguir unos objetivos previamente definidos, lo cual potenciara su iniciativa y su autonomia a lo hora de tomar las
decisiones necesarias para llevar a cabo el montaje experimental disefiado y para modificarlo en funcién de los resultados
obtenidos.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Se recomienda haber cursado las asignaturas de Informatica, Laboratorio de Fisica, Técnicas Fisicas | y Técnicas Fisicas Il.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante serd mas competente para...

Disefiar experimentos e implementar métodos numéricos en distintas areas de Fisica para conseguir unos objetivos
previamente establecidos, atendiendo a unos requerimientos técnicos precisos y de acuerdo con un cronograma establecido
previamente.

Evaluar los resultados obtenidos en funcién de los objetivos y corregir el experimento hasta alcanzarlos.
Manejar instrumentacién especifica de medida y control en diversas areas de la Fisica.
Comunicar los resultados obtenidos con el experimento fisico llevado a cabo.

2.2.Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

Adaptacion correcta de un disefio experimental para conseguir unos objetivos previamente propuestos, siempre de acuerdo
a unas condiciones establecidas por la instrumentacion disponible y el cronograma establecido.

Puesta a punto de las herramientas informaticas necesarias para modelar, simular, controlar instrumentos y adquirir datos.
Elaboracién de un informe del trabajo experimental desarrollado y de los resultados obtenidos.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Los resultados de aprendizaje adquiridos en el curso de esta asignatura demuestran que el estudiante es capaz de proceder



consecuentemente en las distintas etapas del trabajo en el laboratorio hasta conseguir los objetivos previstos.

3.Evaluacion

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

Evaluacioén del aprendizaje del estudiante sobre el trabajo experimental desarrollado en las 4 practicas de laboratorio. Como
ayuda a la evaluacion, el profesorado de cada actividad podra recurrir a una prueba objetiva u otro método equivalente (en
este curso, se realizara prueba objetiva, al menos, en las actividades 2, 7 y 8). La asistencia a todas las sesiones practicas
programadas es un requisito imprescindible para ser evaluado. Cualquier falta de asistencia no justificada impedira que el
alumno sea evaluado. Ademas, para aprobar la asignatura, la calificacion obtenida en este apartado para cada una de las 4
practicas debe ser igual o superior a 4 puntos (sobre 10). La calificacion de este apartado serd el promedio de las
calificaciones obtenidas en cada una de las 4 practicas y tendra un peso del 30% en la calificacion final de la asignatura.

Realizacion de un informe individual de cada una de las 4 préacticas de laboratorio. En las practicas que se trabaje en
equipo, el informe también podra realizarse en equipo, siempre que lo considere adecuado el profesorado responsable de
dicha actividad.Para aprobar la asignatura, la calificacion obtenida en este apartado para cada una de las 4 practicas debe
ser igual o superior a 4 puntos (sobre 10). La calificacién de este apartado sera el promedio de las calificaciones obtenidas
en cada una de las 4 practicas y tendra un peso del 70% en la calificacion final de la asignatura.

En todo caso, para aprobar la asignatura sera necesario que la calificacion final de la asignatura sea igual o superior a 5.0
(sobre 10).

Superacion de la asignatura mediante una prueba global Unica

El estudiante que no haya superado la asignatura con las actividades anteriores, podra realizar una prueba global Unica en
las fechas previstas en el calendario oficial de examenes. Dicha prueba sera de caracter exclusivamente practico y exigira
demostrar una competencia suficiente en diferentes areas de conocimiento en el ambito de la Fisica, por lo que incluira
actividades de evaluacion en cuatro de dichas areas. Para aprobar esta prueba global es necesario que la calificacion de
cada una de las cuatro actividades sea igual o superior a 4.0 (sobre 10). El promedio de dichas calificaciones sera la
calificacion final, la cual debe ser igual o superior a 5.0 (sobre 10) para aprobar la asignatura.

4.Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asighatura se basa en lo siguiente:
- Exposicién del problema y establecimiento de los objetivos

- Evaluacion de las restricciones y condiciones de contorno.

- Disefio y realizaciéon del montaje experimental.

- Implementacién de algoritmos numéricos en lenguajes de programacion.

- Toma de datos.

- Andlisis de datos.

- Evaluacion del funcionamiento del montaje experimental en relacién con los objetivos buscados.
- Correccién y mejora del montaje hasta alcanzar los objetivos buscados.

- Evaluacion y andlisis de los resultados de una simulacion.

- Discusion de los resultados.

- Elaboracion del informe final.

4.2 Actividades de aprendizaje

Las actividades docentes y de evaluacion se llevaran a cabo de modo presencial salvo que, debido a la situacion
sanitaria, las disposiciones emitidas por las autoridades competentes y por la Universidad de Zaragoza dispongan
realizarlas de forma telemética.

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

Cada estudiante debera realizar 4 practicas de laboratorio. La dedicacion a cada una de ellas corresponde a 1.5 ECTS. A
cada estudiante se le asignaran, intentando respetar al maximo sus preferencias, 4 practicas de las siguientes:

Préactica 1: Caracterizacion experimental de sistemas electronicos inestables, oscilantes y cadticos. Area: Electrénica.

Practica 2: Disefio, montaje, caracterizacion y aplicacion de un detector de radiacion y particulas. Area: Fisica Atdmica,
Molecular y Nuclear.

Practica 3: Aplicacion de técnicas dpticas y espectroscopicas al estudio de materiales. Area: Fisica de la Materia
Condensada.

Préactica 4: Radiometria: caracterizacion de un fotodetector. Area: Optica.
Préctica 5: Introduccién a la simulacién molecular. Area: Fisica de la Materia Condensada.
Préctica 6: Materiales magnéticos, semiconductores y superconductores. Area: Fisica de la Materia Condensada.



Préactica 7: Fisica de particulas en el LHC (Large Hadron Collider, CERN). Area: Fisica Tedrica.

Préactica 8: Fotonica. Area: Optica.

Préactica 9: Estudio de la radiacion cosmica con un telescopio de muones. Area: Fisica Atomica, Molecular y Nuclear.
Préctica 10: Ondas gravitacionales. Area: Fisica Teorica.

Préctica 11: Técnicas Opticas de medida basadas en iluminacion laser. Area: Fisica Aplicada.

4.3.Programa

Préactica 1: Caracterizacion experimental de sistemas electronicos inestables, oscilantes y cadticos. Area: Electrénica.

Practica 2: Disefio, montaje, caracterizacion y aplicacion de un detector de radiacion y particulas. Area: Fisica Atdmica,
Molecular y Nuclear.

Practica 3: Aplicacion de técnicas dpticas y espectroscopicas al estudio de materiales. Area: Fisica de la Materia
Condensada.

Préactica 4: Radiometria: caracterizacion de un fotodetector. Area: Optica.

Préactica 5: Introduccion a la simulacién molecular. Area: Fisica de la Materia Condensada.

Préctica 6: Materiales magnéticos, semiconductores y superconductores. Area: Fisica de la Materia Condensada.
Préactica 7: Fisica de particulas en el LHC (Large Hadron Collider, CERN). Area: Fisica Tedrica.

Préactica 8: Fotonica. Area: Optica.

Préctica 9: Estudio de la radiacion cédsmica con un telescopio de muones. Area: Fisica Atémica, Molecular y Nuclear.
Préactica 10: Ondas gravitacionales. Area: Fisica Tedrica.

Préctica 11: Técnicas Opticas de medida basadas en iluminacion laser. Area: Fisica Aplicada.

4.4 Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

- Reunioén informativa lo mas cerca posible del comienzo del curso. Esta reunién tiene como objetivos:
1) informar a los alumnos sobre la organizacion, el calendario y el desarrollo de la asignatura;
2) fijar un plazo para la eleccion y asignacion de las practicas de laboratorio que va a realizar cada estudiante.

- Cuatro préacticas de laboratorio, a elegir entre las posibles practicas, que se imparten durante el primer cuatrimestre.

- La fecha limite para entregar los informes de las practicas realizadas es el dia anterior al comienzo del periodo de
examenes de la convocatoria de febrero del correspondiente curso académico.

- Previamente a su realizacion, el estudiante recibira la bibliografia y documentacién necesaria para la realizaciéon de las
actividades por parte del profesorado responsable de cada actividad.

4.5.Bibliografia y recursos recomendados



