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1.Informaciéon Basica

1.1.0bjetivos de la asignatura

El objetivo de la asignatura es que los estudiantes adquieran una vision basica de la estructura de la materia en relacion con
sus propiedades y con las transformaciones quimicas que la materia puede sufrir. Igualmente, introducir a alumno en el
conocimiento de compuestos organicos.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura pertenece a modulo de Formacion Bésicay esta programada en el primer semestre del primer curso del
Grado en Ingenieria Mecatronica.

Aporta los conocimientos quimicos necesarios a cualquier graduado en ingenieria, en especial paralacomprension de
conceptos que serén adquiridos en otra asignaturas como Medio Ambiente e Ingenieria de los Materiales.
1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Resulta recomendable haber cursado la asignatura de Quimica en algiin curso del Bachillerato.
2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias
G103 Tener conocimientos en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para €l aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a las nuevas situaciones.

G104 Resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y transmitir
conocimientos, habilidades y destrezas en € campo de la Ingenieria Industrial y en particular en el ambito de la electronica
industrial.

GCO02 Interpretar datos experimental es, contrastarlos con los tedricos y extraer conclusiones.

GCO03 Laabstraccion y el razonamiento l6gico.

GC04 Aprender de forma continuada, dirigiday auténoma.

GCO05 Evaluar alternativas.

GCO07 Liderar un equipo asi como de ser un miembro comprometido del mismo.

GCO08 Localizar informacion técnica, asi como su compresion y valoracion.

GC10 Redactar documentacién técnicay presentarla con ayuda de herramientas informéti cas adecuadas.
GC11 Comunicar sus razonamientos y disefios de modo claro a publicos especializados y no especializados.
EBO4 Comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la quimica general, quimica organica e inorganicay
sus aplicaciones en laingenieria.

2.2.Resultados de aprendizaje

Explicar los conceptos relativos a la estructura de la materia, las disoluciones y |as reacciones.



Aplicar los conocimientos adquiridos de quimica.

Utilizar métodos numéricos en la resolucién de |os problemas quimicos que se proponen.

Resolver cuestiones y problemas de Quimica General.

Conacer y utilizar de forma adecuada equipamiento béasico de laboratorio pararealizar experimentos quimicos sencillos.
Tener destreza para manejar el lenguaje quimico; particularmente el lenguaje ssimbélicoy formal.

Interpretar y presentar contenidos de textos cientificos basicos.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Esta asignatura se incluye en el modulo de formacion bésica de latitulacidn que, en un sentido amplio, tiene como objeto
unificar los conocimientos de los estudiantes y prepararlos para abordar materias mas especificas del grado. En este sentido,
junto con el resto de asignaturas de caracter basico, la materia Quimica contribuye a sentar las bases de un modelo
cientifico y, ademas, a dotar alos futuros graduados de las herramientas necesarias para abordar otras disciplinas del grado
gue necesiten de conceptos quimicos. Finalmente, el graduado conoceray podra utilizar las herramientas basicas de la
Quimica que le permitiran desarrollar as competencias profesional es relacionadas con esta materia.

3.Evaluacion

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacién para cada prueba

El proceso de evaluacién incluira dos tipos de actuacién:

- Un sistema de evaluacion partida, que se realizara a lo largo de todo el curso y que incluira:
La realizacion de practicas en el laboratorio.

La realizacion de uno o mas trabajos sobre aspectos practicos de la asignatura.

La realizacion de pruebas parciales que permitan apreciar los conocimientos adquiridos.

- Una prueba global de evaluacion que debera efectuarse caso de no haber superado el proceso de evaluacién continua.

SISTEMA DE EVALUACION PARTIDA

Para poder acogerse a este sistema de evaluacion el alumno deberd asistir de forma regular a clase, acreditando al menos un
80 % de asistencia a las actividades presenciales (clases, précticas, visitas técnicas, etc.). En el sistema de evaluacidn partida
el profesor evaluard la participacion y trabajos derivados de las practicas de laboratorio u otros. Por dltimo, el alumno
deberé realizar varias pruebas escritas en las que demuestre los conocimientos adquiridos y la habilidad en la resolucion de
aspectos practicos.

Los criterios de evaluacién a aplicar seran los siguientes:
Préacticas de laboratorio y trabajos:

Supondré el 10% de la nota final y se realizara de acuerdo a la evaluacién de problemas, cuestiones o trabajos relativos a las
practicas desarrolladas en el laboratorio o a otros temas propios de la asignatura que se puedan plantear, exigiéndose al
menos un 5 en este apartado para poder superar la asignatura. Caso de que no pudiera llevarse a cabo el curso practico seria
sustituido por la realizacién de un trabajo, que puntuaria en igual medida.

Pruebas parciales de evaluacién:

Se plantearan dos pruebas parciales. Cada una de ellas tendra una carga de teoria y practica de aproximadamente el 50 %
cada una.

Esta parte supondré el 90 % de la nota final y para poder superarla es preciso tener aprobadas las dos pruebas o, habiendo
superado una al menos tener en la suspendida una nota no inferior a 3,0 y compensarla con la otra.

Los alumnos que no habiendo superado el criterio anterior tuvieran alguna prueba parcial suspendida deberan acudir al
examen global final para superar las partes pendientes.

PRUEBA GLOBAL DE EVALUACION FINAL

A esta prueba deberan acudir aquellos alumnos que no hayan elegido el sistema de evaluacion partida o aquéllos que,
habiendo optado por dicho sistema, no lo hubieran superado. Estos Gltimos Unicamente deberan examinarse en esta prueba
final de las pruebas parciales que tuvieran pendientes.

También podran presentarse a esta prueba los alumnos que, ain superado el sistema de evaluacién partida, desearan subir su



calificacion. En tal caso, deberian realizar la prueba en su totalidad.

La prueba seré escrita y constara de teoria pura muy concreta o aplicada a cuestiones practicas y problemas. La carga de
teoria y practica sera aproximadamente del 50 % cada una.

Ademaés, para aprobar la asignatura se deberan haber realizado las précticas y superado el trabajo correspondiente (o, en su
defecto, el trabajo a desarrollar caso de no haberse podido Ilevar a cabo las practicas).

4.Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentacion metodolégica general

La metodol ogia de esta asignatura esta basada en clases tedricas y de problemas, asi como en larealizacion de précticas en
el laboratorio y elaboracién de trabajos, todo ello completado con tutorias en grupo o de carécter individual. Asimismo se
abordan temas especificos en seminarios conjuntos.

Si esta docencia no pudiera realizarse de forma presencial por causas sanitarias, se realizaria de forma telematica.

4.2 Actividades de aprendizaje

Laasignatura consta de 6 créditos ECTS, lo que representa 150 horas de trabajo del alumno en la asignatura durante €l
semestre. El 40% de este trabajo (60 h.) serealizaraen el aula, y €l resto serd auténomo. Un semestre constara de 15
semanas lectivas.

Pararealizar ladistribucién temporal se utilizacomo medida la semana lectiva, en lacual el alumno debe dedicar a estudio
delaasignatura 10 horas.

Se puede resumir la distribucién orientativa de una semana lectiva de laforma siguiente:
Clases tedricas 2

Clases précticas 2

Otras Actividades 6

4.3.Programa

CURSO TEORICO

Bloque temético Contenidos

1. ATOMOY SISTEMA Temal.- El &omo.

PERIODICO Particulas elemental es. M odel os atdémicos. Atomo de Bohr. Modelo de la Mecanica Cuantica.
Orbitales atémicos; nimeros cuénticos. Principios para la construccion electrénica de los &omos.

Tema2.- Estudio general delatabla periddica

Descripcion de latabla periddica actual: Gruposy periodos. Estudio de la corteza electrénicay el
sistema periédico. Propiedades periddicas.

2. EL ENLACE QUIMICO  Tema3.- Enlaceidnico

Caracteres generales del enlace idnico. Energia de red. Propiedades generales de los compuestos
ionicos.

Tema4.- Enlace covalente

Modelo simplificado: teoria de Lewis. Polaridad y geometria de los enlaces. Teoriadel enlace de
valencia. Hibridacion de orbitales. Teoriade los orbitales molecul ares.

Tema5.- Enlace metdlico

Caracteres generales de los metales. Teorias acercadel enlace metdlico: teoriadel mar de electronesy
teoria del enlace de valencia. Aleaciones: clases.

3. ENLACESENTRE Tema6.- Enlacesinter moleculares



MOLECULAS

4. ESTADOSDE
AGREGACION

5. INTRODUCCION AL
ESTUDIO DE LAS
DISOLUCIONES

6. INTRODUCCION AL
ESTUDIO DE LAS
REACCIONES

7. INTRODUCCION AL
ANALISISYALA
QUIMICA ORGANICA

CURSO PRACTICO

Fuerzas de Van der Waals. Enlaces de puente de hidrégeno.

Tema7.- Estado gaseoso

Caracteres generales de los gases. Leyes que rigen €l estado gaseoso. Ecuacidn de estado. Teoria
cinética. Mezclas de gases. Ley de Dalton. Efusién y difusion de gases: Ley de Graham. Gases redles:
Ecuacién de Van der Waals.

Tema 8.- Estado liquido

Caracteres generales de los liquidos. Presion de vapor. Efecto de latemperatura sobre la presion de
vapor. Fenomenos criticos. Licuacion de vapores 'y gases. Solidificacion.

Tema9.- Estado sdlido

Caracteres de los sdlidos. Clases de redes cristalinas. Clases de solidos atendiendo al tipo de enlace.
Regladelasfasesy punto triple.

Tema 10.- Introduccién al estudio de las disoluciones

Sistemas dispersos. Tipos de disoluciones. Modo de expresar la concentracion. Disoluciones de
sdlidos en liquidos. Disoluciones de liquidos en liquidos. Disoluciones de gases en liquidos.
Propiedades coligativas de | as disoluciones. Disoluciones coloidales.

Tema 11.- Equilibrio quimico

Concepto de velocidad de reaccion. Reacciones reversibles e irreversibles. Equilibrio quimico:
Constante de equilibrio. Principio de Le Chatelier. Sistemas estables, inestables y metastables.

Tema 12.- Reacciones de neutralizacion

Concepto de &cido y base. Disoluciones acuosas: pH de disoluciones acuosas. Fuerza de &cidosy
bases. Constantes de equilibrio. Hidrdlisis de sales.

Tema13.- Introduccién al analisis quimico de los materiales
Gravimetrias. Volumetrias. Métodos instrumental es.

Tema 14.- Introduccion al estudio dela Quimica Orgéanica
Compuestos organicos y formulacion. Tipos de enlaces. Isomeria. Reacciones organicas .

Cadaaumno realizaraalo largo del curso, en €l periodo que para ello se establezca, un total de cinco précticas.

El contenido del curso préctico es el siguiente

Préctica 1

Préctica 2

Practica 3

Conocimiento y manejo del material de laboratorio.

Normas bésicas de seguridad e higiene en el laboratorio. Conocimiento y manejo del material basico de
|aboratorio.

Preparacion de disoluciones.
Disolucién sdlido-liquido. Disolucién liquido-liquido.

Filtracion
Filtracion por gravedad. Filtracion avacio. Gravimetrias.



Préctica 4 Andlisisvolumétrico
Volumetrias: Volumetrias de neutralizacion.

Practica5 Destilacion
Destilacion simple de unamezcla de aguay etanol. Destilacion fraccionada.

4.4 Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos
La carga horaria asignada a cada tema sera la siguiente:

Bloque Tema Ne° de Tipo dedocencia

tematico horas

Oyl Presentacién. 10 Leccién magistral y resolucion ejercicios
Atomo (Tema 1) y Sistema Periddico
(Tema 2)

2y 3 Enlace quimico (Temas 3, 4y5) y enlaces | 12 Leccion magistral y resolucion gjercicios
intermoleculares (Tema 6)
Estados de agregacion (Temas 7, 8y 9) 6 Leccién magistral

5 Introduccién a estudio de disoluciones 8 Leccién magistral y resolucién ejercicios
(Tema 10)

6 Introduccién a estudio de reacciones 8 Leccién magistral y resolucion gjercicios
(Temas 11y 12)

7 Introduccién a andlisisinstrumenta y a 4 Seminarios
la Quimica Orgénica
Curso Préctico 6 Précticas en laboratorio
Examenes evaluacion y global final (si
procede)

TOTAL 60

Laasignaturaincluye clases tedricasy practicas, tanto de resolucién de problemas como de realizacién de ensayos en €l
laboratorio. Los horarios de las clases |ectivas en que se desarrollan lateoriay los problemas se establecen por la
Subdireccién Académica del Centro y son oportunamente anunciados en laweb. Las clases de précticas en el laboratorio,
acelebrar en grupos que no superardn los 16 alumnos, seran oportunamente anunciadas por el profesor de la asignatura,
tanto en lo referente al calendario de las mismas como ala composicion de los diferentes grupos. Los trabajos aredlizar
deberan ser entregados en €l plazo que en cada caso se especifique.

Lasfechasdelas pruebas par ciales de evaluacién seran propuestas en clase y concretadas en colaboracién de profesor y
alumnos, a medida que se vayan impartiendo |os correspondientes bloques teméticos a que hagan referencia. Las tutorias
tendran lugar en €l horario que el profesor establezcay que serd anunciado en laweb del centro.

Lafecha oficial de la prueba global de evaluacién, que se efectuaraal final del periodo de ensefianza, sera fijada por la
Direccion del Centro y publicada en http://www.eupla.unizar.es/asuntos-academi cos/examenes

4.5.Bibliografia y recursos recomendados

http://biblos.unizar.es/br/br_citas.php?codigo=28802& year =2020



