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1.Informaciéon Basica

1.1.0bjetivos de la asignatura

La asignatura ?Proyectos? aproxima al alumno al conocimiento que le capacita para redactar la documentacion
que requiere todo proyecto de construccidon de una obra civil. Se identifican y estudian en la asignatura los
aspectos legales de la Ley de Contratos del Sector Publico que condicionan la forma y contenido que debe tener
todo proyecto de ejecucion de obra asi como las obligaciones y responsabilidades de las empresas de servicios
de ingenieria que liciten y de los proyectistas que desarrollen los proyectos.

Todos estos conocimientos teéricos se aplican de forma practica mediante la redacciéon de los diferentes
documentos que componen un proyecto: memoria, planos, pliego de prescripciones técnicas, presupuesto y otros
documentos legales (ESS, gestion de residuos y otros)

Por estar especificamente tratado en otras asignaturas de la titulacién no se incluye el Estudio de Seguridad y
Salud ni el posible Estudio de Impacto Ambiental.

Se abordara también la redaccion de Informes Técnicos, siendo ésta una de las facetas mas desarrolladas por
los profesionales de la ingenieria, mostrando los distintos tipos y matices que los diferencian.

Los objetivos especificos de la asignatura son:

1. Conocer los aspectos generales que caracterizan a todo proyecto de una obra civil

2. Conocer la legislacién que regula los contratos de la tipologia ?servicios? de elaboracion de proyectos:
su enmarque en los tipos contractuales, licitacién, adjudicacién y ejecucién; asi como a las
responsabilidades del proyectista y la subsanacién de errores.

3. Aprender a diferenciar los diferentes tipos de estudios de ingenieria: Estudios previos, anteproyectos,
proyectos de trazado, proyectos basicos, proyectos de ejecucion.

4. Realzar una valoracion objetiva de diferentes soluciones planteadas por alternativas mediante la
aplicacion de diferentes métodos matematicos.

5. Aprender los conocimientos tedricos sobre la normalizacién de los documentos que integran un
proyecto.

6. Adquirir las habilidades necesarias para la redaccién de la memoria de un proyecto y alguno de sus
anejos..

7. Adquirir las habilidades necesarias para el dibujo de los planos de un proyecto atendiendo a la diferente
tipologia de ellos.

8. Adquirir las habilidades necesarias para la redaccién del pliego de prescripciones técnicas particulares
de un proyecto.

9. Adquirir las habilidades necesarias para la redaccién del presupuesto de un proyecto.

10. Redaccion de informes técnicos e informes periciales.



1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura ?Proyectos? persigue ser un punto de encuentro de los conocimientos técnicos adquiridos en
las diferentes asignaturas que se han cursado a lo largo de toda la titulacién. Se trata de conocer la forma
reglamentaria de volcar el estudio y solucion de un problema de ingenieria a un documento que, abarcando
todos los detalles técnicos y econdmicos, permita su posterior materializacién real por un técnico diferente
al que lo redacté.

El caracter practico en que se basa gran parte del desarrollo de la asignatura permitira poner en valor el
trabajo en equipo de los alumnos adquirido a lo largo de la licenciatura, cualidad imprescindible para su
posterior inclusion en equipos multidisciplinares y de diferente especializacién técnica que en la realidad del
mundo laboral de la ingenieria civil se forman para el desarrollo de la redaccién de proyectos.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura
Es muy recomendable:

® Haber superado las asignaturas de ?Expresion gréfica?, ?Topografia?, ?Procedimientos y
organizacion? y ?Seguridad y salud?.

® Haber cursado la asignatura de ?Planificacion y gestion de obra?

® Manejar con soltura el software de AutoCAD.

® Conocer el software de presupuestacion de obra (Presto/Arquimedes)

® Conocer el software Planificacion de proyectos (MS Project o similar)

® Manejar con soltura software de Procesador de textos y Hoja de célculo.

2.Competencias y resultados de aprendizaje
2.1.Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante ser& mas competente para:
Competencias generales
GO1 - Capacidad de organizacion y planificacion
GO02 - Capacidad para la resolucién de problemas
GO03 - Capacidad para tomar decisiones
GO04 - Aptitud para la comunicacidn oral y escrita de la lengua nativa
GO05 - Capacidad de analisis y sintésis
GO06 - Capacidad de gestion de la informacion
GO07 - Capacidad para trabajar en equipo
GO08 - Capacidad para el razonamiento critico
GO09 - Capacidad para trabajar en un equipo de caracter interdisciplinar
G10 - Capacidad de trabajar en un contexto internacional
G11 - Capacidad de improvisacion y adaptacion para enfrentarse a nuevas situaciones
G12 - Aptitud de liderazgo

G13 - Actitud social positiva frente a las innovaciones sociales y tecnol6gicas



G14 - Capacidad de razonamiento, discusion y expaosicién de ideas
G15 - Capacidad de comunicacién a través de la palabra y de la imagen
G16 - Capacidad de blsqueda, analisis y seleccién de la informacion
G17 - Capacidad para el aprendizaje autbnomo

G23 - Conocer y comprender el respeto a los derechos fundamentales, a la igualdad de oportunidades
entre mujeres y hombres, la accesibilidad universal para personas con discapacidad, y el respeto a los
valores propios de la cultura de la paz y los valores democraticos

G24 - Fomentar el emprendimiento
G25 - Conocimientos de tecnologias de la informacién y la comunicacion

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de
argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de
indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

Competencias especificas
C09 - Capacidad de andlisis de la problematica de la seguridad y salud en las obras de construccién
C11 - Capacidad para aplicar metodologias de estudios y evaluaciones de impacto ambiental.

C12 - Conocimiento de los procedimientos constructivos, la maquinaria de construccion y las técnicas de
organizacion, medicion y valoracion de obras.

2.2.Resultados de aprendizaje
El estudiante al superar la asignatura:

1. Conocera los aspectos generales de los proyectos de ingenieria
2. Conocera las generalidades de la ley de contratos del sector publico

3. Conoceré las particularidades de los contratos de servicios en el sector publico y su aplicacion a la
licitacidn publica de redaccion de proyectos

4. Conocera la diferenciacion existente entre los diferentes tipos de estudios que se desarrollan en la
ingenieria civil

5. Podra objetivar la decisién en una eleccion de alternativas

6. Conocera los conocimientos tedricos referentes a la documentacion exigible a un proyecto

7. Aprendera los aspectos formales para la confeccion de planos de ingenieria civil diferenciando segun su
tipologia



8. Conocera la estructura y contenido que deben tener el documento ?Pliego de prescripciones técnicas
particulares? de un proyecto

9. Aprendera a definir unidades de obra dentro de un proyecto
10. Obtendra destreza en el desglose de las unidades de obra, calculando precios y rendimientos de la
mano de obra, maquinaria y materiales necesarios con el objeto de obtener su valoracion
11. Obtendréa experiencia en la realizacién de mediciones
12. Conocera las particularidades para confeccionar los cuadros de precios
13. Aprendera a obtener el presupuesto desglosado por capitulo y el general de un proyecto
14. Se familiciara con el contenido que debe tener una memoria y sus anejos
15. Redactara el anejo Plan de obra, Clasificacion del contratista y revision de precios
16. Conocera los distintos tipos de informes técnicos, practicando en su redaccién

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Los proyectos constituyen el elemento basico y principal de trabajo de los ingenieros en la mayoria de los
puestos que pueden ocupar en el desarrollo de sus competencias profesionales. Esta base es necesaria
con independencia de que el puesto se ocupe en las diversas administraciones publicas, constructoras o
empresas de ingenieria, e incluso realizando tareas de peritaje judicial.

Aunque los objetivos de aprendizaje de la asignatura se enfocan a la elaboracién de proyectos, su
consecucion proporcionan un conocimiento muy provechoso para afrontar multiples tareas que se realizan
a su alrededor, como son su gestién en la confeccion de partidas presupuestarias, ejecucion real en obra,
control de calidad, suministro de materiales, planificacion asistencia técnica, etc., actividades todas ellas en
las que los futuros egresados participaran, de una u otra manera, con toda seguridad.

3.Evaluacion

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluaciéon para cada prueba

Se podréa optar por dos formas de evaluacion:

Evaluacion continua:

Se desarrollara a lo largo de todo el curso académico y constara de dos partes diferenciadas, una con
componente mas tedrica, y otra mas practica. Para poder compensar entre estas partes en la nota final se
ha de obtener una nota minima en cada una de ellas de 3,5 puntos. Las partes evaluativas en evaluacion
continua, asi como sus pesos son:

® Pruebas de evaluacion escrita. 35 % de la nota final

® Trabajos practicos: 65% de la nota final

® Pruebas de evaluacidn escritas: se realizardn dos pruebas escritas de caracter individual con un
enfoque prioritariamente teérico a mediados y final del curso.

®* Trabajos practicos: Se evaluara la realizacion de los siguientes trabajos, constando cada uno de
ellos de una parte de desarrollo y otra de defensa individual. EI porcentaje, expresado en tantos
por ciento sobre la nota final del apartado de trabajos practicos es:

TRABAJO % %
trabajo | defensa

Redaccion de

. 10 10
la Memoria

Confecciéon de

10 10
Planos




Redacciéon o
analisis de un
PPTP,s

Presupuesto y
anejo
justificacion de
precios

10 10

Redaccion de
anejos:

Informe técnico 5 5

Habra trabajos que se desarrollaran de forma individual, y otros en grupo. La designacion de los
grupos, el contenido concreto de los trabajos, condiciones de ejecucion y fechas de entrega se
comunicaran a través de Moodle a medida que vaya avanzando el desarrollo de la asignatura. Cada
trabajo se puntuarda por los contenidos y por su defensa.

La no entrega de los trabajos en la fecha establecida supondra una penalizacién en la calificacion del
30% de la puntuacion obtenida de aquellos trabajos entregados fuera de fecha.

Evaluaciéon global final:

Se desarrollara a lo largo de todo el curso académico y constara de dos partes diferenciadas, una con
componente mas tedrica y otra mas practica. Para poder compensar entre estas partes en la nota final se
ha de obtener una nota minima en cada una de ellas de 3,5 puntos. Las partes evaluativas asi como sus
pesos son:

® Pruebas de evaluacioén escrita. 35 % de la nota final

® Trabajos practicos: 65% de la nota final

® Pruebas escritas: se realizara una prueba escrita de caracter individual con un enfoque
prioritariamente tedrico en la fecha de convocatoria oficial.

® Trabajos practicos: En esta convocatoria se deberan desarrollar los trabajos de forma individual,
siendo el contenido concreto de los trabajos y condiciones de ejecucidn los mismos que los
propuestos en evaluacion continua.

La fecha de entrega sera 7 dias naturales antes del dia de la convocatoria oficial. La defensa de
los trabajos se realizara prioritariamente el mismo dia de la convocatoria oficial de la asignatura.
Si debido al elevado nimero de alumnos matriculados esto no pudiera ser asi, se consensuara
con los alumnos afectados las fechas de defensa, que deberan ser fechas préximas a la de la
convocatoria oficial.

La no entrega de los trabajos en la fecha establecida supondra la calificacion de NO
PRESENTADO en la convocatoria.

Los trabajos contaran con los siguientes porcentajes respecto a la nota de este apartado:

TRABAJO % %
trabajo | defensa

Redaccion de

. 10 10
la Memoria
Confeccion de 10 10
Planos
Redaccién o
analisis de un 10 10
PPTP,s

Presupuesto y




anejo 10 10
justificacion de

precios
Redaccion de
. 5 5
anejos:
Informe técnico 5 5

4.Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentacion metodoldgica general

La asignatura ?Proyectos? se estructura en bloques de actividades en los que se va a fomentar, junto a la
parte expositiva del profesor, la participacion activa de los alumnos para que a través del desarrollo de
forma tutorizada de las partes practicas poder alcanzar los objetivos del curso.

® Clases tedricas: En las que el profesor explicara los conceptos tedricos de los contenidos de la
asignatura
® Précticas tutorizadas: Se llevaran a su aplicacion practica los conceptos tedéricos explicados. Tendran
lugar en el aula técnica de informética de la EUPLA y se realizaran (preferentemente) mediante el uso
de software especifico. Se realizaran por grupos de entre dos a cuatro componentes. Debido a la
duracién de estas practicas se iniciaran y estructuraran en el aula técnica y posteriormente seran
finalizadas por los alumnos fuera del horario de clases, dentro de su trabajo no presencial.
® Evaluaciones: Los alumnos demostraran los conocimientos adquiridos mediante los sistemas de
evaluacion establecidos en apartado 3.1
® Trabajo no presencial individual o por equipos: Los conocimientos adquiridos en clase deberan ser
consolidados con el trabajo individual del alumno.
® Clases Magnas: en la medida de lo posible se pretende contar con la colaboracion de profesionales de
contrastada solvencia que podran desarrollar el contenido de alguno de las partes de la asignatura. Los
contenidos de estas Clases podran ser objeto de evaluacion dentro del proceso de evaluacion
establecido en el apartado 3.1
"Si esta docencia no pudiera realizarse de forma presencial por causas sanitarias, se realizaria de forma
telematica."

4.2.Actividades de aprendizaje

La asignatura tiene asignados total de 60 créditos ECTS (150 horas). Estos créditos se distribuyen en una carga
lectiva a desarrollar en clase de 60 horas y otra a desarrollar por equipos (en los trabajos) e individualmente de
90 horas.

El cuatrimestre en el que se imparte la asignatura se distribuye en 15 semanas lectivas por lo que esta previsto
que el alumno alcance el grado de conocimiento requerido con una dedicacion total de 10 horas a la semana.

Para los bloques de actividades mencionados en el péarrafo anterior se ha asignado la siguiente carga
lectiva a cada uno de ellos:

Clases tedricas 11 horas (7,3%)
Practicas tutorizadas 38 horas (25,4%)
Evaluaciones 11 horas (7,3%)
Trabajo no presencial individual 90 horas (60,0%)

4.3.Programa
Para conseguir alcanzar los objetivos marcados en la asignatura, ésta se estructura los siguientes temas.

TEMA 1.  ASPECTOS GENERALES DEL PROYECTO DE INGENIERIA



1.1
1.2.
1.3.

1.4.
1.5.
1.6.
1.7.

TEMA 2.
2.1.

2.2.
2.3.

24.

2.5.

2.6.

2.7.

TEMA 3.
3.1
3.2
3.3.

La obra civil como instrumento de la sociedad

Condiciones que deben reunir las obras civiles

La concepcidn de la obra civil y su materializacién: tipos de estudios segln la Ley de
carreteras y la Ley del Sector ferroviario

Concepto y definicién de proyecto

La vida de la obra civil y sus implicaciones durante su concepcién y proyecto

Elementos bésicos a considerar en un proyecto de obra civil

Ley de expropiacion forzosa

EL CONTRATO DE ELABORACION DE PROYECTOS EN EL SECTOR PUBLICO
Legislacion sobre contratacion en el sector pablico

Proceso / secuencia de la licitacion y adjudicacion de contratos

La elaboracion de proyectos como tipo contractual

2.3.1. Calificacion de los contratos

2.3.2. Contratos de obras

2.3.3. Contrato de servicios

2.3.4. Elaboracion de proyectos sujetos a regulacion armonizada (art 16)
2.3.5. Jurisdiccién competente

2.3.6. Competencia para contratar

2.3.7. Publicidad de la licitacion
Aptitud para contratar la elaboracién de un proyecto

24.1. Condiciones para contratar
2.4.2. Exigencia y caracteristicas
2.4.3. Acreditacion de la solvencia técnica

Actuaciones preparatorias del contrato de obras
25.1. Proyecto de obras

2.5.2. Contratacién conjunta de la elaboracion del proyecto y la ejecucién de
las obra
2.5.3. Supervisién de proyectos

2.54. Replanteo del proyecto
Adjudicacion de los contratos de elaboracion de proyectos

2.6.1. Procedimiento de adjudicacion
2.6.2. Procedimiento abierto

2.6.3. Procedimiento restringido
2.6.4. Procedimiento negociado
2.6.5. Dialogo competitivo

2.6.6. Concurso de proyectos

Normas especiales para contratos de servicios
2.7.1. Contenidos y limites

2.7.2. Determinacion del precio

2.7.3. Duracion

2.7.4. Ejecucion y responsabilidad del contratista

2.7.5. Resolucion de los contratos de servicios

2.7.6. Subsanacion de errores y responsabilidades en el contrato de

elaboracién de proyectos
2.7.6.1.  Subsanacion de erroresy correccion de deficiencias
2.7.6.2.  Indemnizaciones
2.7.6.3.  Responsabilidad por defectos o errores del proyecto

LOS ESTUDIOS PREVIOS: ESTUDIOS DE VIABILIDAD
Introduccion

Objetivos de los estudios de viabilidad
Metodologias general



3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.

TEMA 4.
4.1,
4.2.
4.3.
4.4,
4.5.
4.6.
4.7.

4.8.
4.9.

TEMAS.
5.1.
5.2.
5.3.

5.4.

5.5.
5.6.

TEMA 6.
6.1.

3.3.1. Condiciones generales y de presentacion

3.3.2. Conocimiento del entorno del proyecto y de los datos de partida
3.3.3. Estudio técnico - Génesis de alternativas

3.3.4. Estudio econdmico

3.3.5. Estudio medioambiental

3.3.6. Otros elementos a considerar

Herramientas de apoyo a la toma de decisiones
Modelos de decision multicriterio. Aspectos generales
Método de las medias ponderadas

Método PRESS

Otros métodos multicriterio

NORMALIZACION DE LOS DOCUMENTOS DE UN PROYECTO
Introduccion

Conceptos basicos sobre normalizacion

Proceso de elaboracion de una norma UNE

Naturaleza y fines del visado colegial

Origen y justificacion de la familia de normas de la serie 157000
El comité AEN / CTN 157 ?Proyectos?

La norma UNE 157001
4.7.1. Justificacion, objeto y &mbito de aplicacion
4.7.2. Requisitos generales
4.7.3. Contenido de los documentos béasicos de un proyecto

La familia de normas derivadas de la UNE 157001
Conclusiones

PLANOS

Introduccién
Generacion del disefio
Expresion formal

5.3.1. Estructuracion

5.3.2. Formatos

5.3.3. Cajetines
Delineacion

54.1. Acotacién
5.4.2. Rotulacion
5.4.3. Escalas
Contenido general
Contenido especifico por tipologia de planos
5.6.1. Situacion

5.6.2. Conjunto o definicién general
5.6.3. Planta de replanteo

5.6.4. Planta general

5.6.5. Perfiles longitudinales

5.6.6. Secciones tipo

5.6.7. Perfiles transversales

5.6.8. Estructuras

5.6.9. Instalaciones

5.6.10.  Reposicion de servicios afectados
5.6.11.  Expropiaciones

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
Introduccion



6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.
6.7.
6.8.
6.9

6.10.
6.11.
6.12.
6.13.

TEMATY.
7.1.
7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

TEMA 8.
8.1.
8.2.
8.3.
8.4.
8.5.

TEMAO.
9.1

Objeto del pliego
Estructuracion del pliego
Alcance del pliego
Normativa

Descripcién de la obra
Materiales

Instalaciones y equipos
Ejecucion de la obra
Control de calidad
Medicion y valoracion
Otras prescripciones
Condiciones singulares de la obra

MEDICIONES, VALORACION Y PRESUPUESTO
Introduccién
Unidades de obra

7.2.1. Definicién y redaccion
7.2.2. Ejemplos de definicién
Mediciones
7.3.1. Mediciones auxiliares
7.3.2. Medicién de las unidades de obra
7.3.3. Ejemplos de medicién
7.3.4. Relacién con el programa de trabajos
7.3.5. Ratios de mediciones

Célculo de los precios
7.4.1. Etapas
7.4.2. Tipologia de costes
7.4.3. Mano de obra
7.4.4. Materiales
7.4.5. Maquinaria

7.4.6. Costes indirectos
7.4.7. Precios auxiliares
7.4.8. Precios unitarios

7.4.9. Partidas alzadas
Cuadros de precios

7.5.1. Cuadro de precios unitarios
7.5.2. Cuadro de precios descompuestos
7.5.3. Ratios de precios
Presupuesto
7.6.1. Presupuestos parciales y capitulos
7.6.2. Valoracién del control de calidad y de la prevencién de riesgos
7.6.3. Presupuesto base de licitacion
7.6.4. Presupuesto para conocimiento del promotor

EL PLAN DE CALIDAD EN UN PROYECTO
Concepto de calidad

Norma ISO 9000

Plan de aseguramiento de la calidad de una obra
Plan de calidad de un proyecto

Consideraciones finales

LA MEMORIA'Y LOS ANEJOS
Los documentos del proyecto y su interrelacion



9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

9.6.

TEMA 10.
10.1.
10.2.
10.3.
10.4.

El documento nimero 1 del proyecto

9.2.1. Normativa

9.2.2. Contenido y estructuracién general

9.2.3. Relacién con los estudios previos
La memoria

9.3.1. Propuesta de estructuracion

9.3.2. Contenido
9.3.3. Variantes

Los anejos
94.1. Estructuracion de los anejos
94.2. Anejos de informacidn bésica
94.3. Anejo de estudio de soluciones
9.4.4. Anejos técnicos y constructivos
9.4.5. Anejos econdémicos y de plazos
94.6. Anejos complementarios
94.7. Anejos impropios
9.4.38. Anejos relevantes

Algunos casos practicos
95.1. Anejo Plan de obra
9.5.2. Anejo Clasificacion del contratista
9.5.3. Anejo Revisién de precios
Consideraciones finales

LOS INFORMES TECNICOS
Consideraciones previas
Tipos de informes
Normativa
Contenidos

4.4 Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

SEMANA

1
2
3
4y5
6y7
8

9

10y 11
13

14y 15

TEMAS
presentacion y 1
2y3
4
5
6
7
8
9
10

trabajos pendientes

4.5.Bibliografia y recursos recomendados

http://biblos.unizar.es/br/br_citas.php?codigo=28744&year=2020




