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1.Informaciéon Basica

1.1.0bjetivos de la asignatura
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

La topografia nos permite conocer y gestionar el terreno sobre el que se ejecutan los proyectos de ingenieria civil. Es una
herramienta imprescindible para poder disefiar y gestionar las actividades que el ingeniero civil debe acometer en relacién
con el terreno.

Esta asignatura debe conseguir que el alumno sea capaz de saber:
® | aformas de representacion de nuestro planeta.
Cémo poder obtener la informacion necesaria para gestionar un territorio.
Qué metodologia y equipamientos podemos utilizar para adquirir esa informacion.
Como procesar y manejar los datos del terreno para elaborar proyectos de ingenieria civil.
Cémo replantear dichos proyectos sobre el terreno.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

El grado de Ingenieria Civil trabaja sobre el territorio. Es por ello que necesita de una asignatura instrumental que le permita
la toma de datos de ese territorio, asi como representarlos graficamente para su adecuado uso, o para su manejo mediante
hojas de calculo y bases de datos. También debera alcanzar las destrezas de la definicién y disefio de las obras que el
ingeniero disefie sobre el territorio y replantearlas, a la par que gestionar el territorio.

La signatura de Topografia se cursa en el tercer semestre, después de haber adquirido las competencias proporcionadas
por asignaturas de la propia area de conocimiento de expresion gréafica y otras materias basicas.

Asimismo la Topografia debe considerarse como una herramienta imprescindible para la adquisiciébn de un nimero
importante de las competencias que el alumno de Ingenieria Civil debera adquirir por medio de otras asignaturas de esta
titulacion, que el alumno debera cursar en los semestres siguientes. Debemos considerar que esta asignatura proporcionara
al alumno las competencias necesarias para representar nuestro planeta, obtener informacion del territorio utilizando las
metodologias y equipos mas apropiadas para poder procesar dicha informacién en la elaboraciéon de proyectos y su
posterior ejecucion, mediante su correcto replanteo.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Para cursar esta asignatura con aprovechamiento, se recomienda tener conocimientos previos de:
® Métodos y sistemas de representacion del entorno, sistemas acotados y curvas de nivel.
® Trigonometria.
® Concepto y manejo de escalas.
® Aplicacién CAD.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...



Capacidad de organizacion y planificacion (G01).

Capacidad para la resolucion de problemas (G01).

Capacidad para tomar decisiones (G03).

Aptitud para la comunicacion oral y escrita de la lengua nativa (G04).
Capacidad de analisis y sintesis (G05).

Capacidad de gestion de la informacién (G06).

Capacidad para trabajar en equipo (G07).

Capacidad para el razonamiento critico (G08).

Capacidad para trabajar en un equipo interdisciplinar (G09)

Capacidad de trabajar en un contexto internacional (G10)

Capacidad de improvisacion y adaptacion para enfrentarse a nuevas situaciones (G11).
Aptitud de liderazgo (G12)

Actitud social positiva frente a las innovaciones sociales y tecnolégicas (G13).
Capacidad de razonamiento, discusion y exposicion de ideas (G14).
Capacidad de comunicacion a través de la palabra y de la imagen (G15).
Capacidad de busqueda, analisis y seleccion de la informacion (G16).
Capacidad para el aprendizaje autbnomo (G17).

Conocer y comprender el respeto a los derechos fundamentales, a la iguldad de oportunidades entre mujeres y hombres, la
accesibilidad universal para las personas con discapacidad, y el respeto a los valores propios de la cultura de la paz y los
valores democraticos (G23).

Fomentar el emprendimiento (G24).
Conocimientos de tecnologias de la informacion y la comunicacion (G25).

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de
la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libro de texto avanzados, incluye
también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio (CB1).

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por mediom de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su area de estudio (CB2)

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética (CB3)

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado (CB4)

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia (CB5)

Conocimiento de las técnicas topograficas imprescindibles para obtener mediciones, formar planos, establecer trazados,
llevar al terreno geometrias definidas o controlar movimientos de estructuras u obras de tierra (C0O1).

2.2.Resultados de aprendizaje
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

Conocimiento y capacidad de andlisis para la aplicacion de los métodos topograficos.
Capacidad para elaborar e interpretar la documentacioén grafica de un proyecto, referente a la topografia del terreno.
Capacidad para trabajar con los diferentes tipos de instrumentos topograficos actualmente empleados en ingenieria civil.

Aptitud para realizar el levantamiento grafico del terreno, asi como para el replanteo sobre el mismo de proyectos de obras
civiles.

Capacidad para el control de las unidades de obra que definen la ejecucion de una obra civil.
Conocimientos del manejo de algun programa especificos de topografia asistida por ordenador.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Esta asignatura contribuye al aprendizaje de diversas técnicas instrumentales fundamentales en la formacién del Graduado
en Ingenieria Civil. Asi la topografia es una herramienta basica para la representacion, el disefid y replanteo de obra
promovidas por la iniciativa privada y/o publica. El aprendizaje alcanzado en la asignatura responde a la formacion
instrumental del graduado que trabaje en los diversas facetas de la Ingenieria Civil.

3.Evaluacion

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluaciéon para cada prueba



El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

Al comienzo de la asignatura el alumno elegird una de las dos siguientes metodologias de evaluacion:
® Sistema de Evaluacién continua: caracterizada por la obligatoriedad de realizar y superar las pruebas practicas,
examenes parciales y trabajos académicos propuestos en la asignatura, dentro de los plazos establecidos para
este fin. Para optar al sistema de Evaluacién Continua se deberd asistir, al menos, a un 80% de |as actividades presenciales
(précticas, visitas técnicas, clases, etc.).
® Sistema de Evaluacién no continua: El alumno tiene que hacer una prueba global obligatoriamente, pudiendo
realizar voluntariamente los trabajos académicos individuales de la metodologia de evaluacion continua.

El plazo y modo de entrega de las pruebas practicas y trabajos académicos, quedara indicado en la planificacion de la
asignatura.

En el modelo de evaluacion continua el profesor evaluara la participacion del alumno en las clases tedricas, la demostracion
de los conocimientos adquiridos y la habilidad en la resolucion de problemas que el profesor observara en las clases
practicas.

Asi mismo, se evaluaran los trabajos/proyectos realizados por el alumno.

Por dltimo, el alumno debera realizar varias pruebas escritas o practicas (?examenes de evaluacion continua?) de cada una
de las partes de la asignatura.

La siguiente tabla resume los pesos orientativos de las partes citadas en el proceso de evaluacion.

Pruebas orales en clases teoricas 5%
Pruebas orales en clases practicas 5%
Exadmenes tedricos 45%
Trabajos practicos 20%
Prueba practica 25%

Todo alumno, que no supere los minimos necesarios exigidos de las pruebas practicas, examenes o trabajos académicos
propuestos en la asignatura, o renuncie voluntariamente al modelo en el transcurso, pasara automaticamente al modelo de
evaluacién no continua.

No obstante, el alumno siempre podra presentarse a mejorar nota realizando la prueba global, ponderandole en la nota
final aquella que sea la mas alta de las obtenidas, sea la proveniente de las pruebas eliminatorias realizadas durante el
curso o proveniente de la prueba global.

Sistema de evaluacién no continua.

El alumno debera optar por esta modalidad cuando, por su coyuntura personal, no pueda adaptarse al ritmo de trabajo
requerido en el modo de evaluacién continua, voluntariamente opte por este modo de evaluacion o sea excluido del modo
de evaluacion continua.

El alumno podra optar a uno de los dos modelos de evaluacion no continua, cuyos caracteristicas generales son:

® evaluacion absolutamente no continua, en la cual la evaluacion consta de una prueba global de teoria y practica de
los contenidos de la asignatura, en las fechas que marque el centro, para cada una de las dos convocatorias
oficiales.

® evaluacion cuasi- continua en la cual el alumno realizard los trabajos individuales propuestos en la evaluacién
continua, ademas de realizar la prueba global de teoria y practica, en las fechas que marque el centro, para cada
una de las dos convocatorias oficiales.

A lo largo del curso se podra variar el sistema de evaluacion, en funcién de la evolucién de su situacién personal.
La siguiente tabla resume los pesos orientativos maximos de las partes citadas en el proceso de evaluacion.

Pruebas orales en clase 0%
Trabajos 0% (30%)
Examenes de evaluacion continua 0%

Prueba Global 100% (70%)

Pesos del proceso de evaluacién absolutamente no continua (cuasi-continua).

Nota: En cualquier caso el método de evaluacion deberd cumplir lo regulado en el Reglamento de Normas de Evaluacion
del Aprendizaje, aprobado por Acuerdo de 22/12/2010 de Consejo de Gobierno de la U.Z.



Calendario de evaluacion.

Las fechas de los examenes parciales de evaluacion continua se publicaran en el foro de Avisos de la plataforma virtual
Moodle de la asignatura

Las fechas de examenes globales y de validacion, seran las fechas oficiales publicadas en
https://eupla.unizar.es/asuntos-academicos/examenes

4.Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentacion metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignhatura se basa en lo siguiente:

La asignatura consta de 6 créditos ECTS, lo cual representa 150 horas de trabajo del alumno en la asignatura durante el
semestre. El 40% de este trabajo (60 h.) sera de actividades presenciales, tutorizadas por los profesores de la asignatura, y
el resto serd auténomo. Un semestre constara de 15 semanas lectivas, por lo que se programan 4 h./semana de clases
presenciales (teoria, ejercicios practicos y practicas de campo) efectivas a cada grupo.

Para realizar la distribucion temporal se utiliza como medida la semana lectiva, en la cual el alumno debe dedicar al estudio
de la asignatura 10 horas.

Un resumen de la distribucion temporal orientativa de una semana lectiva puede verse en la tabla siguiente. Estos valores
se obtienen de la ficha de la asignatura de la Memoria de Verificacién del titulo de grado.

Grado de Experimentalidad : Alto

clases tedricas 2 horas
clases précticas 2 horas
Actividades autbnomas 6 horas

Si esta docencia no pudiera realizarse de forma presencial por causas sanitarias, se realizaria de forma telematica

4.2.Actividades de aprendizaje

La metodologia docente se basa en una fuerte interaccion profesor/alumno. Esta interaccion se materializa por medio de un
reparto de trabajo/responsabilidades entre alumnado y profesores.

A.- Actividades presenciales:

1. Clases tedricas: Se explicaran los conceptos tedricos de la asignatura y se desarrollaran problemas y ejemplos
practicos.

2. Ejercicios practicos: Los alumnos desarrollardn ejemplos y realizardn casos practicos en el aula referentes a los
conceptos tedricos estudiados.

3. Practicas de campo: Los alumnos, organizados en grupos de trabajo, realizaran toma de datos con los equipos
sobre el terreno, procesamiento de los datos con el software y posterior redaccién de informe y/o trasposicién de los
resultados al terreno.

B.- Actividades autébnomas tutorizadas:

1. Estas actividades estaran tutorizadas por el profesorado de la asignatura mediante las tutorias fisicas individuales o
grupales y los foros abiertos en la plataforma Moodle.

C.- Actividades de refuerzo:

1. A través de un portal virtual de ensefianza (Moodle) se dirigiran diversas actividades que refuercen los contenidos
basicos de la asignatura, asi como la disposicion del correspondiente foro de la asignatura moderado por el
profesor. Estas actividades seran personalizadas y controlada su realizacion a través del sistema del portal virtual.

ORGANIZACION DE LA DOCENCIA

® Clases expositivas: Actividades teoricas y/o practicas impartidas de forma fundamentalmente expositiva por parte
del profesor.

® Practicas de aula y seminarios: Actividades de discusién tedrica o preferentemente préacticas realizadas en el
aula y que requieren una elevada participacion del estudiante.



® Practicas de campo y aula de informética: Actividades préacticas realizadas en el campo y en el aula de
informéatica dirigida por el profesor de précticas.

® Tutorias grupales: Actividades programadas de seguimiento del aprendizaje en las que el profesor se retine con
un grupo de estudiantes para orientar sus labores de aprendizaje autbnomo y de tutela de trabajos dirigidos o que
requieren un grado de asesoramiento muy elevado por parte del profesor.

® Tutorias individuales: podran ser presenciales o virtuales a través de la plataforma Moodle.
4.3.Programa

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades :

Estas actividades implican la participacion activa del alumnado, de tal manera que para la consecucion
de los resultados de aprendizaje se desarrollaran, sin &nimo de redundar en lo anteriormente expuesto,
las actividades siguientes:

- Actividades genéricas presenciales:

Clases tedricas: Se explicaran los conceptos tedricos de la asignatura y se desarrollaran ejemplos
practicos ilustrativos como apoyo a la teoria cuando se crea necesario.

Clases practicas: Se realizaran problemas y casos practicos como complemento a los conceptos
tedricos estudiados.

Practicas: Los alumnos seran divididos en varios grupos de no mas de 20 alumnos/as, estando
tutorizados por el profesor.

- Actividades genéricas no presenciales:

Estudio y asimilacion de la teoria expuesta en las clases magistrales.

Comprensién y asimilacién de problemas y casos practicos resueltos en las clases préacticas.
Preparacién de seminarios, resolucion de problemas propuestos, etc.

Preparacion de las practicas, elaboracion de los guiones e informes correspondientes.
Preparacion de las pruebas escritas de evaluacion continua y examenes finales.

- Actividades autonomas tutorizadas: Aunque tendrdn mas bien un carécter presencial se han tenido
en cuenta a parte por su idiosincrasia, estaran enfocadas principalmente a seminarios y tutorias bajo la
supervision del profesor.

- Actividades de refuerzo: De marcado caracter no presencial, a través de un portal virtual de
ensefianza (Moodle) se dirigiran diversas actividades que refuercen los contenidos basicos de la
asignatura. Estas actividades podran ser personalizadas o no, controldndose su realizacion a través del
mismao.

La asignatura consta de 6 créditos ECTS, lo cual representa 150 horas de trabajo del alumno/a en la
asignatura durante el semestre, es decir, 10 horas semanales durante 15 semanas lectivas.

Un resumen de la distribucion temporal orientativa de una semana lectiva puede verse en la tabla
siguiente. Estos valores se obtienen de la ficha de la asignatura de la Memoria de Verificacion del titulo
de grado, teniendose en cuenta que el grado de experimentalidad considerado para dicha asignatura es
bajo.

Actividad Horas semana lectiva



Clases magistrales |2
Précticas 2

Otras actividades 6

No obstante la tabla anterior podra quedar més detallada, teniéndose en cuenta la distribucion global
siguiente:

- 26 horas de clase magistral, con un 40 % de exposicién teorica y un 60 % de resolucion de
problemas tipo.

- 30 horas de practicas, en sesiones de 2 horas.
- 4 horas de pruebas evaluatorias escritas, a razon de dos hora por prueba.
- 6 Horas de seminarios y tutorias grupales.

- 32 horas de ejercicios y trabajos tutelados, repartidas a largo de las 15 semanas de duracién del
semestre.

- 50 horas de estudio personal, repartidas a lo largo de las 15 semanas de duracion del semestre.

En la tabla siguiente, se muestra el cronograma orientativo que recoge el desarrollo de las actividades
presentadas con anterioridad, pudiendo variar en funcién del desarrollo de la actividad docente.

Bloque Contenido
1 Tema 1: La expresion gréafica y la Topografia
Practica 1: Croquizacion; Practica 2: Orientacion desde la red geodesica nacional
Ejecicios tema 1
2 Tema 2: Nociones de geodesia : Coordenadas.
Préctica 3: Recursos cartograficos en IDEs
Préactica 4: Identificacion de equipos topograficos
Examentemas 1y 2
3 Tema 3: Instrumentos y elementos de medicidn en los levantamientos y replanteos..
Préctica 5: Manejo equipos : Estacionamiento
Practica 6: Manejo equipos : Establecimiento de sistema de referencia local
Practica 7: Manejo equipos : Levantamiento con ET
4 Tema 4: Métodos topograficos en los levantamientos y replanteos.
Practica 8: Importacion de datos para modelizacion digital del terreno.
Practica 9: Generacion de superficies con datos de levantamiento.
5 Tema 5: Aplicaciones topogréficas en las obras de edificacion con sistemas GNSS.

Préctica 10: Generacién y exportacion de ficheros de replanteo a partir de modelo
digital modificado.

Préactica 11: Nivelacion.
6 Tema 6: Replanteos
Practica 12: Replanteos con ET
Practica 13: Replanteos con Nivel
Practica 14: Levantamiento y replanteos con GNSS




7 Pruebas evaluacion practicas.

Las fechas de los exdmenes parciales de evaluacion continua se publicaran en el foro de Avisos de la
plataforma virtual Moodle de la asignatura y las pruebas globales seran las publicadas de forma oficial
en:

https://eupla.unizar.es/asuntos-academicos/examenes

4.4.Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

En la tabla siguiente, se muestra el cronograma orientativo que recoge el desarrollo de las actividades
presentadas con anterioridad, pudiendo variar en funcion del desarrollo de la actividad docente.
Semana Contenido

1 Tema 1: La expresion gréaficay la Topografia

Préctica 1: Croquizacion
2 Tema 1: La expresion graficay la Topografia

Préactica 2: Orientacion desde la red geodesica nacional
3 Ejecicios tema 1

Préactica 3: Recursos cartograficos en IDEs

4 Tema 2: Nociones de geodesia : Coordenadas.
Préactica 4: Identificacion de equipos topogréaficos

5 Tema 2: Nociones de geodesia : Coordenadas.
Practica 5: Manejo equipos : Estacionamiento

6 Examen temas 1y 2
Préctica 6: Manejo equipos : Establecimiento de sistema de referencia local

7 Tema 3: Instrumentos y elementos de medicion en los levantamientos y replanteos.
Préctica 7: Manejo equipos : Levantamiento con ET

8 Tema 3: Instrumentos y elementos de medicion en los levantamientos y replanteos.
Problemas
Préactica 8: Importacion de datos para modelizacién digital del terreno.

9 Tema 4: Métodos topograficos en los levantamientos y replanteos.
Practica 9: Generacion de superficies con datos de levantamiento.

10 Tema 4: Métodos topograficos en los levantamientos y replanteos. Ejemplos y
problemas

Practica 10: Generacion y exportacion de ficheros de replanteo a partir de modelo
digital modificado.

11 Tema 5: Aplicaciones topograficas en las obras de edificacion con sistemas GNSS.
Préactica 11: Nivelacion.

12 Tema 5: Aplicaciones topograficas en las obras de edificacion con sistemas GNSS.
Préctica 12: Replanteos con ET

13 Tema 5: Replanteos
Préactica 13: Replanteos con Nivel

14 Tema 5: Replanteos: problemas

Practica 14: Levantamiento y replanteos con GNSS




15 Pruebas evaluacion practicas.

Las fechas de los examenes parciales de evaluacion continua se publicaran en el foro de Avisos de la
plataforma virtual Moodle de la asignatura y las pruebas globales seran las publicadas de forma oficial

en
https://eupla.unizar.es/asuntos-academicos/examenes
El horario semanal de la asignatura se entregara a los alumnos en la presentacion de la asignatura y se

mantendré actualizado en el aula virtual de la plataforma docente Moodle. Las fechas de los exdamenes
finales seran las publicadas de forma oficial en la Web de la EUPLA

4.5.Bibliografia y recursos recomendados

http://biblos.unizar.es/br/br_citas.php?codigo=28716&year=2020



