T Universidad
* .{.:l,,l:_|-;|g.,'
Curso : 2020/21

28400 - Citologia e histologia

Informacién del Plan Docente

Afio académico: 2020/21

Asignatura: 28400 - Citologia e histologia
Centro académico: 105 - Facultad de Veterinaria
Titulacién: 451 - Graduado en Veterinaria
Créditos: 8.0

Curso: 1

Periodo de imparticion: Anual

Clase de asignatura: Formacion béasica

Materia: Anatomia animal

1.Informaciéon Basica

1.1.0bjetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

El objetivo general de la ?Citologia e Histologia? es estudiar la estructura y ultraestructura de las células y los tejidos y su
organizacién para formar los distintos érganos, agrupados a su vez en sistemas y aparatos en el organismo animal.

La asignatura forma parte del Médulo de Formacion Basica y contintia con el proceso de formacion iniciado con la Anatomia
(punto de vista macroscépico), al desarrollar el conocimiento del organismo animal a un nivel microscopico.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Aporta a los alumnos unos conocimientos necesarios para abordar el estudio de otras materias del Grado en Veterinaria,
como la Fisiologia, Anatomia Patolégica y las diversas Patologias.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Conocimientos basicos de anatomia, biologia, quimica y bioquimica.

Para la realizacion de las actividades practicas hay que seguir unas recomendaciones de seguridad que deben ser tenidas
en cuenta. Los estudiantes tienen toda la informacion disponible en los siguientes enlaces, asi como en los cursos del ADD
de cada una de las asignaturas:

https://veterinaria.unizar.es/estudiantes/formacion-prevencion-riesgos-y-seguridad#normas
https://veterinaria.unizar.es/prevencion/protocolosespecificosveteriaria
http://patologiaanimal.unizar.es/medidas-de-seguridad

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1. Conocer la estructura de las células e identificar sus organulos.

2. Entender las funciones de estos organulos y coémo se relacionan entre si para llevar a cabo todas las funciones
propias de cada célula.

3. Conocer los componentes y la organizacion microscépica de los diferentes tejidos.

4. Conocer la organizacién microscopica de los 6rganos que forman los aparatos y sistemas de un organismo animal.

5. Realizar correctamente la observacion e identificacion de células, tejidos y 6rganos a nivel microscépico en
diferentes preparaciones histolégicas, reconociendo y describiendo las principales singularidades estructurales que
los definen.

6. Comunicar sus conocimientos de forma correcta y eficaz.
7. Manejar adecuadamente los medios necesarios para el estudio de la asignatura.

2.2.Resultados de aprendizaje



El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1. Utiliza correctamente la terminologia basica propia de la Citologia, la Histologia y la Anatomia microscopica.
2. Es capaz de identificar las caracteristicas estructurales y ultraestructurales de las células.

3. Conoce las funciones de los organulos y otras estructuras celulares, relacionandolos entre si y comprendiendo su
necesaria coordinacion para que la célula realice sus tareas.

4. Puede describir los componentes y las caracteristicas de los diferentes tejidos.

5. Conoce la disposicion y la organizacion microscopica de los tejidos para formar los 6rganos, aparatos y sistemas de

los animales objeto de estudio del profesional veterinario.

Conoce el significado y fundamentos de las técnicas basicas de preparacion de muestras histologicas.

Reconoce y diferencia los métodos bésicos de tincion y observacion microscopicos.

Utiliza de forma correcta el microscopio 6ptico para la observacién de cortes histoldgicos.

Reconoce y diferencia al microscopio optico las células, tejidos y érganos de los animales de interés veterinario, y

sabe realizar una descripcién de los mismos.

10. Obtiene y utiliza correctamente informacion bibliografica relativa a la asignatura.
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2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

En los estudios de Veterinaria es necesario conocer el organismo animal tanto para el mantenimiento de su salud como
para el tratamiento de la enfermedad.

Asi, el conocimiento de esta materia sera fundamental en el futuro, ya que para conocer cémo funciona un organo o las
lesiones que pueden aparecer en él es necesario conocer primero su estructura normal.

3.Evaluacion

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion...

La evaluacion de los resultados de aprendizaje nimero 1, 2, 3, 4, 5y 10 se realizard por medio de 2 examenes tedricos (1°
y 2° parcial). Durante el curso se realizaran pruebas de evaluacion continua de la parte tedrica.

Los resultados de aprendizaje nimero 1, 6, 7, 8, 9y 10 se evaluaran mediante 2 examenes practicos (imagenesy
microscopio).

1. Exdmenes teodricos

Tanto las pruebas de evaluacion continua como los examenes parciales constaran de preguntas de respuesta corta, de
verdadero/falso, de ensayo o de eleccién multiple.

La nota maxima que se obtenga con la evaluacion continua supondra como maximo el 80% de la nota final teorica. Los
alumnos que no quieran o no puedan hacer la evaluacion continua, o que deseen subir la nota obtenida por este sistema
deberan demostrar sus conocimientos mediante exdmenes tedricos.

En enero/febrero se realizara el primer examen parcial tedrico eliminatorio de materia. Los alumnos que no lo superen
podran presentarse de nuevo en la 12 convocatoria oficial.

La suma de la puntuacién obtenida de ambos examenes tedricos supondra un 60% de la calificacion final pero cada examen
parcial debera superarse de manera individual para aprobar la asignatura. Los alumnos que superen alguno de los
examenes parciales teéricos pero que no logren aprobar la asignatura en la 1® convocatoria oficial obtendran la calificacion
de suspenso, pero se guardara la nota para la segunda convocatoria oficial.

2. Exdmenes practicos
Se realizaran 2 tipos de examenes practicos obligatorios

2.1. Examen préactico con imagenes. Consistira en la proyeccion de imagenes histoldgicas que el alumno debera
idenfificar. Se realizaran 2 examenes de este tipo durante el curso, el primero coincidiendo con el primer examen
parcial tedrico y el segundo en el mes de mayo. Los alumnos que no hayan podido realizar alguno de estos examenes
durante el periodo lectivo o que no hayan obtenido en conjunto la nota minima exigida (10 sobre 20 puntos), deberan
realizar el dia del examen final un nuevo examen practico con imagenes en el que se incluirdn todas las estudiadas
durante el curso. La puntuacién obtenida supondra un 20% de la calificacion final.

2.2 Examen practico con microscopio. En este examen cada alumno recibird 4 preparaciones histolégicas que debera
obsérvar al microscopio 1dentiiicando el tejido u 6rgano de que se trate y realizando una breve descripcion histoldgica
de los mismos. Cada preparacion se valorara sobre 5 puntos. La puntuacién minima necesaria para aprobar este
examen sera de 10 puntos. La puntuacion obtenida supondra un 20% de la calificacion final.

Los alumnos que superen alguno de los 2 examenes practicos pero no logren aprobar la asignatura en la primera
convocatoria oficial obtendran la calificacion de suspenso, pero se guardara la nota para la segunda convocatoria y si fuera
necesario para el curso siguiente.

Pruebas para estudiantes no presenciales o aquellos que se presenten en otras convocatorias distintas de la
primera

Los estudiantes no presenciales deberan realizar una evaluacion final que, al igual que para el resto de los alumnos,



consistira en un examen tedrico que constara de 2 parciales y un examen practico con 2 partes, imagenes y microscopio.
Deberan ademas realizar un examen practico adicional que sustituya a la realizacién de las practicas.

Los criterios de valoracion y el nivel de exigencia para los estudiantes no presenciales seran los mismos que para el resto
de los alumnos. Para los alumnos que se presenten en otras convocatorias distintas de la primera, la evaluacion, criterios de
valoracion y nivel de exigencia seran los mismos que en la primera convocatoria.

Calendario de exadmenes

Las fechas y horarios de los examenes finales de la primera y segunda convocatoria se pueden consultar en la pagina:
https://veterinaria.unizar.es/examenesvet

Las fechas de los examenes parciales y examen practico se daran a conocer a lo largo del curso.

Criterios de valoracién y niveles de exigencia

Para aprobar la asignatura es necesario superar por separado cada uno de los examenes (primer parcial teérico, segundo
parcial tedrico, examen practico con microscopio y examen practico con imagenes) y realizar como minimo el 85% de las
practicas. La ausencia injustificada a méas del 15% de las practicas implica que el alumno debera realizar un examen
practico adicional

La calificacion final se obtiene sumando:

* La puntuacién obtenida de ambos examenes tedricos (hasta 60 puntos).
* La calificaciéon de los examenes practicos (hasta 40 puntos)

Sistema de calificaciones:

Como consecuencia de la entrada en vigor del RD. 1025/2003 de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema
europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias, la calificacion de los alumnos sera doble;
numeérica y cualitativa.

0-4,9: Suspenso (SS).
5,0-6,9: Aprobado (AP).
7,0-8,9: Notable (NT).
9,0-10: Sobresaliente (SB).

En aplicacion del articulo 158 de los Estatutos de la Universidad de Zaragoza las calificaciones provisionales de los
examenes estaran expuestas publicamente un minimo de 7 dias, y los alumnos podran revisar sus examenes, para lo cual
se indicara en su momento el lugar, fecha y horario previsto a tal efecto.

4.Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentacion metodolégica general

El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignhatura se basa en lo siguiente:

a) Clases tedricas en las que se explicaran los contenidos expuestos en el programa de la asignatura.

b) Un seminario en el que se expondra la Técnica histolégica y se observaran y comentaran micrografias.

c) Practicas de laboratorio en las que alumno observara al microscopio 6ptico preparaciones histolégicas de diferentes
tejidos y érganos

4.2.Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

a) Clases teoricas de caracter presencial, en las que se expondran los temas del programa teorico. En las clases tedricas,
de 50 minutos de duracion, se explicaran los contenidos del programa, para lo cual los profesores utilizaran presentaciones
PowerPoint adecuadas a los contenidos.

b) Seminario: A principio de curso se realizara un seminario en el que se explicara la Técnica Histoldgica y a continuacion
los alumnos observaran imagenes de microscopia electronica correspondientes a los contenidos teoricos de Citologia,
comentando y debatiendo sobre ellas.

c) Practicas de laboratorio: De forma coordinada y paralela a la ensefianza tedrica se desarrollara la ensefianza practica,
de caracter presencial y en pequefios grupos, donde el alumno observara al microscopio ptico preparaciones histolégicas
de diferentes tejidos y 6érganos, de forma tutelada.

d) Evaluacion continua: Durante los 15 primeros minutos de cada sesion de préacticas los alumnos realizaran una prueba
escrita en la que se evaluara la parte teérica desarrollada en la practica anterior, con los siguientes contenidos:

Primer qarcial . _ .
um. I. Evaluacién continua de Citologia

Num. 2. Evaluacion continua de Epitelial |

Num. 3. Evaluacion continua de Epitelial 1l

Num. 4. Evaluacion continua de Tejido Conjuntivo i
Num. 5. Evaluacion continua de Tejido Cartilaginoso y Oseo
Num. 6. Evaluacion continua de Tejido Muscular

Num. 7. Evaluacion continua de Sistema Nervioso

Num. 8. Evaluacién continua de Circulatorio y sangre



Se?undo %arcial )
um. 9. Evaluacion continua de Hematopoyesis y Organos Linfoides

Num. 10. Evaluacién continua de Digestivo |

Num. 11. Evaluacion continua de Digestivo I

Num. 12. Evaluacion continua de Respiratorio

Num. 13. Evaluacion continua de Urinario

Num. 14. Evaluacién continua de Reproductor

Num. 15. Evaluacion continua de piel, ojo y oido
e) Tutorias: Reunién previa cita concertada por correo electronico con un profesor para consultar cuestiones relacionadas
con la asignatura.

Los alumnos dispondran en el Anillo Digital Docente de material didactico seleccionado por los profesores, tanto de la
parte tedrica como de la parte practica de la asignatura.

4.3.Programa

PROGRAMA DE CLASES TEORICAS

Tema 1. Concepto de Citologia e Histologia. Desarrollo histérico. La Escuela Espafiola de Histologia. Métodos de estudio:
microscopia optica, microscopia electronica, histoquimica, inmunocitoquimica.

Tema 2. Introduccion al estudio de la célula. Teoria celular. Conceptos generales: células procariotas y eucariotas.
Observacion de la célula fijada y coloreada.

Tema 3. La membrana plasmatica: Modelo estructural y composicion quimica. Propiedades y funciones. Transporte de
moléculas. Endocitosis y exocitosis.

Tema 4. Ribosomas. Reticulo endoplasmico: Ultraestructura y variedades: reticulo endoplasmico rugoso y reticulo
endoplasmico liso. Funciones.

Tema5. Complejo de Golgi: Ultraestructura. Funciones. Secrecion celular. Lisosomas y peroxisomas: Ultraestructura.
Funciones.

Tema 6. Mitocondrias: Ultraestructura. Funciones.

Tema 7 Citoesqueleto: Microttbulos, microfilamentos y filamentos intermedios. Ultraestructura y organizacion. Funciones.
Inclusiones citoplasmicas. Hialoplasma

Tema 8. Nucleo Celular: Caracteres generales: forma, numero, localizacion y estructura general. Envoltura nuclear. Poros
nucleares. Cromatina. Nucléolo. Nucleoplasma

Tema 9. Tejidos animales: Concepto. Diferenciacion y renovacion tisular. Clasificacion de los tejidos.Tejido Epitelial.
Caracteristicas estructurales y funcionales. Polaridad celular: region apical, region lateral y region basal. Clasificacion de los
epitelios. Epitelios de revestimiento y tipos. Renovacion de las células epiteliales.

Tema 10. Epitelios glandulares y glandulas. Sistema endocrino: Sistema endocrino difuso periférico. Hipdfisis. Epifisis.
Tiroides. Paratiroides. Glandulas. adrenales. Pancreas endocrino.

Tema 11. Tejido conjuntivo. Componentes: Fibras, SIA y células.- Variedades de tejido conjuntivo: laxo, denso, elastico,
reticular y adiposo

Tema 12. Tejido cartilaginoso. Tipos de cartilago: Cartilago hialino.- Cartilago elastico.- Cartilago fibroso.- Crecimiento y
reparacion del cartilago.

Tema 13. Tejido éseo. Estructura anatomica y tipos de huesos. Estructura microscépica de los huesos. Células y MEC del
tejido 6seo. Tipos de osificacion. Crecimiento del hueso. Tejido 6seo de las aves.

Tema 14. Tejido muscular: Variedades. Tejido muscular estriado esquelético. Tipos de fibras. Uniones miotendinosas. Tejido
muscular estriado cardiaco. Tejido muscular liso. Regeneracion del tejido muscular.

Tema 15. Tejido nervioso: Caracteristicas generales. Neurona: Estructura y ultraestructura. Tipos de neuronas. La fibra
nerviosa: Fibras mielinicas y amielinicas. Degeneracion y regeneracion de las fibras nerviosas. Sinapsis interneuronales.
Neuroglia de los centros nerviosos. Neuroglia periférica.

Tema 16. Sistema nervioso: Organizacion general. Sistema nervioso central: Cerebro. Estructura del isocortex. Sustancia
blanca. Cerebelo. Organizacion celular de la corteza cerebelosa. Sustancia blanca. Médula espinal: Conformacion de las
sustancias blanca y gris. Meninges. Epéndimo. Plexos coroideos. Sistema nervioso periférico: Nervios periféricos. Ganglios
raquideos.

Tema 17. Aparato circulatorio: Arterias. Anastomosis arteriovenosas. Capilares sanguineos. Quimiorreceptores y
barorreceptores. Venas. Circulacién venosa y valvulas. Corazén: Esqueleto cardiaco. Valvulas. Vasos linfaticos

Tema 18. Sangre: Técnicas de estudio. Hematies, Leucocitos, Plaquetas. Variaciones morfoldgicas, estructura y
composicion quimica. Diferencias en las distintas especies animales. Médula 6sea. Hematopoyesis.

Tema 19. Organos linfoides: Caracteristicas generales. Organos linfoides primarios: Timo. Bolsa de Fabricio. Organos
linfoides secundarios: Linfonodo, Bazo, Ganglio hemolinfatico.

Tema 20. Aparato digestivo: Cavidad bucal. Lengua. Dientes. Labios. Paladar. Faringe. Glandulas salivares. Tubo digestivo:
Estructura general. Es6fago. Estdmago de los monogastricos. Estbmago de los rumiantes. Buche y estdbmago de las aves.
Intestino delgado. Intestino grueso. Peritoneo. Higado. Vesicula biliar. Pancreas.

Tema 21. Aparato respiratorio: Componentes y organizacion estructural. Cavidad nasal. Laringe. Traquea. Pulmén. Pleura.
Aparato respiratorio de las aves y sacos aéreos.

Tema 22. Aparato urinario: Rifiones. Diferencias en las especies domésticas. Estructura general. Nefrona. Tubos y
conductos colectores. Aparato yuxtaglomerular. Vascularizacion renal. Vasos linfaticos. Pelvis renal y uréter. Vejiga de la
orina. Uretra.

Tema 23. Aparato reproductor del macho. Mamiferos: Escroto y envolturas testiculares.- Testiculo.- Epididimo.- Conducto



deferente.- Uretra masculina.- Pene, glande y prepucio.- Glandulas anexas.- Aves.

Tema 24. Aparato reproductor de la hembra: Mamiferos: Ovario. Oviducto. Utero. Cérvix. Vagina. Vestibulo y vulva. Aparato
reproductor de las aves. Glandula mamaria.

Tema 25. Sistema tegumentario: La piel: Epidermis y dermis. Foliculo piloso. Estructura del pelo.
Tema 26. Organos de los sentidos: El ojo: Estructura del globo ocular. Parpados. El oido: Estructura general.

PROGRAMA DE CLASES PRACTICAS

Préactica 1. Tejido Epitelial (1)

Préactica 2. Tejido Epitelial (Il)

Practica 3. Tejido Conjuntivo

Préactica 4. Tejidos Cartilaginoso y Oseo

Practica 5. Tejido Muscular

Préactica 6. Sistema Nervioso

Préactica 7. Sistema Circulatorio

Préactica 8. Organos Linfoides

Préactica 9. Aparato Digestivo |

Préactica 10. Aparato Digestivo Il

Practica 11. Aparato Respiratorio

Préactica 12. Aparato Urinario

Préactica 13. Aparato Reproductor

Practica 14. Repaso |

Practica 15. Repaso I

En los repasos los alumnos tendran a su disposicién todas las preparaciones histologicas que hayan utilizado en las
practicas anteriores y podran preguntar sus dudas al profesor encargado.

4.4 Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Calendario de sesiones presenciales

Las clases tedricas y practicas de Citologia e Histologia se impartiran en los dias, horas y aulas indicada en la
Programacion Docente del Centro, que puede consultarse en https://veterinaria.unizar.es/horarioslvet

Los periodos no lectivos seran los indicados por el Centro: http://academico.unizar.es/calendario-academico/calendario
La composicién de los grupos de practicas se puede consultar en https://veterinaria.unizar.es/gruposlvet

En la pagina Web de la Facultad de Veterinaria https://veterinaria.unizar.es/asignaturalvet se pueden conocer con detalle el
calendario de las distintas actividades de la asignatura.

4.5.Bibliografia y recursos recomendados



